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LE XINANTECATL ou VOLCAN NEVADO DE ·roLUOA. 

!AVEC 4 PLANOHES.J 

~1-rt·.,nox. 

Le NeYado ck 'J'oluc-a, égul(•rnent ron11u l"Oll:'i le nom de 

"El Xinantecatl, "1 <>Rt Ritué, d'apl'è$ D. ,Joaquin V daz
quez de Le6n, à 19° ] l' 20" de latitude Konl, et à 0° 2!)' 
57" ~ de longitude Ouest <lr )J éxico. Comnw quelques au

tres grandR Yokans rnexi(';t i 11 R, il t<e trom·<> Rlll' le bord 

::-,J,J. d n Plateau ('enti-al, et est ù peu pi-èR i\ Yingt kilo-

11tN 1·<>R cl r la Yille dr Toluca, 01pitale de l'Etat de )1é

x ico. 

l' 11 'l'~l OC: IL \l'll 11·1. 

La vallée de 'l'oluca, dont l 'élén.1lion mo.n •nne est de 

2,630 m. au-dessus du niwau cle la mer, forme le point 
le plus élevé du plateau <l '.~nahuac· on MP&t Qentral. En 

IIH'me trrnpR, aYec le bassin d<' .\f exito et la va ll(>e cll-' 
P1wbla, elle forme l'éxtrérnité mrridionale de c<•t haut 
plateau. El le est limitée au X et au XE.. par leR mon

tagnes de Xocotitlân, ..)Jonte Alto et la. Cn,cei-; ~t l'ERt, 

1 lfuprèH quelques auleurs, le mot Xlnnnlecatl signi fie "Ml Seiïor Desnu
<lo" ("L(> Seigneur Nu"). ùans le lnngnge des premiers hnbltnnts de l'Anu• 
hune : mnts, ~n réalité on lgno,·e le ,•éritn ble sens de c~ mot. 

Le Xlnnutecntl.- 1 
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por la chaî ne de l'Ajusco; au Sud par les mon tagnes de 
Tenango et au SO. par les pentes du Nevado de 'l'oluca. 
Yers le KO. la rnllée e. t ou,<>r te et verse se eaux dans 
l e lac d•e Chapala par le Rio de Lerma, la plus grande 
ùes ridères de l'Etat de México, et do nt Je cours marque 
parfai tement la deFcente générale de eette Yallée qui 
n'est, par conséquent, un bassin fermé. Les montagnes 
de l' Ajusco et d e Las Cruces, avec leur prolongement 
(Monte Al to et )Jon te Bajo ), sépa1'C'nt la Yallée de To
luca de celle de México, en ne formant qu'une seule crête 
sur le. ver ants de laquelle exi. tent, des deux côtés, des 
torrents ru·sez impor tants qui alimentent à. l'E t les lacs 
de la Yallée de México, et à l'Ouest Je lac de Lerma, où 
prend naissance la. r i\'ière de Lerma, près du village du 
même nom. 

l\l. E. Ord6fî.er.6 attire l'atent ion1 et avec justice sur la 
ressemblance r emarquable qui cxi. te entre ces deux val
lées. En effet, si on le. compat e entre elles, on rencontre 
1.me geande analogie dans leurs détails physiographiques 
et clans leur constitution géologique, et, pour mieux ap
prétier cette 1·essembl:rnce, nous nou · permettons de 
reproduire ici ses paroles. Il <li t,: "P our se rendre compte 
des rapportl entre le bassin de México et la vallée de To.
luca, il suffit d' un simple coup d'œil. 'l'els sont par exem
ple, la même orientation moyenne ou le parallélisme 
des ·ierras qui forment les limites orientales et occiden
tales; la jeunesse relative du matériel volcanique accu
mulé ver le Sud, do,nt l'encombœrnent justifie dans une 
u •rtai ue rnc ·ure- la grande hauteur atteinte par cette ba
rrière qui fait vofr avec Ulte netteté frappante le bord 
du Plateau Centra,l; encore faut-il r appeler, pour mieux 

1 .\lemorlas de ln Socicdad .\lzate, 'fome 1 . 1902, pags. 5 et 86. 
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!':aisir la reï-seml.)lance les accu mulation,- de la veR au mi

liPu <le:-: nlllép:-; formant là-bas 110n seulemen t d e petites 

r·c>nl:':-: dont l"éta l de cornwnatio11 m ont 1'<.' coml>icu leurs 
<•1·n pl iN1,- ont été r ér<11üe;;:, mais <l e~ :-i<•rrm; i n téri <•m•ps 

tout a fait délacbéR des gntnde~ ehaî nes limit rophe.-; si 
:-:1•111 hln hl<•R clan:-: lcrn· natnre pétrog1·aph igue q n 'on doi t les 
j11µ-t"r du même âge. Citons d'ab01·cl IPR montagne près 

dP ln Yi llc de 'l'olurn et la 8 iP1·1•,1 de (-luadalupe p rè de 

la ,·ille <le> )Léxieo, qui <l onuenl <IPR 1·oeheR au cH>Ritiques 

ln'.,- t•mployéeR cl an R le conRtruc-t ion;;:, les c{>nes <le laves 
Pl de brèC'he. anclésit.iq u<>R ck ) letc>pec et clc Chapul tepec, 
(ou,.; rapproch(•:-: cle nos colli n<'s du llarqué:-: c1 t du P efi6n 

tl<• Jo .... Haiios; il y a aussi de p cli ts na U•r<'f; b ieo conseryés, 
notn 111 me1ll T lacol,epec, 'l'ec·njetc•, etc-., pr èfi d<' T oluca 
c·<'•lllllH' no:-: e1·ntère,; d e l::lant a Ca tarina pl.X'R c](' ) l éxico; 
la rnl lé•e ck 'l'oluca a s<•s eoul(>es basa lti<Jfü'S près de 'l'e-

11.1ngo rornme ,\ )Léxieo prè · ùe X ochimilco <'l 'l'la lpam; 
<'l lt•:-: deux pla ines <:ouver tes <.l e gl'Os ù épôlR de Lufs vol
t·a uiq ucs, de brèch c-R p onccuseR ,H"<'C de.-, couch es de gr a
, ici-,.; i ntPrtaléeR, on L Jeur lagunes les unes clrainéc>s, les 
HHtn•,: re 11fer111ées ; de· petit,e: to11 rbihes Pn voie de for -

111:n ion, leur · eoud 1es cl'infusoir(•s au fond des lacs ùes
:-;frh{•::; eL pour ne pas aller pluR loin dans cette énumé

ration, chaq ue bassin a un grancl volca n a u mie.li, l'Ajm,
c·o :\ _\Jéxic·o, Yieux c·ône déj à trè érodé qui est descendu 
par un tr,\Ya il énergiq ue d 'ér os ion au ùessous des neiges 

perpHuelle ·; eL da ns la vallée de Toluca on Xinante<:atl 
plu,.; j eune, plu R parfaiL et aussi p lu,;; lrnut et plw,, m ajes

tueux. ·· 

.fai rcnconlré en outre, plusieurs sources et puits a r 
tésil'rn,, dont la pré en ec ,dé111un tre que dam, l a nùlée de 
Toluca eumme ùan celle ùe ..\léxico, il existe ùcs eaux 
:-:1mt<..'1Taines en cir c:ulaLion, qui, après avoir t r aversé les 
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ronr heR perllléa blc>s cl n mêllé1·iel Yolra 11iqn c> (1011 t 1-ont r c•
couver tes les pentes mon1ag-nen ·es et une pa1·ti<' cl e la 
vall ée, ::ipparai1- ent de n ou,·C'an i\ la i::nl'fare :,;on:- ce,; 

deux f ormes. 
La photographi e llc r en.'semble de la petite :--ierra (k 

'l'olura que je join. à ce travail, 1loniw une iclér 1111 r elief 

des montagnC'. anclé. itique. qni la roustitn<'11t. 

('0:'s'FH:lïl.\.' l'IOX ET .\~PE("I' PllY~lQlï, nr \'OU'.\):. 

Au Sud-Onest cle l,1 vill e de 'l'olnea et, <•Olllnw j r l'ai 
di t anpa1•ay,111 t, i\ nne di!--tanC"e d'cuviro11 ,·in~t k ilo

mN1·<'-', s't'-lhe le Xinantecatl, dominant rna jestPm,c

men t les plaines qui l'e1wi1·01111en t, <1'1111<' hm1tc11r ah,:o

l uc ,l e 45fi5 mPtres; ses p<•nte;;, au Rucl et au ~1ul-01H"l--t 

descend ent rapi(lernPnt Ye1·s le IJaFsin clu R io 1h• la!-- Bal
sa., en formant cl<' r obuRtes rontrefortf, qni limitpn( 1h>:-; 

vallées secondaires, clont le clima t, à me~ure qne l'nn 

dc:-;cend, est de plu · en plu. r haucl. Les pe nte:- ,lu :Xor<l , 
au cou t1·afre, ont un climat froid et elles s'étei~n<:'n t ~ra
ducll ement clans la plain<:'. L<:' ur unifo1·111i té p:,;( 1-i 1·p. 
marquable qn'on pe ut le gra vir,\ ch<:'val, facilement en 
quatre heureR, et atteindre, toujour:-; à rh ernl, l e!-5 l aes 

qui ocrupen t l e fo11Cl du cratère, ap1·ès aYoir t r,wer1-é l(' 

bord du Korcl-Est. 
Les figures uiYantes donnent une i<l ée ,le:-; différent.-, 

profils que présente le Yolcan Yu du NE., d e l'Est et 1ln 
Sud; la fignre 1 r eprèsen te le profil tel qu' il apparaît 
depui 'Toluca: alor s le crotèrc ,;e distingue :--uinmt son 

axe longitudinal; la figuœ 2 montre le cr atère !-:Uh-ant 
on axe transYer sal et clans la figure 3 on Yoit le pr ofil 

tel qu'il s'ape1·çoit quand on de. cencl par le Sud, vers Je 

Rio cle las Bal !-:ns. Alor!': on ne Yoit pa le cratère, mai1-1 
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srn lcment un e aiguHle qui c-0rrespond ù la c1·Ne d e l'un 
de::; contreforts rayon nant qui parten t du cô té ud du 
c1·a tèt·e. 

Le;;. fta11 t:-: <111 volcan 80.ut to1n·ert~ cl'u11e épaisse végé-

~ 
F I" . 1.- 1•,ntll ,111 1•olcnn vu clP Toluc·11 Inu :-iE. du crnt,'1"P). 

tn t iou a r·hm·t•i,;(·Pnte, compo,;éc e11 ma_joritf pm· des coni

fèt•e,; ( <x·ote. o~·amel et cèd r ) , au milieu de:quel on 
ap 1.'Çoit cle temps en temps un chêne, un aile, un arbou-

Fl<r. :?.- l 'ront clu ,·olCRn ,·u cle ·n11mo,vn (B. clu crnti're). 

i-:i<•r; f·ettl' Yég-étatiou devient a plu en plu rachi t ique, 

:1 11 w:--n1·c• qnt' l'on . 'approche dn ROmnwt, et disparait 
r u fin (·0111 plètemen t à 4100 111 N 1·es a11-d eR1--n. du n ivean 

t-'I.J!. ~- - l'rofil du 1·01<-on 1•u cle T ct·unto,1·n l!lll K du crn li' re). 

{h• la 111c•r, précisément au pied de la couronne de crêtes 
aiguë:- et den telées du cra fr t•e. el ui-ci apparaî t alor s 

~011:-; 1111 • forme co11ique pt ci-q ue parfaite; mais en réa· 

li tt.'- (·t·t te fol'lne est cl lipt iq uc irrégulière. Dollfus et 
::\Lout,;er1·ar.1 qui fil'('nt 1'a1;crn:-- ion de ce Yolcan a u mois 

l .\ rd1il·p~ Ile 111 ('ommlslon Hctentlllqne du )lextqnr. t. Il l. 
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de novembte l 65, et gui levèrent le plan du cratère au 
moyen d'un théodolite, nttribuen t au grand axe de l'el
lipse (orien té clu NO. au SE.), une longueur rle 1431 mè
tres et au petit axe, 595 mètres. 

Le pic le plus éleYé du cratère, connu i:;oui:; le nom de 
"Pico del F ra ile" ou "Picacho Colorado," rt dont la ha
teur absolue a été déterminée plusieur. fois, :n-ec des r é
sultats différen t.<:, comme nous le verrons plni:; loin, at
teint la r égion des neig,es perpétuel1es, ainsi que In crête 
la plus élevée clu bord cl n r ra tère connu sou: le nom de 
"El Espinazo," don t l'extrémité occi<l<'n ta le forme la 
base <le cr p ic. X éanrnoin,;, la neige n 'cxi~.te 1wi:; en 
gr ande qnantité snr ce , olcan qui mérite ù peine, comme 
le fait ob1-,ervet H eilpl'in,1 la dénomina tion qu'on lni 
donne ordinairement cle Nerndo (~ eigcux ) ; penflant 
les mois de mai, et juin, fa neio-e diminue con idéra
blemeut et pendant la saison des plnie (juillet et aoi'lt), 
le cratère est le siège cle forte· templ}te.-. 

Au pied du P ico (]el F raile, la crête descend un peu 
pour continuer ver s le r. et le NE., jusqu 'à cc qu'elle at
teigne nn an tre pic assez élevé, le Pico del Aguila, qui 
est celui qn e l'on d jstiugue le plu: clairement depuii:; T o
luca. Ensuite ell e sui t vers l'E st, couver te de cime,:; nues 
et de r oches hérissée qui renden t la marche trè,; diffi
cile. En se dirigeant w rs le Sud, la crête dei:;cend beau
coup et forme alors la crête la p-lus basse du bord clu cra
tère, qui, comme nous l'ayons d i t, peu t l"e frnn r hir à 

cheval pour pénétr er dan: l'intérieur cln cratèrt•. Le fond 
de celui-ci est occupé par deux lacs 110mmé~ La.guna 
Gr ande et J.aguna Chica. Rur Jrur;; hor ds i:;c i:;on t accu
mulées de gr:rn1l e1-, pierres, clétnchées de la r rête, et <J 11 i 

1 l'rocP,•tlings of th e A cndemy 1"nt. Sc. of Pblladelph in. l.<lflO. pnµ'.e 261. 
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formen t de annea nx a u tour des lagunes dont le eaux 
limpi<le. c-t d'une helle conl<>nr vert cl e mer , refl ètent 

n,·ec <l e benux ton le dôme andé. itiqne de plu ;; d e cen t 

mètl'('!-1 d'élérntion qui . 'élève au fond du crat.he en l e 

diviRa n t e n d c11 x: par tie-. inégaleR et qui ferm e comme un 

bouchon on orifice c·enlral. Le niYeau de;; lar ei:it de 

4-2ï0 111 NJ'e. au deR. us de la mC'r , eL ln températ ure 

de lenrs eaux, an moment 01'1 je fit l'obRéna t ion ( neuf 
hr m·rs dn matin , le 2~ anil 1906), était O C'., tandis 

que celle de l'n ir , nu mê me momr nt était 3°5 O.; une 

anal:vsr mi11utieusc faite pm' D ollfus et :.\Ionœerrat a 
démon tré> qne <·r. rn11x . ont anssi pures que l 'eau oi.~

t illée. 

D. J oaq ufn V el{11,quez cle Lr6n, qui effectua la m esure 

t le ondage de la Laguna Gl'ancle lui attribue une lon

gueur cl 'enYiron 300 mètre f.lur 213 cle lnrg-eur et une 
profonde ur maxima de 10 mN1·es. 

J.,ep. pentes in té1·i m·es du cra tèee sont cou,·er te. cl<' cl é

bri qui constiluen t un ,·éritable able YO!canique ; ce 

;;able, grâce à l'inclinai on (30° en mo)·cnnc), s'est r é

parti <Fnne mnn ièrc a ssez uni formC', e n prena n t diffé

r ente couleur.· ( g-1·is ou roug-C'), sui vaut l'état d'a lté
ration de la r oche <l ont il pro,·ien t: ,en effet , riuancl la 

r oche eRt fraiche, e lle (>:-:t cl<• c·onleur grif' (']air, mais 

quand ell e a Routl'C'1-t l'oxyda tion a t moRphét'ÎfJue, elle 

prend une couleur r ouge ilSR!' Z pronon(•tSc. ]),10R les par

t ies ba ·se et ah1·i tée · de ceR pen lei;, e t cla n:- le fond <lu 

crntè1·<1 c1·o iR ent qnC>lques gT..111,inéeR <le p€titP taill e (.:·a· 

c-at611 ) Pt que1qu lkhem,. Lt•s r oche:- l<.'R p lus exp oRéc 

à l'action de la neig-e p1'é. en l('n t une irn rfacr polie; mai 

leur t<•x:tnre e t bi en pln tôt c-onr hoïcln lc et en lH'.tucou p 

d 'en tr oits ell es . e <livi. ent en <ln Iles. 
Les phot,ographie · ci-j o int<•s llonnent nnc• i1l éP <le l'é-
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t<' ndm• et <lC' ln ré~ul:nité <lP la rnll(ie c1 C' 'l'olura el cl C' 
l'C'm,eml>le général du Yol<·an Yu (lC' e·etl<• Yallée,-où l'on 
apc•t<:oit nu:-:,;i le d'me haRnlliq1w de• Tlaro1 eper. l ..<'F\ au
tre~ pholog1·aphiei,.; 111ont1·ent le• l'in~ <lt>l Frai le a,'<'r l'Ei-;
pinazo <'t nue• partie• df' la Laguna (lrande, la La~11-
11a ('hic-a, IC' dcî m<• (·Pntral C't 1(1:-: p(•nl PF\ intfri<•ures elu 
cratè re. 

La po:-ihililé <Ju'i l y a <l<' 1111111I C't à chC'rnl ju:-:qu'au na

tère de c·<" rnkan, et la fac-i lité 1·(1lat i,·e .wee laquelle on 
moule j nsqn'il la l'égiou alLciute par se,; pic·F. les plus éle
vés, régfon qui d(>pa1:-~ dC' hc•au<·<mp la limite cl e la végé
tal ion Pl tou <"he mê me ln i',Olll' de•:- nPige:- pe11>éLue]lP!-;, 
font que :-:c• Yolca n a été l'ohjc>c· t d(• nomureu:-es extur
s ious, parmi lc:-:quelleF- jC' mentiounC'rai les suivante:-: 

Humboldt. ...... ...... .... le W ~eplemhrP .. . 1803 
8 11 rkart. ... . . . . .. .. .. .. .. 2-1 mar~ ......... J 826 
V,,l<isq11ez ch• Leon.. .... . '.l i 111ai ...... ..... 1835 
Pieschel . ... . . ... . .. . . .. .. .. .. . . . .... .. . . .. 1852 
·a11ss11re el Peyrol ........ .... .... . ........ ... 1856 

Dullf11s el Mo11lscrral .. .... .. .. .. 11ovembre ... 1865 
\'i lladn . ..... .. ....... .. ... ..... . 11ovemhrf' ... 188ï 
Heilpri11 .. .... . ............... 21 avril ......... 1890 
Ord6ilez ........ ... ....... . ... .... mars .. ...... .. 1902 

Il.\l'TEl ' H .\HHOl .l'E. 

La hau tt•u1· ab,-olnc du l'ico del Frailc a été dét..er
rniuée pa1· différ enLs auteu1•s qui, dans leurs détem1i

uatiou:-:, ont ohtcnu les ('hiffreR :-nirnut:-: 
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Auteur. 

tJa 111eur eu m~tro, 
•l1-11e""u• 

du nivf'llU de la mer, 

Bnrkarl .. . ... ... .......... ... .. .. .... 46-54.0 
Humboldt .. ... .... .. . ... .. . . . ...... 4622.5 
Dol lfus el l\1011lsern,I. . .. ...... . . 457 .5 
Heilprin .. . .. .. . .. .. . .. .... ... . .... 45.57.9 
Velàzq11ez de Leo11 .. ... .. .. . . .. .. . 4476.5 

fi 

Le:-; ohsernttion:-; que j'ai faite in:rnltanéme11t aYec 
l'Ob:-ervatoire ) Jétéc-rologique Central d e l'Etat cle )Ié
xico, e:t le. calcul s1 1'espectifs m'ont donné une hau teur 
àbRolue d<' -!3G-!.8 rnèti-c . D'après ce 1·é nlta t , le X ernclo 
de 'J'olrn·a necupe le 4_e rang:, en élén1tion, entre les 

ir1·n1Hl1-< YokanR rnex_ica iol'l.2 

:tRU L'TTOK~. 

Le ~ <',·ado de 'l'oluca 1ù1 pas donné de signes <l'acti
Yité -de pui~ nne 16ngu€ pét·iode; dans la li ttérature on ne 
trouYe 111entio11 de quelque éruption et d'après l'a. pect 
de ,;;on cratèr e, il semble que l'éro.-ion, aidée par le chan
gemen ts bru ques de température, l a neige et ks tem
pêtes, cause une des truction incessante t rès énergique, 
qui diminue <de plus en plus sa hauteur absolue. 

N A.'l'U ltE r f:TROGR.\PllIQUE. 

11. ~ - (>r-c16ii <'z a. fait, dan une antre occasion ,3 l 'étude 
pétrogTaphiqn<' des laYeR du Xinantecatl. J e cite cette 
étud<• i(·i, i1 eau .~(' de l'i n térêt qu'ell e renferme et parce 

1 l.P:-: oh:-1r1·,·nt lons se firen t n,·ee un thr rmo-ba 1·owètre, cOlTig-é por le 
l'h,slkn ll•d>·T ~chn lschc Helchsanstn lt A ht h. II cle Chnrlottenbou q.:-. N pour 
1,,, cal<-uls 0 11 ( été employées les t ables cle 'I.'. Dcl cr /Js ( Smltb soninn :lllscel 
lnnrrnos CollPctions p. 34!1 ). 

~ l.n lrnu lN II" de ce ,·olcnn u ·cst dé11nsséc que J)ar 1~ Pic cl"Orlzabn ~;;-,19 
m., J,, l 'upnealPJJPII /:i-1~0 m. ) Cl l zlac("lhuntl ( ;:i28o m.J. 

:1 l., w. dl. )). HO. 
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qu'elle N,t l'une <l<'S plu" rot11plHc>i,; qne j'ai pu (·011snlte1·. 
Il tlit: '''l'ontes le. la,·e-s du volf-an X<•,·aclo de 'J'olu('a ont 

un a. pert frand1emc>n t t ra rhyt iq 11 c' a,·<><· <l<':,: (·on leu1'f
gri", grii,; 1-ougc>,Ures on 1·ougc>s; c<>s dernihei:: ron

lem·" provi<>nnr1it ta ntf>t <le l'oxidat ion atmo . .;phériqne• 
tantôt d<'k rornliti on" spédal<>s <le refroicli i::i-:c•ment. La 
pâte ·dfrc>nse de la ror he est pai·:,:c>mée dt> nombreux rrik
taux blanrs de !C'l<h,path, j11 ·quit 1111 ('('11timNl'r <l r l1,n
g 11 <'ur. On \'Oit aui::si (les aignill <'s rt des section:-; allon

gé<'s de !'hornblende cl'nne ronh'llt' noi1·e ,et ln·illank à 
rœil nu. ~nr la platine du mir1·0,wope, lt>s 1·oclH•i-: réduites 

en lames minrei-1 ré,·è'lr nt qu't·ll<'i, ont partout lei-: mPmes 
e:u·a(·tè>1·ci-: t épondaut ,'1 une ,;rmblable rompoi-:ition, 

soit que leH échantillom; pl'Ol'hlent <l'nn r s<'n le c-onlée. Roit 

(]u'el les viemwn ! d<· cl iffé1·r1ites C'Oll l(•e:-: .. \ c·a nf'ir dr son 
importante et (lef; climr ns ion:-- <ln mm,. if l,n-iqlH', la r orhe 
gri 8<' du nrnmrlon qni orcnp<' l<' milir11 clu r1·nti>1•i• Pst 

un type. Le magma i nc·olore 11ar t1·,rnspai·Pnre est tonjom·s 

hi en cléviti-ifié en uomlwensc>R aignilk:-: <'L tablette . .; (l'a

horcl l'<'C'Onnai i::snbles par 1<'111' p<'t it an~lc• 11 ·(•xtinction 
comme appal'l,Pnant :t l'olig()(·la.-e. 11 y a am::--i (]Uel(]lJeS 

fine· aig-u ilks <l'un<• lé/:{èr e lllHlJl<•(' w 1·cl ftire que nouR 

:-:u1>posoni:, êirc> de l'a11gitt• . • \u t1·c-s qn r c•<'f'I mi1·t oli thPs, 
la polm·ir.ation faibl e Pt conful"r d<' la p,îie fait Ynir l'état 

rlc ien:-:ion (ln n•rr<•. <!nan t ,lllx <·1·i1-,lau x <le ln pl'ernière 
date de <·0nsolidntiou auttr qne I(':-- feldi,;path:-- (lnn t nonH 
pm·ln·onH pins lo in, i-ui t en abondance l'hype1-sti'•ne aYec 
d<-'S ;,rrtion. a llong(-'('R pri:--mat iq 11 c•s et d(•s c:11·1·é,; t ron

qués ùe la bai-P; lei,; prem it>reR 1(,gèt <:> men t t-<•i ntes <'Il 

jaune Y<:'l'<lâtre ou rougcâfrP. Les g-1·an<ls indivi1lus rnon

t1·en t sC's <·li rnges par cl e:-- ligrn'8 t1·ès flues nu par dt>8 
cas urPs. Dans la .--urface un peu 1·ng-rn'11 sp <le:-: erif,taux 
Yienuent presque c·onstn mnwnt ù<• lm·gc•i,; in1·ln:-io11!" tle 
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magnétite très <:al'actéri stiq11e. Le di cbroï me e, t bien 

marqué, quoique pas trèR inteu . e cl a ns cleR coul eurs qui 
Yari<>nt dn Yert ehli1·e au jmine rouge faibl e. 'est ù 
grand peine que l'on peut cli tinguer Je,; Rcdio ns de la 
base deR cristaux d'hypers thène -de ceux cle l'augitc, mais 
cette dernière ap,para'it trè8 J'aremrnt. L'hornblendc fe
rrifère <l a n. c-ctte roche a d es c1·istaux pluR Jarg~ que 
ceux de la piroxènc rombique, d nnc couleur br1m in
truse et i't d ichroïsme t rè fort. Il offr ent toujours a·ex

cellrn1"8 d ivngr. e t un l'ebord plnR fon cé dû à l'altéra

tion. Dan qurlquf's échan till ons, l' hornblrndc apparaît 
en longueR aiguille et )f'R. ection. tran sver Rales clonrn.>nt 

des losanges très aigns aYec le. (')ivagef-i ordinaires. Les 

l'Oe1H' R f'<rnt iPnnent clan. le map;nn Ile pet it,; cri Rtnux de 
fer oxi<l11l1\ quelq1ws nneR barreR cl'npatite et tJ•?-s rare
men t dP la tridymite. Dam, lcR la,•cfi brunci'I ou ;_:-l'i ses de 
ln ~rn.ntP c·rÊ'tP occ iclen tale clu cratèr e, 011 Yoit ln fln kli té 
par l'éc·onl<'men t cki- gronpe: de mi croli t lw:,; fel1lspathi

que. pat-sP111éP. dans un verre incolore a,·ec rl es ai~uill es 
yerdfttr~ et cle fines par0elles opaq ues étrndue: comme 
cl r la, p on,.;Rière. Dans q1wlques roches d' ici, !'hornblende 

snrfJaRR<' en abonda nce 1'11~·p e1•f"tbène, clr même fill e dans 
les roclws dn P ic ckl F1·nile 0 11 flans le borcl dn cratère 
clu côté 11ord-est qui on t nusRi la mê me <l Pi-eription ci

drssns. La roulenr roug-e des la ves tient ?t r oxydation 

<lu fer du magna ou ù. l'altéra t ion de l'hornblernlf' dont 
lrs cri stanx, par effet dr cPtte décompo. ition, Re Ront 
e11 partiP cl ésag1·ég(>s rn de fines aignil]('8 opaqnes rougc-R, 

dis (>miuéeR clam; la mai-s rl e la roche. Cette s imilitn<le 
cl ' a·Rpect et compo. ition (les Ja,·es dn Xern,lo est auRsi 
manifeste <lHn8 le. cristnux porph_Hitiques <J Ui ont ainsi 

le 111,(•111e: caractèr<>s, touj ours d 'nn n8pect Yitreux à 

l'œil nu. On m it clans le min·o."cope leR cri i-:t::rnx llf's mfr-
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ck,; ;.,i rn pl<':- ou tlei,; mâclc>;:; rnnltiplei,; et en tout cas en 
pln,;ieu1·:-: zon<•s cl 'a ccroi. sement, C<' qui met des <liffi
culü'\;., pour aYoir <les chiffr e,; <•xa cts de l'extinct ion qui 

<limi11n<' Yers la pél'iphé1·ie du cri,;lal. Cependant l'angle 
d '<'xl inction ,le la 7,one d<' ,;ymétrie rap1wlk une andé

s ine, la11di.,; que cl'm1tre,;, :-urtont les cristaux en rni\ck•s 

répétée:-: appni·tiennent .'t 1111 labra <l r,r acide.' ' 

D'après CC' qni ptécecl e, o n 1){'ut t la s:-ifi<•r Je;., rochei-; <ln 
K<>1·,1<lo d C' 'l'oluc·n c·omme tlC':- a11<f<;sitC's cl'hmJerstlt è11 (' et 

de lwrnblf'11dc. 

P out complélet la conuais!-:an<·<' pétrot:(raphiqtw du 
vokan je prése11te id l'nnaly:-e tl'une andé;.,ite rln .Kt0 Ya
do, faite par le Dr. A. Lag-ori o,1 et qui a cl ouné h•s r é,ml
tat.;; RUÎYilllts: 

.-iiO, .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 65.03 
A 1,0 , . . .. .. .. ... . .. .. .. .. . . .. 18.83 
Fe,Oa, .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. :l.3:5 
CaO ... . .. ........... ...... .. . 4.43 
ri lgO... .... .. ..... ............. 2.06 
K,O.. ... .... .. .. .. .. .. ...... . 2.24 
Na,O.. .... .. .... .. .. . .. . .. 4.3~ 
H,0........ .. .. .. ... ....... .. 1.00 

100.82 

STHl' ("lTHE E'l' GES.ÈSE DC VOf, CAX. 

Le cône du :Xenldo de 'l'ol tH·a repose <lit'cctem<'nt ;.iur 
les calcn i1·rs Cl'étacés qui cxi:-:tl'u t au Hull Pt au RO. du 
l'Olcan ( :::;<•1·ranfa de ::,an Oai,.;par, [ xbt pH de la ::,al), et il 

e. t con,;titué par la superpmdtion d'1111e ,;(>rie de cou
ran ls de laYe; jJ se trouw 1·rc:ou r<'rt cl(•puis Ra base jns

fl u 'à prè'.-:; du crnlè>1·e 1i:u· nue épaisse coudie cle matérit'l 

1 , llne, n loitlsche und l 'e t ro:.:rn1, 111s1•he ,111 tbellungen. r. . Tscherniak. \ 'le
nn. J...;"'T . 1. ~ - pp. -1 :!J ri l :i}\. 
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détritiq1H~ qni fo.rme au tour dn cône nue espèce <le che
mi~, déehi1·é-e Ncul enwnt dan. le"' part ies basse. des pen
tes anF-trales, où l'on peut ,oir le contact d .- andésites 
a,ec les cale-aires crétacés {léjà r i tés. Ce nia tériel clétri
t i<JU<', (]Ui apara'it en couche inclinées, conformémen t 
aux pentes du YOlcan, i:;ui t le: moindres sinuoF-ités dn 
termin, et e1-lt formé en majeure partie par des t ufs et 
des brrèrhei- ponceuses/ de coul eur janne, gri .-:e ou blan
che, que l'on rencontre en quelcp1C's endroiti:;, cou,erts de 
tufr,; argileux, et en d'au t1·t' S. a lt<'l.11n nt aYec des c-onches 
de pierre ponce on •de min et:', lits de cen{lrr ,olraniqne; 
la couverture quïls forment, mince près du cratèr e, mais 
d'une épnis-sem' croissante à mesure qnc l'on descend, ne 
permet pas de sui,re Rnr les flan ci:; tlu X et rlu ~ E., les 
différentes nccumnlntiom, de lave q11i forment le cône, 
et dont on aperçoit Reu lernen t quelques fra~ments lais
sé, pnr l'éroRion près de la dme; l'altcrnation de ce ma
tériel stratifié ro1•vesponcl iJ élfr,p1•s pn1·oxysmes du volcan 
et le d épôt a clù ê tre le ré. ultat de la C'hute clirrC' te fl t> 

fragment. qni l<' consti tuent, duran t les éruption.•, chute 
suivie pnrfoi r-; cl'nn léger transport cm1sé pnr r <'nn ou par 
une faihle artion éolienne. 

Dumnt une pério_cle cl 'arti,ité extraordinaire, ;.e pro
duisit J'émi.-sion d'énorme. quantités de laYe, dont l'é
coulement ~•e:ffectna, de préfér ence par le côté ud du 
cratère, .'I traYers •des fi: sures om"er tes près de là, à en 
juger par l<'s robustes contr eforts laviques rayonnan t;" 
qui se trouren t de ce côté du cratèr e et de l'exi stence 
desquel j'a i déjà parlé en traitant de la configurat ion 
et de l'aspect physique du yo,Jc·au. Il sernbl e qne cette pé
riode (l'ac-lirité a été sniYie d'une au tr.e de c.1lme pen-

J Ces tufs ponceux sont connus 11u ~l éxlco sous Je nom de teJ)clate. 
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dant laquelle l'érosion modifia la topographie, en dé
trui ant les inégalités <les pente,;. En effet, en certains 
endroit. on voit de · dépôts ùc matériel provenant des 
dernière éruption 'UJ' ces surfaces corrodées par l'éro
sic.n ou ur des r estes détri tiques. Enfin, aprè. une série 
d'éruptions, e. t venue l'époque finale d'activHé qui fut 
marquée par l'apparition du dôme central, reste de la 
dern.ière émission {le Jayes, qui eRt t esté comrne un bou
chon fermant l'orifice central du c-ratèù. 

Les laves couvrir-eu t de grande· étendues de terrain 
en forriwnt des courantR successif très réguliers, et conR
trui ant ain ile èône à pentes douce et uniformes de ce 
yc,lcan; leur nature pétrographique, sans apparence re
marquable de fluidité, et clan · un état relativemen t dé
, eloppé de dé,·itrification, lll0JJ t1·e que le refroidissement 
·e ·t peocluit d' une manière assez lente, malgré les lon

gues distances qu'elles parcoururcut quand comença la 
format ion du cône. 

Conformémen t aux idées que je viens d'exposer, on 
pourrait classifier, peut êt1:e, cc volcan comme un volcan 
stratifié povygénétique, suivan t la diYi ·ion1 donnée par 
le Dr .. \.. 'tübel, qui distingue sous ce nom les cônes vol
caniques formés par l'accumulation du matériel rejeté 
rl nra nt une i-éric c.l'én1ptiOJJl-l iséparéeR. 

1 Die 1·u1 kun()e1·ge ,·on Ecuodor. p. ;.1;:;1. 
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1\1. J. G . . \..guilera1 rapporte au pliocène supérieur les 
tufs et lei'- brèches ponceu es des montagnes de Las Cru
ce~, }fonte .\..lto et Sierra Nevncla; ce. brèches et t ufs 
voleaniqne~ c01·1,espondrnt à ceux q11e l'on trouve autour 
du Yolcan. Or, si l'on prend comme termes cle comparai
son, cl'nn côté, les calcaires crétacique. .·ur les lesquels 
reposen t le~ andésites <lu Yolcan; et d'un autre côté les 
t uf et brèches déjà cités, on peut rapporter au ter
tiaire l'âge du volcan. Si l'on tien t compte de. dépôts 
pléistocènes qui existent dans la valJée et qui recouvrent 
les t uf:-. argileux, situés sur les tufs et brèches ponceux 
du :KeYado, on peut fixer avec plu de précision, le com
mencement du Pliocène, comme l'époque de l'apparition 
de ce volcan. 

)L Ord6fiez,2 par l'étude qu'il a faite de nos roches 
néovolcaniques, croit que l' Ajusco et la Malintzi appa
rurent ù la fin du l\liocène ; l 'Iztaccihuatl et le Xinan
tecatl an commencement du Pliocène et le Pic d'Orizaba, 
le Popocatepetl, le Ceboruco et le Volc[m de Colima en 
plein Pliocène. D'après cela, le Volc[rn de Toluca oc
cupe, par ordre d'ancienneté, le 5.e rang parmi les grands 
volcans mexicain:. 
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Fig. 1 _ Vue générale du Xinantecatl, ou volcan Nevado de Toluca. 

Fig. 2_ Vue générale de la sierrita de Toluca. 



Guide des excursions du Xme. Congrès Géologique International. 

Fig. 3- Vue du pic de ''El Fraile," le " [spinazo" et une partie 
de la " laguna Grande." 

Fig. 4- Vue de la "Lagun a rhica" 



Guide des eoursions du Xme. Congrès Gèologique International. 

Fig. 5 et 6- Vues du dôme central du oratère. 
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figs. 7 et B- Vues des pentes intérieures du cratère. 




