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l'.', 'J'ROl)UCTIO:K. 

San Juan Raya e.,t une localité fos ilifère bien connue 
depuis le commeneeme!l t du siècle dernier . En J 30, Ga
leotti visita.nt l'Ecole de :\fines de Mexico, r encont ra 
un e~ernplaire cle Trigonia et quelques ga.-tropocl-es clas
sifiés sous le nom de "Cerithium B ustamanti," avec l'in
dication qu'ils provenaient de la Rancheria de San Juan 
de Pozo H ondo, ·tu la limite entre les Etats de P uebla et 
d'Oaxaca. En visi-tan t cette localité, Nyst et Galeot ti se 
t rouvèrent à l'endroit connu aujourd'hui sous Je nom 
de an Juan Raya _et y recueillirent des fossiles qu'ils 
découvrirent au cent re de la Rancherfa, près de l'ég,lise. 
La distance ainsi que la direction qu'ils donnèrent de 
l 'end roit par rapport à Tehuacan, sont fausses. En 1839, 
ils publièrent dan · le Bullet in de l'Académie Hoya1e de 
Belgique, T. VII, num. 10, une d escription d es fossiles 
qu'ils avaient recueillis et qu'ils aittribuèren t au Jnras-
ique. Plus ta1'C1, A. d'Orbigny1 pla~a dans l'étage Séno

nien les fos ·iles décri ts par Ny t et Galeotti et pro,·cnant 
de Tehuacan, Mexique. 

1 A. d'Or blgny. l ' rodrome d e Palaéon tologle Strntlgraphlquc 1·u1v~1·sellc, 
vol. I l , Vingt-d euxl~me Etage. Sén onien P . 2a1 , 2:n, 240. l.'arls. 1 ;,~. 

Znpotitlun.- 1 
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D~m~ son cou!' d e Géologie, d'Orbigny1 rappm·te au 
SénoniC'n la formation de San Juan Raya. Il s'exprime 
en ces termes : "Par les fossile. recueillis dans la Cordil
lère d'Anahua<: à 12 11tieues à l'W.K.·w. de Tehuacân dans 
le Département de Puebla, au }lexique, par Oaleotti et 
classés pau- erreur comme appartenant aux terrains ju
rassiques, nous avons la cer titude que l'étage Sénonirn 
se continne jusque-là sans interruption.' ' 

E . De ·or, dans son Tableau de la distribution des Echi
nides fossile,• dans la Série des Terrains, dans sa "Sy
nops is des Echinidcs Fossiles," plaee ~a Cidaris Galeot
ti dans le 'l'errain Jnrru iqne (Indéterminé). 

Coquand2 rappo1·te les ostreas id.écrites par Galeotti à 

Urgo-aJ)tien, à la sul>divisio,n de couches Rhodaniennes. 
F élix et Lenk3 on d écrit de nombreux fossiles pro

venant a·une autre localité, San Antonio de las Salinas; 
la plus grande partie sont des coraux et ils en rapportent 
la formation au Néocomien. T•ous les auteurs donnrnt 
à cette région fos ilifère le nom de 'l'ebuacan ou envi
ron. de ' l'ehuacan, parce que c'est la localité la plus 
importante c-omme population; mais on devrait la dési
gner sous le nom de Zapotitlan, qui est le dhef-lieu de 
la llfunicipalité et qui, <lu reste,se trou,·e au centre de la 
région. 

1 A. d'Orblgny.-Cours Elémentalre de Palal!onLologle et Gêologle, t. II, 
fasc. T 1. p. G72.- Parls, 1852. 

2 11. Coqunnd.- 1lonographle du gen re Ostrea, '.l'erraln Crétacé, Mar
seille, Hlli!J. J '. ma. 

3 .J. Felix uud U. Leok.-lielt1·ilge sur Geologle u11<l l 'alaeontologle der 
Republlk ~lexlro. 
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DESCRIP'J'IO:-;- 'l'OPOGRAPHIQUE. 

A l'Ouest ,de la -..me de Tehuacan passe la sierra de 
montagnes de Zapotitlan (que les membres du Congrès 
doivent visiter , au moins sur une petite di stance) que 
Virlet d' Aoust1 appelait la ÜOl'dillère d' Anahuac. Cet
t~ chaîne est plus qu'une simple ramification centrale 
détachée du ystème de montagnes dn Mexique, comme 
la considérait l'auteur cité; c'est la plus orientale qui, 
dans cette pru.'tie de son étendue, forme la limite de la 
Sierra Mad1,e Occidentale Mexicaine. 

Cet chainon se détache au Nord de la ,ille d'Oaxaca, 
près <le Tomellin et court dans une direction S.E.-N.O., 
.en formant le bord occidental de la vallée longitudina
le de 'I'ebuac{rn, et se prolonge par 1Ja sierra de 1'entzo 
à l'Ouest de 1\Jolca jac, et plus loin se bifurque pour don
ner origine d'un côté à la petite sierra de Tepeaca et 
AmJOzoc et de l'autre à celle de Santa Marta et Ruehnr.
tlan. Celle-ci limite a u Sud, sur une. grande distance la 
vallée de P uebla et se prolonge ensuHe pour former 
la Sierra Nevada qui sépare la vallée de Mexico de celle 
de Puebla, et dont les points culminants sont le Popo
catepetl 5,450 m. et l'Iztaccihuatl, 5,280 m. 

Dans la partie que nou, de-..ons visiter, cet rameau 
<'entra.l e t nn-e seule sierra assez compliquée, très 
élevée, et mesurant en m~yeune 45 km. de largenr. 
Elle se dresse entre la vallée de Tehuacan à l'Est et celle 
du Rio Atoyac à l'Ouest. Cette première vallée, comme 
uou. l'avons dit est longitudinale avec une a1Jtitnde va-

1 Virlet d"Aoust 'l'béodo ,·e. ou11 cl"œll général sur la topograpble et 
la géologie d11 ~l exique et de l'Amérique Centrale ln Bull. Soc. Géol. de 
France. 2e. s. XXII 1, (l 8G6) p. 14-50. 
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riant entre 1,650 m. i\ 'l'elrnac{1n et 5 0 m . .\ on extré• 
mi té méridionale, an poin t où le Rfo Salado i::c rénni t 
au Hfo Qniotepec. La seconde ei::t une Yallée ti-nnR,·c,·Ralr 
de econd or'<'h e, dans laquelle conrt le Rfo· clc San )[ar• 
tin Atex('al, qui est nu affluent dn Rfo Ato,rac dî111R le
quel i1l se jette aYant le point cle réunion a,ec le Rfo .\ ca. 
teco. C'est une -vallée étroite, dont l'altitude rnrie r 1lt1°<' 
1,440 m. ;\ Rant-0 'l'ornf1s Otlaltrpet et 1, 35 m. ,'1 ~an 
Martin Atexral. 

Cette sierra d e Zapotit ]{m qni, clan. sa partie 01·ien• 
tale, voisine de la ville, Re compose d'une i::érie <lr monts 
d'orientation fixe et parallèle à •la vallée, se complicp1e 
clans sa partie 0C'('iclentale et s'y subdivise en nomhrr n• 
ses pet ites montagnes pour alle1· se 1·énnir ;) la tégion 
montagn~nsr icle 1a :\lixtcea, où se Sll ("<:f'fü'11t sans in tr,·· 
ruption et à la suit·e les unes de.· antres de, collines <lon t 
l'altit ude et les dimien ions sont fort variable,;. J,cs 111iei;; 
ré. utltent de l 'érosion arnncée dan.- les schistes cristallins 
qui ont été rongés et. ubdivisés d'une manière r r n1arqua• 
ble. Les aut1·es prorienncnt de manifest.1tion ck l'acti• 
vité volcanique dam, cette région. Cc dernière :-i é lé\'a• 
t ions forment actuellemen t l('s montagnes les plus éle• 
vé€s qui sont venues introduire clans le r elief une com• 
plica t ion beaucoup plus grand e, ;) trl point qu' i:J e. t im• 
possible de découvrir aucun système d'anangement dan · 
le ur éléments, sur des cen taines de kilomètres carréi;; 
qu'elles couvrent clepui ici jusqu'à la côte du Pacifique. 
Elles forment une seule région montagneuse au milieu 
de laquelle 'élèvent deux grandes chaînes parallèles et 
voisines d e la côte du P acifique. Cette r égion est aussi 
découpée, d e temps en temps par de. vallées trè. étr oi• 
tes, ayant t-Out au plus de un à deux kilomètres de lar• 

geur, et dans lesquelles courent des rivière , des ruis-
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!'leanx et cles torrents qui fo1' mC'n t le drainage d'u ne 
gr nrnlt> partie du hau t plateau c-entral Rur ROn bord mé
ri<lio11al a in.-i qu·au ' 11cl-Est. Ces cour ... d'eau appar
t iP1111ent prea·que t-0u au g1·and baR,- in h}"drc,graphique 
dC' la profo nde ri,·ière de lm, Bal8a:-;. 

La , iel'l'a <le Teh uac[10 et sa prolongation, •la sierra 
d<' 1'C'ntzo, on t lC'm·s plus haute éléva t ions réuni es dans 
l'B,-t, t>I pa rais._en t fair<' fa e ù la rnllée de Tchuac{m. 
LC'!- p1·incipales sont: Le Cerro de Xacateca, 2,4 0 m.; 
cel 11 i d<' Las Tres Cl} iches, 2,450; celui de P n,jarit o, 
2,(i00; eclni de la Tar{rn tuiJa, 2,640 m.; celui de 'l'ehuan
tepl'l", 2,520 m. Dans la pa rtie occidentale, de bC'aucoup 
la pin!- ét<>ndue, les rnon tao-ne. son t to ute de moindre 
él(•rntion, cL on peu t c iter comme points culminants par
mi elles : Cerro Gordo, 2,5ï0 m.; alitrillo, 2,100 m.; 
OmC'tt•pec, 2,240 m.; :01 Cmnpanario, 2,100 m. J,'abais
·C'meu t. général du terrain continue jm;qn 'ù ce qu' il 

attC'igne la gr a nde et prnfoode dépr e.<:sion produite par 
J'(>l'08io11 dans le. schü;tes c1·i ·tallins et connue sous le 
00111 de )1 ixteca baja, et 'étendant sur les parties limi
tl'oplwR clN, E tat. de Puebla et Oaxaca: dans cette dé
pr(•!-sions !-Ont compri les dis tri ·t. d'.Acatlan et de Ilua
j 11(1pa11 qui appartiennen t aux d eux Etatl· cités, rc pecti
Ye111rnt. La r (•giou fos,-ilifère crètacée e réduit à la 
pc>tite Yallée t ransYersale de Zapotitlan, qui co1111111ence 
1111 peu :\ l'Ouest <le San Juan Raya et s'éxtend aproxi 
ma tin·111cn t dans une d il'ection de \\'. :\ E., pour a ller 
se 1·{>1111i1·, :\ an Gabriel 'h ilac, ,\ la rnllée de Teltuacàn. 
La petite l'idère de cette rnllée re\;oit les eaux de la 
Bann 11rn de Zapotitlan et :iprè · avoir reçu en outre les 
eaux de pl us ·ieurs torren ts si tués pins au 8u<l, a insi que 
(;elles d 11 r 10 de Comulco, forme le r10 Sala<lo. Cette cler
nihe l"iviè t·e se réunit a u Hio de Quiotepec pour t raver er 
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la ierra de Zongolica et jeter , es eaux dans le Rio P a
paloa pam qui d ébouche dan. le Golfe du Mexique. La 
•ligne de division continentale des eaux pas e à Pnviron 
cinq kilomètres au Sud de San Juan Raya en suivan t 
une direction N. ., mais un peu plu loin C'hange ver le 
S.E., de telle manière que toutes les eaux du versant 
oriental de cette chaîne de mon tagnrs R'écoulent vers le 
Golfe du )fexique. om!Tne on peut le voir dans le plan 
qui accompa0 ne ce travail, la topographie de cet te région 
se compo e d'une étroite ....-allrc transve1· a le courant 
pre que de l'E t à l'Ouest, et limitée au ord et au Sud 
par des chaîne de montagnes as ez élevées : celles du Nord 
ont escarpées et celles du ud offrent une pente moins 

prononcée. De ces <lernière se détachent <l.es contreforts 
qui, en arrivant dan le fond de la vallée, e décompo ent 
en collines de pente douce et peu élevée· au-<le ns du 
niveau de la vrullée ; les unes ont déjà détachées par 
l 'éro ion du Yersant des montagnes principales qui com
mencent à former la zone de ·comnes de la ba, e, tandis 
que le· autres sont encol'e unir au Yer ant prinC'ipal 
et ofhent à leur cime une pente douce qui permet d'ar
river facilement à la moi tié de la hauteur de grands 
monts et même plus haut. 

Le forme du terrain présen tent des types différent , 
suivant la nature de. roc11e. {]U i con tituent le terrain 
et aussi suh1an t le <legré de destruction produi te par 
l'éro ion et ,Ja ·tructure de chacun des éléments du relief. 
Les mont étant compo é de. chi ·tes et de calcaires; lt>, 
sclli1-1tc's dans 1a pa rt ie inférieure de 'la montagn~ i-:e 

rencontrent ~cul , en grands morceaux verticaux, ou 
a vec des intercalations de couches de grè et ôe calcai
re ·, plu ou moins résistante . e.c; couches forment 
cle zone de plus ou moins d'épa i ·eur. Dan la part ie 
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s upé1'iem·e de, monts, on trouve des calcail'es compacts 
{)Ui forment mie couverture protectrice pour les schi s
tes qui se trouvent nu-de. sou~. En conséqu nre, la forme 
cl~ monts<:'. t lC' r ésultat cle l'érosion nr CC', roehe et de 
la tru rtm·e <lu terrain. Dans la partie ;:;eptentrionale, les 
monts offrent une penrte douce ur leur versant, mais 
cette penœ est un p<'u plu , forte vers la partie cent rale et 
elle est même abrupte ou e.5carpée clans la partie supé
rieure, où l'on rencontre oes e. carpement de !!rande 
hauteur. Dans la partie orientale, les monts pré. entent 
une pente plu. uniforme, rn~i assez pl'on011 céc: en cer
tains endroits, en rai on de l'intercalation de roches 
1·ésis-tances, dC'x calcaires en t r·C' lt>s srhist eR frag-ile, le · 
pentes fol'ment cl'e ca~,iers. Cependant il fau t ajouter 
que ces endroi ts ont peu d'étendue, et les échelons . ont 
peu élevés. On les voit seulement là où les conches sont 
ho1·izontale ou légèrement inclinées ou légèrement on
dnlées. Sm le bord méridional oe cette petite vallée les 
pentes ont moins fortes et plus uniforme ·, et dans la 
par tie ba . e on peut apercevoir quelques roche érup
tiv-es, forman t de petites émfoences qui inten ompent 
les pentes générales. Dans le endroits où exü;tent de 
forts banc de calcaires, œ ux-ci forment cle Cl'f'tes qui 
coupent brusquement le plan de la pente. Le foncl du 
vallon e t rempli d'argile et de cba1oroi: les p remières 
atteignent une épai eur comddérable. 

G~OLOGIE. 

De 'l'cli ua<:ân à Za,poiitl(m et 'an Jua11 Ha!Ja. 

De Tehuac{1n à Coapa, la t oute uit la vœlléc et on y 
t1·ouYe la continuation de la formation clC' Ja \'i lle cle 
'.l'ehuacàn, c'e t-ù"clire des argiles impures C't a ez ca l-



8 J. G. AGV IT,F:RA. 

ca ireR, qni proviennent <l n i-éRidl1 lair:;sé par la cliRRoln

t ion <leR calca ii·eR de la Riena cle Zapotitl(m, tram:

po,·téR ~Jam; la Yallée. C'e 1·éRicl11, a,·<·r leR calcairC'R pM

C'é<la n t <l e l 'alt(>rat ion in Rih1 lu tuf <·alea i1·<.' dn clépt1t 

la iR:-;é pm· l<'R <'a nx minél-al c>R de:-; Ro111·c·es q ni C'Onlent 

·dan:-; <'ette partie• dc> la vnllée, fo r111 t• ce q 11 c> IC',; 

p;(ioloµ:tH'R Dollf11R Rt )I onüwn at1 out appelé le inf di 

ln vien, apr èR y avoir rencontré, p1·i>R de San ,Jer6nimo, 

<l <•:-; 0:-R<:>mcnts d'Elephar-; Columbi Falconer . 

. ,.\ Coapa eon,mence la rnoutée de la petite chaîne de 

montagnei-,, imr <les c:akaires argileux q ni l'enferlllcnt de~ 

inl<' L"calations de c:ouehes de schistes m a rneux jannâtrrs. 

tont<•nan t clu gyprit>. Cc'R sehistes sont trèR altérés et 

rnê 111 <' partielle nwnt dC' ('allcifiés i l:-; l'P(•onYreu t les 

t·a111·a i1·C's c:ompaet.<; àYet tontrétions de s ilPx. Ces ma1·-

1H':-; µ:,qweuReR a ttpignent une gra ndP épalssem·, J11 ~

q u 'ù 90 m . dan •le Ü<' t-rito de l Cal vario, à l'Ouest ùc 

Coa pa e t de 150 111. clans le Cerro Blanco, u n peu a u S.\Y. 

du prétéùen t, et où se trouve le tal raire tompact, non 
fo:-;Rilifère. Elle: formicn t la limi te infé1·ieure clu gr oupe 

p u iRRëlllt de couch ci:: de cakail·eR compact résistantf-: 

g l'ÏR, qni tom,tituent la part ie supérieure des hautes 

montHµ·np:,; de cette sierra, a insi que la masse pl'incipalP 

d e la Bit•na de 'l'C:'ntzo, etc., et de tou tes les élévations 

qui lüuitcn l la rn llée d<' Tt•h uacan, depuis son origine 

en T t>pea('a Pt Tetamaehako. Ensuite elle · se dirigent 

H ' l"t-; l'Orie11t j usqu'anx curnbres de )laltrata et <l 'Ori za• 

l>a: elles out été dé.si g uées sous le norn de calcaire de Mal

trn ta PL tl'l~Htamelè1 pa1· BüS('.2 On y reneontre r éun i<'s ee,.; 

1 .\. l>oll fus. 1~. de ) l On!iel'l'a l et J', J•avie. )J ~moi rE:'s el notes gC-ologlc1ues. 
Xolt' nt.·l·ompag11a11t IR <·011pe cle 'l'elHrnci\ n :'\ l"ucbla . ln .\ n·hlrr>r dr la Com 
1uiHlfÎ0'1 J-.:dn1ti/i<11w dl' J!c•.ciq 1H', t. J 1. p. :370. l'nrls. 18U7. 

:! n .-. 1,:11111e Biisf. Oeologfu de Ios ulrecleclores cle Orlzabu. Ro letfn del 
l ns1i11110 Ueol/\glco clf ~l (,xltu, .'.o. 13, J>Jl. 0 y 10. ~J(>xico, 18!)0. 
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th'nx i-uhdiYi!-:iOnf-l, c,t elles con·<•Rpondent pt'obahlenwnt 
à mw partie de-' la cl i,·ision Rdiii-tes de :XeC'oxtla du 
rni•111<' aulPu1·1 <'t c·oni-tit1w11 t la !-'é1·i<' )léRoc1·étarée )[C'xi
c·ai11<• que noui,, ,l\·on:-; a p1wlé<.• aupai·anrnt~ ('rét,wé 1110-
)"<'IL Le lllëllHJUe 1n·<'f-lqtw c·r,11,plet de fo;:i--ile1-1 clans c-e1,1 ca l
caires, rc>nd i IllJ>OflRi hi e la Rn hd i ,·ii,,ion de c-C'tte Hérie da 111-1 

<'<' tk partie du JH\yk. 
Le:-; marnek g-ypi-<etises 1·ec·ou,erteR de c-alc·aire c-ompact, 

arec de1-1 nœtul.,; c•t des <·onc-rétionl'- de Ri lex, forment, à 

la rnontéc' de Coapa un petit antid inal, trL'l-< om·erl, c·ar 
le•:,; c·ouc·hc•f-l, IH'<'fl(]U <' lrnl'izontale1-1 préi-t•1lt<.'1ll cl <' c·ltaqne 
c·ôté de la erHc• tlefl mmitH, unt' Jpgè1•p inc·lina iRon a n 
N.E. Pt au EUT ., de m,a niè1·e que la dil'cction de l'anti
c-l i na I e~;t : X. \Y.-H.E. A l'Ouest de l 'Haciencla del Riego, 
<:es marnes gy1>f-leuk~ o ffrc• tlt une clir('dion X.~. a ,·ec 
une inc·lina it-on <le ~5 à l'Y\'. l>am, leur partie infé
ri etn c• c>l leR portent c·om111p in tercalation1-1 cleR rouche!-l 
de takaire ('Ompact a,·ec· <l r:-; nœnds cle 1-1ilex, rt aYec 
l'inte1·rné<l ia il'c cle g1·èR c:alc·a ire!'< jaunît ti·e~, a ltc•rnant 
av<•<· <l es warneR g-_q)senflex <le couleur bhtue-jauuâ.trr, 
t> ll e:-; pasRP1lt à un eonglorn cSnü c:alcail'e, composé de pP· 
tits fragments dr eakai1·e c·ompa<:t nnifl par nu ciment 
al'gil<•ux. Cc•x ml.ll·ne:-; ('hangent 1lr ur direc-tion et lenl' 
indinaif-:on, ,\ -X. 20° \r. a,·et indinaison de 50° au t:5."'·; 
p lu :,; loin, par l'intel'111édiairp d'une petite frac-turP, elles 
prennent la d irettiou :X. 20 E. et inclinaiKon d<' T3° au 
N. \\' . Iei J'épai,;l-<em· des mm·neH eRL <le 130 m. 

Dans la dextc•n tc• <lu C'C'rro Blanco à ~an Antonio Tex
cale, appc•I(• a uRki Ran Antonio de las ~aliuak, on aper
çoit ,, la xu!'fa<:<' (lu sol lc>x Hth i!'<t<•:-; g1·is, uoits c>t gl'i1-1,l-

1 Ur. E. Biise. I bl<l. p. i'j et (l. 

2 Agullc rn. Bolctfn <lei l nstltuto Gcolûglco. Nos. 4, 5 y 6 . México, 1896. 
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t res, fossilifè res, avec intercalatiom; de forts bancs df' 
ca lC'aireR à ::\fonoplenrai-; rt d N; li ti-; <le coraux, d'où 
procklent la plus grande partir dei- el".pèce décrit pi-; par 
F elix et f!Ui son t coupéR par une rochr érupth•c fllli ap
paraît a ussi dani-; la C'imr del Zopilote, 1 cxce. Ri,ement, 
fractm·ée Pt altér~, mais qui, par i:;es caractères mieux 
conservé dan 'la pentC' <ln Cenito clP Teco;vnco, près de 
San Antonio de las a linas, semble N1-e unP lah1·ndo1·itP. 
mai. qui étuoi é<> au mk1•01-;cope rt par ~a compo. ition chi
mique, ou peut 1Ja classifi <:>1· comme 1111e anoéi-;itr à l1Mn
blr n<le, <l'après Ord6ûez. La roche se présent.e en pla
qurttei:i minces qui qui donnent l'apparence de l'ardoiSP. 
aYr<· laquelle on p on nait la confondl'e 
un rxamC'n attentif ur le lien mf>me. 

on n 'en fait 

Lrs couches de scl1ii:;trs renfermant des éponges, dei:; 
coraux et des ~fonople u1·a · ont verli<·a les au fond de la 
bananca de San Antonio, près du Hancho de Ayncingo, 
avec une direction X. 60° vY. P 1·ès d' A:vu cingo, dan. le 
chemin qui va de cc Rancbo à El Hieg-o, les i:;chiste~ 
suiven t une dfrection E. à W. aYec inc·liuaison au ~-, 
de 50° ; en anivant près du point de contact avec leR 
calcaires renfennan t du i:.ilex aYec des in tercalation. de 
marnes, la dfreC'tion chang-e à X 60° ·w., aYec· inclinai
. on de :W0 au :X.\Y., ces RC'hi ki:. i-;"étrnden t ur tonte la 
distance compri e entre le verFlant Snd du f'en o de Te
lhuantepet et le Rnnc:ho de Ayuc-inp;o au X , jul".<Ju'aux 
Salinas de San Gabriel au Snd, et de 1l'E t ù l'Onei:.t, 
depuis la grande Cl'ête sur le flanc des erros <le San 
Andrés et El Zopilote, ju. qu"à Zapotifütn et le 'cr ro de 
Corral cl(• Piedr a. A l 'OuC'st, les . chistes sont pliés et d is-

J Jleltrii g<' zur c: eoloi:le und l 'nlnron1ologle cJpr ltepuhllk ~l~xi<'o. ,·on 
Or . . J. F e lix und Dr. Il. l ,Ntk. I ll Theil mit !I T uft•ln !ln l'uh1<•11t1Lllgrntlc11, 
Han<I XXX\'11 , ~tutgnrt. 11,01. pp. 7-18). 



TEnUACAN A ZAPOTITLAN. 11 

loqués, et la direction dominante de l'axe deR pilis et des 

crêteR cleR coucheR ei:;t N."\V. à S.E. tnnd i.-: que l'inclinai

Ron le plnR conRtnnt er-;t R"\Y. et parfoir-; X.R IIR Ront 

foRr-;iJifèreR rt port<>nt qnatre grands bancs rle- calcaire de 
)f onoplenras. 

Le d1emin clr San Antonio de la SalinaR à Zapotitlan 
suit sur le. Rchii:;t<>s, et dans le trajet, on peut voiT com
ment ln clil'<'ction rt l' iuclinaii-on <lrs coud1e;, de schistes 
soufrpnt <l<•i:; Yïlt'iatiom; à ta111;c> <le> pl.'tit<'i- fractures du 

terr-ain. ~m· la <liRtmwe qui i::épare RalinaR ChicaR cle 
Zapotitl{m, appa1·aît à la surface une roche éruptive 

alté1·ée qui présente des zones concentl'iqn<'S d'altération, 
et que les habitantt,l du pays appellrnt .rocotamal, pro
bablrnwnt à tausr clr la forme ellipRoïdale asRez fré
quente> dani- leR noyaux réRiRtant,; dei:; blocs altérés. f'et
te 1·odw, rnaiH moinr,; altér(le, forme le monticule dn bord 
de Zapotitlfm, Mir lequel eRt coni-;trnite la petite cSgli
Re de El f'a lnn·io. Elle apn i-aît arn-lRi ROUR la fol'D1e d 'unP. 

nrni;,sc énipt iw da nl'- le 'erro de f'onal de Pied ra au 
Sud <111 Yi1llage dP Zapotitlfm, aYec: 1me r-;trncture pris
matique et fonnai1t des zones concentriques a. sez gros
seR, i-itué~. 011:-; le c-al<-aire c-ompact gri de la cime de la 

montagne. ('e c-akai1·e Re ti-ouve en touches presque hori
zontaleR dani-; Ja cirne chi ('erro de Corral de Piedra, sans 
for111e1· cle vofite, tomme c·est Je caR pour IC's lnc-ol ites; la 
rochr é1·11pti,e eist inje<·tée dans la ma:::sc du ceno com
poRfr clr RthisteR à la base et de c-alca ire dans la partie 
Rupél'icure, rt elle eRt i-ituée entrr les schistes et le cal
c-aii·P. Le rnontienlc dr El Calvario, d'après toutes pro
bahilitéi-;, e,,t uue 1·amificatio11 de cette masse é1·uptive 

que 1'011 ne peut appeler proprement unr lacol i te, c-a1· 
elle n·o<·<·npe paR le centre, sinon un côté cln mont, et les 
rocllc" Récl irnentaii-es ne formrnt pas une zone périphé-



12 J . G. AGC'ILElRA. 

rique i't la roche érupth-e avec pente vers la périphérie'; 
le calcaire de la cim e n e forme paR non plus de vo-0.te. 
Bien qne Ron origine soit san i;; aucun doute relationnél:' 
awc celle de,- lacc1I i tei;;, il ,-'agi t é,iclernment ici d'une 
1·othr q11i a été injrctée rntre drux groupeR de couche-1 
Pn con,-équence du plis~rment C't de la dislocation de CC'l'I 

rochC's Réclimentaire8. 

Zapoti tl{111, bftti au pied <lu N•rrito de Nntucho, eRt 

s it ué preRque sur la limite de ln fol'mation schisteu~e Pt 
deR gl'èH et se-hi. tc•s de San Jnan Haya. On y trouve dri-1 
grèi'I taltaire1-1 , erdâtl'es <.>t jaunfttrc• alternant an•<· 
dc•H Hc-l1iHtPH jaunâtreR et griR, fo.~·isilifèr es, qui r enferment 
d <'H g1·011pes de . c·hiRte. d e conleur brune ou rougef1ti-e, 
. ans fo~:-; i1l<'s. Axant d 'arriwr à Zapotitlan, on peut 
observer le c-ommc•nc-ement d'un clrnngement dans la na
ture deR roch r,- : prernièremen t, de distance en distance 
c011unencent i't apparaîti-e <le couches de grès c·alcain•R, 
à fin gl'ain et d'une couleu1· verdfttre ou ja 1111fttre, et 
peu à pe u ces c-ouc-l1es acqu ièrent uue plus g rande pré
pon<lél-a11C'e jusqu'i'I ce qu'ellrs anh·ent i't fo1·111 er la cons
titut ion ei;;sentiell e du terrain entre Zapoti füm et la 
Hananta ou Havin del Tabato, a,·C'c clcs inter calations 
de minC'eR coudws de schistes. ;)I algré ce changement pé
h-og-ra ph iq ne, le cai·adère de la faune se conr,;erYe la m~

nw que c·t>lle dt>s sc-l1i!'Ü's, c-·C'Ht-i\-di1·c qu'il i:;e c-ompose 
d'éponges, tl<' eoraux, 'de monopleni-as qu<> l'on ,rcncontrP 
détac-ltées, et danR trt rspac-c on pr n t ob~c>rvcr la préH<'ll· 
ce et m<'.>me une· abondanc-e 1·ellati,-c de Xél'inées. 

Dans la partie basse du rnllon la r ocllc éruptive st• 
mon tre à Jieul' de terre; elle is'étend au i:iud ju~q u·au 
ra\"in de Zaputitl[111 et au Xol'(l elle fol'me une petite ct>l

line qui is'étend isur une dis tance d 'environ 1,200 m. se 
dirigeant à peu près de l'Est à l'Ouest, et au pied des 
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<·er1·oi:; ()ni rormC'n t lC' hol'cl l',ep tC'11tl'ional dn vallon dC' Za

potill{111. Y C'r .. le ('on chant, la roelw érnptiw 1-,'étencl 

jnRqn'an lfan('hito d C' la YirgC'n. C'ctt e ma nifeRtation <l e 

roch<' frupt h ·e counant une étendue 1·C'lat h·ernen t 1·C's

t1·C'inte, est al',RUri'mC'nt r('}ationnée a nRPi aYec ('C'Jile du 

('erro de l f'or:i-al d r Pirdra, <·ar elle eRt de la même natu

re C't l';e tron,e clan!', le mt'-mc cleg1·é d'altération. C"cRt 
une' roc·lH' inti-11i-;i-.e que l'é•rm,ion a mis<' ;) (lé('Oll\'C'rt 

ausHi l>ic•n ici qu<' dans les autres e nch oitR déjà cités. 

Le•:-- p:1•p:-- C't l rR pi<'n ci-: ealcai1·c'S fo1·men t un <'11Remhle 

de c·ondw:-- c·onc·or·da n tC'R awc 01·ienta tion unifonuC' ~. 

20° à 30 \Y., avec iD<·lina.ison varialJl r an R.\Y. compris 

entre' 30° c>t 13°. Entre l e 1·avin del 'rabaco et celui drl 

Agna <le i BmTo, connnen crnt ;) nppan1ître d es bancs d e 

<"a ka i r·r ('()lllpaet in tpr·c·aléi:;, et da ni- ](' 1·a , ·in del ~\gua <le>! 
Buno 0 11 Yoit le d ernie r· banc· importa nt de ~lono

pleura. 

A11-desia;u:;, d e c:e baue de ) ronoplem ·a vi e>n t un banc de 

X érinée:;, f't en C<:'t r ndro i t conrnwnceu t l e>R gr ~s et l l?S 

sc:hiRteR de Sm1 .Juan R aya qui c:onsC'nen t la n,êm e di

l'ection :N. 30° E. à X . 30 \\'., in-cc inclinai on an :X. W . 

ou R. \\·., rc>Rpecth-ement, parfois très fode, mais en gé

n éral de 25 à 40°. En out1,e ils forment <l e petits r eplis, 

d e n aies ondulation et se t erminen t à l'Ouest d e San 

Juan Haya où ils prennen t la position horizontale. 

:\Ja1lg r é la con<·onlance absolue d e tontes ceR r oc:h e>s 

séd imentaires, la di ffé1·en c<' qui exisLc dans le c:ara ctère 

pétr ographique et dans le fos ile qu'elle renfe rment, 

perm e t cl r d isting uf'J' avec en t iè1·e prfriRion et facili té 

tr oi grandes divi i:;ions, à a ,·oir: La divii-ion de Zapoti

tl{m, et c:c•Jl e de San Juan Haya qui appa1·tiennent à la 

8 érie Eo<:t'éta('ée, et la. diYision Cipiapa qui con esp oncl 

à la Rérie )l ésoc:rétacée. La <livii-io n infél-ieu1-e d e la 
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Série Eoc1'étacée ou division de 7;apotitl{m, comprend 

les chiFites fo silifhe. de San Antonio de 1las Salinas. 
Zapotitlau, de Halina i,; de Miahnatepec:, <lP Sal inas de 
San P ocfro, etc. Dans ces schistcR, C't danR la loca lité 
de San An tonio d e las ~alinas, Felix1 a 1'erueilli -!H es
pèces et en a dé<.: r·it 37 ainRi que <leux nouveaux genres, 
à savoir: 

P oriles sp. 
Thamnarnea holmoides Felix. 
Polyphylloseris pol,rmorpha Felix. 
Thammastraea Xipei Felix. 

Ba rccnai Felix. 
cf. $lr iclade From. 
Tenochi Felix. 
Crespoi Felix. 

J\Iastophyll ia conophora Felix. 
Latimneandrn Steini Felix. 

S11uteri Felix. 
l\Iontezumae Fe

lix 
Tulne Felix. 

Cyathoseris petalophyes Felix. 
Siderofungia Zitteli Felix. 

irregu laris Felix. 
Thamuoseris arbore;:;cens Felix. 
Calamophyllia Sandbergeri Felix. 
Cladophyllia Miroi Fel ix. 
H yclnopbyllia Wollheimi Felix. 
Cryptocoenia neocom iensis d ·Orh. 
Cryptoc·ocnia micrommatos Felix. 
Cyathophora atcmpa Folix. 
Pleurocoenia cf. po lygonal i s · 

From. 

1 F elix et Lenk 1. c. li , p. 169. 

Pleuro<',0enia prol"incialis D'Orb. 
A~trococnia globos1~ lie From. sp. 
PhyJlocoenia cyclops Felix. 

nannode.~ l?elix. 
Eugyra neocomiensis de .From. 

Cotteaui de From. 
Dendrogyra j\f ariscnl i Felix. 
St;;lophora lehuacancnsi~ Felix. 
Prohelia anom,tlos 1•\•lix. 
Cyphosoma a<)uilitnicum Cott. 
SerpulngordialisSch loth. rnr. ser-

pentina (iold. 
l)imya imbrotumla Felix. 
J\lonoplcura Tulae Fel ix. 

Otomitl i Felix. 
Vot:tni Ji'elix. 

AnodonJJleurn spcciosa J,'elix. 
Cardium cymotomon Felix. 
Natica Omccatli Felix. 
Xerinen Titnnia .Fel ix. 

cupbycs Felix. 
(Ptygmatis) loculata Fe

lix. 
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Non. n'avons trouYé qu<' (]lH' lqueR-nn~ de.<; €<Rpèce 

décrit eR par Felix dans la division Zapotifürn; d'autres 

ont été observées à la fois dan la division de Zapo

titHm et S. Juan Raya, et d'autres encore exclusive

ment clam, cette clernit>re divii,,iou et par cette raison 

nom; oso11R troire qu'il y ayait une c:onfuRion de loca

litéR, les fosRiles de différents horiw11R ayant été mélan

gé::;. Peut,-Hre aur:Ri ces fosRiles ont été recueillis isolés 

dam; la harranta de Ayuciugo près de f::l •• \n tonio de 
la Salinai,,, et là ont, été mélét>s les cRpèces par les eaux 

· à. l'époque des pluies. Ain i i,,'expliquerait, que quelque 

espèces de la cli,ision S. Juan Raya qui se trouvent au

dessur: du Ha ncho de A_yucingo a i0n t pu se mêler avec 
d'aut,rc•s <le la diYiHion Zapotifürn. 

Dans la èlivi ioni,, l::;an Juan Haya, :Xyst et Galeotti1 re

cueillirent et <'!écrivirent: 

Trigonia plic11to-c:ost,,t:1: Nyst et Guleolti. 

O,itrea acut,icosta Ny~t, et Galcoui. 

simili!! 

Cel'Îtihum sutu1 osu m 
B11stnma11ti 

., 

" 
ci ngn latum ., 

'rorebrn mi II u tn. 

ammonites Rioi 
" 

1·uco11dit11R ,, ,. 

CidaritcH prol'inqnus :àJ iinstcr. 

,. 

,, pust11IO!ms Nyst eL Gulcotti. 

gland i fc1·us Gold fui,s. 

1 Bulletin de l'Acndt'mle Royale <le Relgl<1ur. t. \"Il, 2e. Partie. No. 10, 
Pl>- !!21 , 230, pl. 10 et ll, tlgs. 1, 12. 1839. 
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En J "76 d<' J.,()riol1 a déerit 1<ous le nom <le P8e1Hloci
clai-is Rau:-;Rurei, les 1·adioles d'un ech inicle procédan t (lC' 
Tehm1c·{111. ('ottpau2 en dée1·inrnt le PReuclosidari:-; :-lam;

,;mpi de Lo1·iol dit: "Le. échantillons que nous a llon!"l 
dén·i1·e p1·0YicnnenL de la collection )Iiehelin et appar
tiennent à l'Ecole del-l )J ines de Paris. Ruivant l'étiquet
te, ih; ont été recneiiJ1is i't Telrnat{tn (.\mérique Sep tt>n • 

t1·inale) et se <:omposent d'nn test as8('Z bien consei·vé et 

d'un c·e1·ta in uomb1·e de radiole:-;. C'est par erreur (Jne 
JI i(-beliu a rangé c-etle espète clam; le genre Cidaris, sous 
le• non1 cle Cidaris Galrotti; elle fai t partie du genre 

P eudotidads et sa plate, par l'ensemble de ses caractè
res et la fo1•me de ses radioles, dans le voisinage du P sen
dotid.11·is dnnifei-a, assez abondant dans •le terrain néo
<:onticn de 11~ France> et de la Suisse.'' 

li est smprenant que des spécialiste. aussi remarqua
ble, aient lais é passer inaper~u le Oidaris Galeotti-De

sor, qne tet auteur décrit .'t la page 10 de sa SynopRis 
dt-,- Ec·hinides F oHsileF"/ clan~ les termes suinrnts: 

"('idaris Galeotti Dl"Sor Syn. Cidaris propinqua Ga

leotti, Rull. de l' Acad. des Sc. de Bruxelles, 1840. Tom. 
YJI, p. :H, '!.'ab. XY. Petite el"pèee qui rappelle un pru 

C. prof)uinq11a, mais qui en d iffèi-e cependant par ses 
terc·le:- Rnohieulail-es plus senéR et partant par ser- tu
l>erc-uJc,- proportionnellement plm, nom breu:x, par ses a m
bnla<·res c-omposés de granules enc;ore plus petit::; et 
snrtou t moin:- régulier.:. HadiolC'S. A cette espèce &e trou
ven t associé,;; des r aidiole vois ins de ceux du C. pyrifera, 

1 l'. de Loriol Lefor t. l\ote sur quelques espèces n ouvelles nppn,·tenan t 
1\ la classe des ~~cblnodermes. )lém. de la Soc. cle Physique et d' Illstoire 
l\at urelle de (Jen~ve. t. XXI V. p . 17 pl. 11 . flg, G, .8. 18 7(). 

:! ) 1. Col lenu.- E<"hlnlcles Nouyenux ou peu connus. No. 1 21 , p. 219, 
pl. X XXI. tti:s. 1-~. 

a K Desor.- Synopsls <les Echlnldes Fossiles. p. 10 . Paris et Wiesba
den, 1858. 
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à t ige c:onl't<•, à surfatc p;ianuleni-;c Pt <·,uénéc au i:;01Hrn<>L 
Uail'c. J u1·asi-i ique fü, la ( 'ordillih<' d'.\na hua<:, il clouze 
lieue' il, l'W .S.\\". <ll' 'l'PhUèt(;;lll pkx iqlH' ) (Gal C'otli ) 

Coll. Mi<-helin. 
f'om~rn• on JC' voit, il ne pt•tü t>xi~ll•1· a11c·nn <lon le dt> 

<:e qu'il s'ag-iL <k la rnC-me esp l'<·<', ('Onsi<lfran l que fai sa it 
pai'ti<' d<' la <:olleC'tion )fü·ht>lin J'éc·hantiMon dnssifié 
par Nyi;;t t't OaleolLi, Pt appol'tl> pai· <·<'H i-;arnnt <. <'11 Euro
pe et qnï\ n i,.;('ni à ])('i;;or pour Hahli1· i;;a <ll>t<>rmin a tion. 
Le P iwndo<-i<l ai·is Ranf.Sm•ei <l<• Lodol doit pn~·::er à la 
H.vnouymie de P K<'tHloeidari"' <lal Potti ( Dc•i-;cw ). (''esL a,·ec· 
intention que nou ayons appelé l'a ttention sut· cet oubli, 
<:ar i1l s·a~it d'un fossile c·aTa<·tfrisl iqu<' de• ce lte division 
du C1·H,1<•(> )[exicain, qui c~t 1·ppr(>senté lrès abondam
ment pal' RPi-1 1·a<liole:--, hiPn <JJH' ]pi-; t(':'ih:, <'n raison d<

lenl' fragil ité, Roicn t r <~latiYe111c11 t rar('i-;. 
La d iYiHion Cipiapa , dépo111·,·11e d<' fosi;;iles et composé(' 

d e gr ou1w:-1 de cout her-; de ca ka ir<• a ,·ec- i nt.er ra lntion.· de 
zo1H'R 11P i-;c-hist.('R, ne peul se R11hdi\"iser qu'pn horizon:-
pétrog1·aphiques qui ne• petIY<'n t s'utilii;;er que clanR les eu
droits imméd iats où la, continuité de ces couches soit 
manife~te. 

J'a i l'!:-~ayé, bien que sans résulta t, jusqu'aujourd'hui, 
de subd h·iser en zonci; chac-unc de t es grandes divisions 
fo::,~il i ft'rPi:;, car s'il esL vrai que quelq ue!'! form<'s prédo
_111ineu L en cer tains ni \'C'aux, cependant on le· rencontr e 
aussi au-dessous de <:es niveau x bien caractérisés par lem·s 
foi-;s ilt>s. ])an. la division Zapoli trnn, on ne pen t établiJ
qu P d<• 11x 1·arncaux; l ' un infél'iPm· q11e non i-; appelon.~: 
La i-; ~a I i11a i-;, c·o111poi-;é <lP i-;eh istri-; ,l\'<'<.: (>pong<•s PL <:Oraux 
aiusi qn<' (lei,; ba1ws d<' .\lonopl <>11ra, Pl d,1111-, la parti<' su

péri t>ure duquel 11ous n 'a,·ons l'<'U<.:<rntré qu'uue !!:enle 
,\mmouiü• ùu genre D<'srnocerns, du gl'Oupe Defunoccr,1!'\ 

ZnJ)Otlll(,n.-:! 
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Bendant i. Enfin le 1·amen11 Rupérfrur (Jne nous désignoor, 
sous le nom de Zapotitlan, et q ui l'Rt formé de HthistrR 
a,·ec tlC's grè!<, talc·aireR et deH coraux Xérinécs, .)fo110-

p1lleurn, Yo1n tfr. atan1 Phc>laclornya , dr. gigan tea, ,1s
tarte, etc. 

La dh-iRion San .Juan Raya <'Ht cantdérü;ée par l'Os
t t't>a Bousingm11ti•?, Pi-:eudol·i<lari:,; Oaleotti, ei,pètc YOisi
n<' tle P Sl'11dochrnifera, de·., ·etc. ('l'tt't' cliYision pc•u1 au:,;si 
se !<1tbdh·ise1· <'11 dPux 1·a111l'aux : l 'un inférieur, composé 
cle Hthi i-,te:-; et clP g1·t>H très abondm1ts <'n fos:-;il es, carac;
tél'i:-;.SH pm· 1'0Hfrc•a Hou:-;:-;iugau1 t i '? dauH Kl'K for11 H'H 111ul
t ip leR et variée:-;; la 'l'rigon ia pl iata ta ec,~ta ta, l'i,eucloci
daris Gah•otti, Pst>uclod<lariR t fr. clunifpt•a. 

f'ladoph,r'Mia l\Iiroi l<'C'lix. 
'l' urritplla sulm1tinuta (d'Orbigny ) . 
0-la uconia eingulata ( X,rst PL Oaleotti). 
Olm1to11 ia. i,uturo,;a ( ~_vi,t Pt Galeott i ) . 
Ulaueonia BuHtamanti (G-akotti ) . 

Trigonia plie-a to eosta ta ( Kyst t>t· Ga kotti ). 
Phy llr,c·c'rm; 'J'io ti (Xy't et OalPotti ) . 
Ly totera:, 1·econditns (K,rst Pt (htl c'otti) , ete;. 

dilfén•n teH <'Hpèt<:>H de Cyp1·i11a, l'tel'Otet a, 'fylostorn.1, 
('rJptogervilkia, Eutouadeon, '( 'heuopt1i>'I, C'erithiurn, 
Fu F> us, 'l'tac01yuer ita, ~(' riti11a, ~ l' riuea et dl's toraux. 

En fin la Httb(li vision 'J'e11iaxea la,pa ou 1cl i ,·ision supérie11: 
a' qui J-l't1ft'n11e N·atiea, l'111·p11toid t'a, 'l'ylm,to111a '! 1>rin
cep~, des épongt>s, tlP Ja Hhyuchmwlla, J>uzm,ia '? ('ettP 
{le1·ui èrP '(] ivi s iou se frouYe HO llH Jpi, taltairt•s •comp,t<·ï~ 
a ,·c•c F'lilex <I r :\ltssoc·rNac·é q ui , ic-i , i-c•p1·é:-;pnt,enL !pi, enl
ca ite•s d 'Ol'iirnba. 

Ri uous t011~pai-ons la fa1JJJ e de la .çli\'isiou Zapoti tl{1u 
ave<; la fa une européeuue et la faune américaiue, nous 



'J'F: II ITACAN A 7.APO'l'ITLAN. 19 

f 1·011,·011~ qu·c-11<• u'a pa:-; <l'(•g-ah• qui pui~<• nous sc>1·
vir (lp g-uid<· po111· dN(•n11iuP1· l'étagl' nnqnPl <•lie tonP~

pon<l; t1·1rn a 11 l1·<' tôté la 1·,nPté <l (•s céphalopo<lcs d 

l'a bon<la11ep d 't•s1>èt('l, nou ,·rl l<•s tPnden t (·elt e détPrmina
ti on <'llco1·<· plus dillkil<'. 

f'omm<• on l'a YII dans l'in lrodndion, leR touche foia:
silifi>1,•s <l<• Sai1 .Juan Raya ont été placées par •lies an

t<• tnR qui s'<'n son t otenpéR, <'11 dilîrrents ét.1ges du ré
tacé, tanclis que :SyRt et OalPotti, qui ont Mro11\'e1t cette 
Iota lité, ks plac-ent dan:-; Jp .J 111·assiq11e. De l<'ur côt<'\ 
Fe>lix Pt L<>nk, i-:e basant sur les fossiles qnïh; 1·ecueil
lhent à ~an .\nto11io de lai;; , 'aliuaia:, ,con idèrent c<.'tte 
fau ne tomme ne6co111ie111w. Lnppa1·c•nt cousidue probabl<' 
que la ha:-;(' des cakair es :'t rud i ·te· des sierra· rnexicai-
1ws1 app;11·t ienl a u Bm·1·(•111icn et y pla('e les couches 111ê

rn<' dn )lonopl<>nra du ) lexiqu<',2 dans Ron Tableau du 
Rynth 1·011 ii-111<> <l<1 8 a~-.-;i. <'t-- eoc-1·étacées et déclare que les 

))iplo1w<lia )Jalho:ü <'t f:'.inlenia. Pi-<•8lern,is q ui on t été rC'
<'UCillis p1·t>1-1 de 'l'eh ua<:{1n a,·cc Pseudo ·idari · cfr. cluni
frra, in<liqnp1·a ic'1lt lC' pai-:~agc du Barrrmien :'t l'Aptie1~·1 

l\falh<'m·cnsem<•nt. nous dc•vonR dé<◄l~trer que ùans l a l oca

li té que )I. de Lapp,ne11 t appelle '.l'ehuae{m et qui n 'Cf'lt 
:rn lrc qnP 8an .J1rnn H.1J'U, n'existent ni. la Diplopodin 
111albosi, ni la Ra lcnia P r<>stensis qui ont contribué d'une 
111ai1 ipr e :-; i irnpo1·ta II te à clctcrnü ner l 'ftge de couches 
Cm,sil i ft>1·c•s d e Telrnaca n. 

La fau1H• de Han .Juan dC' Haya, par se:-1 gfauconia:-1, 

na litas, c·,rp1·ina!-i, o:-;ti,c>a:-;, pt,rc:110111 iaR, etc., rappelle' la 
fmm<' ü'Ut1·i11las ('n E!-ipag11C', tlé<"rite pnr Coquaud,4 et 

1 A. de l.111iporent.- Trnl t~ de Géologie, :it'me Mltlon, p. 1,33G. Pa-
ris, rnoo. 

2 A. de I.nppnrent. I bid. 
:i l.uppnrent. lbld. p. 1:i:;1. 
4 ('01111nnd. 1,tngr A11tlrn de Jï.;Rpngoe. 
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ffllÏ a H<" ronRi<l<'-1·é<' ~l'aboi-cl <·om11w cl <' l'Aplien Pt, ph1H 
1·érc>mm<'nt , a (>t(> rattac-héP il. la hase <l e l'Albic0 n. E lle' 
a auRRi une tt'rlainp l'<'Hi-e111hlantc ave<: Ja faune <l<' l'.\ p

tien (I (' lêl P ert(, <lu Hht> 11P (l r c-ritl' J).Jl' Pic·t <>t Pt H (' ll(' \'Ïe1·1 

e t, la fauuP m11h·i cai11p cl<' 'l'1·inily bc><ls cln TC'À"f\S et <:elle 
de. envirorn; <lP i:,;;alzs<'<'H Ha,.;kunt'ld1ak,2 (Rnssi<') i<<' 
r ('IS. emhl<'11t à la J),ntiC' snpéri C'ure de la cliY iRion <1<' San 
.Jua n Raya. 

L<' p C' tit 1H)lllh1·<' clc céphalopod<'s qui C'xiRten t daim la 
Dh·iHio11 ~an .Juan Haya !-.Ont extI•(•nwmC'nL rnpprn<·hé!-. 
(qn <'lCJU <'S 1111:-- mc\me son t identiques ) d 'cRpèces clfrritei:; 
pnr Pic·tr t ri <l <' Lo1<iol, dans le :Néocomien de la monta
g-n <> <les YoitoJJH ,). l'l~s1. cl r Oc'nf'Y<'. L<'R relations <1<' la 
fa1me de 8an ,Tnan Raya pr nvC'nt s'app1·éci<'l' cfail'<>mC'nt 
pnr l<' tahkm1 <·i -jo'int, clans lequel n ous av-0ns fa it 
enh-<'r tontes IPs er<,pè<·Ps rnropéc'nn('R qui se rapprochent 
1'c plnR dr: nôtre . 

En trnant <·ompte de loutrs les ressemblances ifüli
quées clanr,; le tal>IC'au c-i-joint, je cr.ois que l'on peu t con
sidé1·c1r c-om~11 <' t rp1·ésrntant la pattiP irnpérieure de ln 
1, t'>rie Eoerétatiqu<', depui r,; le Barrémi<'n supérieur j nR
qn ',\ I"Apti('n, la division c·ornplète de Zapotillan et cellr 
dr San .Juan Hayn, mais seul c>mr ,it da ns ~a subcliYiKion 
inférieurt> on r,;nbdiYision San .Jnan Raya, tandis que la 
subdiYiRion 'l'emaxtalapa appa1·tienclrai t en partie ,\ 
l'AptiC'n, foi-niau L le <·omrnencemPnt du passage ,). l'Al
bit'n, qui, da ns ee ras, iSera it représen té par des stij1i;-;trs 
sam; fosr,;i les. ('es schistes Yi Pnnen t dircctC'rnent a u-de!-1-

1 J'lclet et Jlcncvicr. Descl"iptloa des (osslles d u terrain Aptlen de la 
l'el'te du Hhi•ne et des environs de Sa inte C'rolx, lu Mntél'lnux pour ln l'n
léontoloi;le Sul•se. l !lre sfrlc. Gcn~ve, 1 .,s. 

2 Founa uncl All(•r der cretncclschen 8nndstelnc ln der Umgebuud des 
8nlzsecs lluskunt s('l,nk. lnnugurul-]}lssertntlon Uulversltiil Frclburg. 1. Br. 
von UOl'iS ,,. Hebl)loder. St. Petersburg. 1902. 
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suR clr 'J't>111ax<·,1lapa l'i a11-deR:-;011,,; des <·alraireR comparlR 
<l<' la pa t·t iP supl-1·iPu1·<> ch•-, 111011lag-11e8, q ni ici, l'Orrcspon
<k11 l à la 1 li\' i:,,;i<-n ('ipiapa <•t qui, fol'll1anL la conti nu a
t ion <leR l'.tkaites clt' l~stan1ela <•L <l <' )Jaltrata, doivent se 
rapporl<'r au Cénomanien. 

TRCTONIQUJt 

La l<•c·t on iqn<' C'st aR. <'7. monotone <'l fo,·t Rimple: la 
rnonta~,w c•:-;t fol'méc d'un gro11p<' de rouc-l1c•s de grès, 
d<' Rthi:-;t p:,,; mm·n C'nx C't de cakair<•s c·ornprimés en p]i!; 
p<'u re<·ouna ii;;i;;abl<"S ;\ la pal1ie supérieure, mai a se1, 
b'i<•n <:m•,wtériséi<. à la partie in fl-riem·P. f'es couche ont 
une <li 1·<•C't iou N.,Y.-S.E. ci u i e8l a ns1-1i <:elJe <l<'s 1 igm•s 
sh·ueltnal<•H <ln pays. LC's c·ak a i1·eA cl<' la pal'tie supérieu
tr, cini fot 111c•nl l<' 1-1om111et d<' la montagne 11(' son t que 
f1·ad nrl-:,,;, ta 1· ]pur J'igicl i té ne A'e t pas pr(ltée à la 
ro111w~- ion; il:-; pr(•seul ent <l <' fa ibles iu,·linai1-1011s au 
S.E. ou au R" '·; on bic•n il:-; sont p1-er-;q ue horizontaux 
et fOl'J1Wlll cles plit-R<'lllPltrS ü-ès OIIY<'l't8 qui ('OURtituC'nl 
111w rom·Ntt1r<' as~ez n '>8istant<! contre l'él'osion, et, en 
c·<-1·ta in:,; <'IHl 1·oib,, ils se' con~<'rY<'llL ai- ez régulit>remcnt 
pour fol'IIH't clc pPlits phlleanx; les sclti:o;lcs i,;ont be.111-
('0up pl 118 plastiq11C'H, c•t <'Il c·onséci nence, sont génfra lc
m('n L <lii--loqné8; ils fcwrnent mie sn<:<:es~ion <lr routlt<'8 
incli11éc•1,; otd inai1·('mc11t vc1·s Je , -" '·, et qui <:0111·c•nt 
c-0111111u11é111€nL 1lu K." ·· an S.E. varianL p:nfois jnHqn·:'t 
X.E.-S. \\·. IDl11<'8 aUeignPnt ('Ctte direction soit par l'i11-
tc,1·médiai1·c de plis lrt•s doux, Yéritables ondulations 
dc8 cotwlH-s, ou bic•n pat des fractures de petites d imcn-

ions €1 f'orllllanL d<'R sa u ts de 1 jusq u';\ 5 111ètr,e8. Cc':-
<: hisles, dnns les pal'liei-., les pJus bHl-38<'-, dé<:ouvertes par 

l'éroHiou, présentent des plis très petits, scrr éi-.,, quel-
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q1H's-1111R a,ran l la forn1<' 1! ' 11 11 (>vpn(ai l, <·0111111<· nn p<'11 t 
IP \'Oi1· sm· Il' d1 P111 i11 ~h• Hali11,1s (I(• Han P<•<ll,o à Hnli11as 

<k .\li ;1 hnatrpP<·. L<•s µ;ri's , nn 1w11 pins l'rs isbrnt s, ,11 11<'· 
nan t <l e:--- in lp1•c-a lalion:-: dP sd1istc <l 'épais:-Plll' y;1J'iairle, Pt 

pos."èdPnt nne pla~titité ou c·ornp1·Pssihilité pr PH<p1r spm
hlalil<', bien <7ue Jllo iucl1·p, à c·c•llp <les sdiiHt<.'s. A n:-:si soll'1-
il!<, moins plisi,;és Pt fo1·mrnt drs ondntlations dr plus on 
moirn; d 'ét<!ndwe; mai s la cli!-por,dtio11 p1·édorninnnir rst 

eelle d e eouthes se Honl enwt à angh•8 cl<> 10 à 25° F:ur l'ho
rizon et ,sui vant une clirp('[ io11 géné1·a1le ~ .\Y.-H.E. <-t, 
cla ns <7u r l<7nrs Pn<lro ilH, x.1:;.;.-R"'· ees cou ches s0111 tra
,·ersé<'f:, pa 1· d e petites fractures a ,·c·e d es sauh iu:-:ig-ni

fia n ts, comme lP:-: sd1is trs. Aim;i d ont, la petite RiPna ile 
Zapot iU{m R<' C"<)111po:e d'nn p li ant ic•linal très om·01·t 
<711i se lèvr <lam,; la va Méc· <le 'i'<' h11 a1•{1J1 et qui fo1·rne le 

bord ori c•ntal <1<' la s iena ; <·<· pli <'St snivi d'un autr<', syn
clina l, pm·a1Jilèle, de p <'n d'étendue et fornmnt la Cl't't<' la 
Jil ns élrvéC'; puÏi•,, de f:th ist<'R cl ii-;loc]lié:,; C't pli ss&R, for
nwmt 1C' vNsant oc:d<l C'ntal <7ni rn se ü1 1·111iner clans le 
vall on '<le Ha11 :uarU11 A trxeal, c,ù 1<'8 p;rès et les ,<:ehistp::; 
son 'horizont~ux. Cette rnriété de roeh es clon nC' an pay1-1n
gr un c,n adèrr ùictirwt: l<'s grès, m·ec i11 tc•realations 

clr sc:hi RtPs argileux et cl<' ma 1·~1 eR, donnen t orig-i1w, p;r;î
ee à 11/'ét o. ion, à <l'es flanes C'n ·C'scalier , à p en te doucC', Pt 
;\ <l<' p etitR p lateaux et même <les plain<'S. Les sch is tes 
p1·o(lu isen·t des fla nt~ C'sca1r péR, i\ p cnt·C' uni forme, et ce 
n 't,~t <7 11<' danf. lC'l'l endroits où SC' ptésC'nten t <le gra nds 

hanC's (le eakait>e de monopleura 0 11 dC's couches lenti
cnla ir C's d <' ca'kaires de C'Orn nx, q 11 C' s' inten omp ln·nsque-

111('n t ] 'uni fo11nité d<' la pentt•; l es calta ir<'s, <71iand ils 
sont hor i~outa ux on ll'e p téHeotent qu'u ne légère incli
naison, fo1' 111 C'nt <les plateaux au boNls eseat1)&s, d 'un e 
élénltion et <l'nnc étemluc fort <:oni:i id(>rnbles. Qna nd il 1-1 
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,-,, ,111 i ll( ·linh, il:-. pl'01l11is<•nt d<'H llall(·:-. ahrnpls l't ei,;c-a1·
J><·s SII I )p (·tité dl', (·al<-ait('H Oil fptp :,; <l<' H ('Olldl<':-., et 'clp.,; 

11;111,·" doux <>t ;t:-.:-.Pz 11nifo1•rnp~• Hill' Il' d1té (lp l'inelinai
"''11 dl', 1·oul'IH•:-. . . \ l'Ou<>i-:t, t•I M•jà l1ot·s d e la t·é~ion fos

:- i li1'i•11• Ill' ~au .Juan Ha.rn , JH'P!-1 dl' la limih• de <·<'s i-;é1li-
1•11t:-. ('l'éf a1•(,:,; qui s·appu i<•nt su t· l<'s gn<> i~·::; C't ] pi:; ~tllis-

1 t •s 1·1·istal li11s a 1 diaïqup:,; d P Oaxa<·a rt <ln Htul cl<.' 
l '11!'11l:1, rn1 t 1·ou,·p <ll' 1wtit<•H étl'1Hl11rs (lp tnTa in tou,·p1·
ll':-. Il<• g1·1•:- Pl <11· Hthii;tps <111 '1'1·iasiq11<1 Rupé1·icur et de 

l'lnf1alia:-iq111•. l'lui;i11 111·x fi-ad 111·t•!'I Pt nne rame• se d i -

1·ig'l•c11l! dn X. \\". an ~.K, c·ou1wtlt 11•1-, i,;écl imC'nts en IPs 
<lisloquanl l't a in:-.i lp:,., fm·<·Ptlt à prernlrc UHP di t·e<:tion 
:X.~., ,·1•1·ti<-akrnent, 011 bi t•11 X. ï0 ° \\'., a,·c•1· iutlinaii-;011 
<l<' 10 au X.E. .\in si, la R(>1· ip Eoe1·élatiqlle, dans sa cli
,· i:-·ioH ~a n ,Jmrn Haya 1·1•stP adjaeP1ltr i\ la cli \"is ion )fat

zit ;,, i <ln '1'1·iasiquc 8Upé1·i<1 111·, <lonl le,- totwhe!-i on t d'abord 
un<• i11di11ail-'OH au X.K, puii-; tOU1TP1Jt :X .. avc•e in tl i
ll ;i ii-:011 de :!;'; à 1l'Ou1•st. Eni-;u i t<· d <• nou ,·clip: frac t u r~ · 
l1·x fon ·n1t à p1·Pn<lt-P la din1('tio11 E. \\'. a,·ee inclinaison 

ail X. 
La :-. it•na <l<' 1/,apoti~lü n est don(' u11P rnontagne cl!' 

pl i:-.x(• 111 P11 t, où l'él'o:-;ion a 1·ong-(> l't 1·011pé ,lhll" de ;; raviu::, 
.1:-.:-;(•z i111p01-ta nt s, Jp fl anc.: ou ,·<·rsan L 01·tidcntal. pliHsP-

111 P11 l dû an effo rt ou p1·1•::::-.iou ta ng-enti(•l le prétlo111 ina 11-
tl•, qua11d H'Pst formfo <·Ptt<• pal'l iP (lp la f::lerra )fadrl' Ot
e id ('n talP )J pxka illl'. 

La nt ll (ip (lp 'J'ph ual'{t n, dan,; S<' p,uti(• 111(-i-i<l ionn I<', 
p,n·aH a n>i ,. été fo1·rnfr pa ,. 111111• frnd111·e qui xon Ip,·ri 

:--011 l101·d 01•ipnlal ;) pl11k Ü l' HOO 111. de hat11'P11r, dorniant 
a i11 :-.i 01·ig-i 11p à •l~t :,:i1•na 1d(• 1/,on~oli<·,t. Lpi-; l'ak,1i 1·(1:-- (·0111 -
pa!"lx <k la i-;ipna <ll' %apotill(1n , qui for111ent le fl.11H· ,·pr:,; 
la rnll fr <IP 'l'<•l111,H·(1n, j 11xq u'a11 fond d<• laqu<•ll(• ili-; :,'iu

cliue11t , ùau:s la si1•na de Zongoliea, oc.:t upcnt les huu -
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tt>m ·x où ils !'P tronn~nt <lech i i:ées en peti ti-; hl ors 

par l'é roxion. Cdillc-<"i, apr~s 1~ arnir <létruiti- clans pre:

que tonte Jpm· épai ~·i.;ern· il l'BsL d<' 'l'<'ltuac{rn, l ex a Rubcli

visés c•n fornrn II t l0s pcti t<•s tint.es des monülgne. rnisi n<>s 

<le> 8an n c•1·1rn1·<lino Lagnnas Pt Zoquitl{tn. De c-0tte ma

ni ère, dans la vallé<' de ' l'<'lrna r{1 11, Pt clans l'espac·e orc·11-

pé pa1· la ville kR <leux wn;ants, au mf>m<' nivc-an topo

grnpbiquP, off1·C'lü la co11~tit u tion s uivant<>: Le wrsant 

oc·tidPntal PSL formé dc•s calc-ah·cs du Crétac:é moyen, 

lan<fo; que Je n•1·!"a11L ol'ientail est tompo,é des sc·histes c•t 

des g1·ès du ('1·éta('é Infé1·i<>m·. 

Prés ùe 'l'eh uac{rn et plu. an Sud, ce del'nier Ye11,ant 

est fo1•mé <le sc:h istps m ka rés '([ ni s'appnycn t sm· lN, gnpii-:

s<'S dc- 'romielHn. 011 cornpl'end facilemc'nt que c:ette dis

position ne cout'spond pas à c:e c·ouchP:; par simple plis

.-,PmPnt, si l'on c·onsillèr!' quP la suc·c·ession cl PR plis clt>n·ait 

donn<'r au hol'd oric•11tal tfü. dii-:position d'un pli anti<-linal 

clans h•q upl (lp,·1• .. d p11t a ppai-aitre k8 u1C-mes couthes qni 

(·0111posPnt le flanc ottid('ntal, mais avec: uue inclinaison 

<·ontraire, de l<'lle so1·te qu'elle s(' réuniraien t l<'s unes 

t•t ks auti·c•s dans le fond de la va1l~(,c Pu fol'maut un 

s,rntl i nal. Ot·, au I iC'u clc c:ettc dii-1>osition ·ou r c•marque 

que lrs toudH•s les plm, anciennes tmivent la même <li-

1·edion et la rnt·me indinaiMon qtw c·t>lles (le ln l:-li(•rrH 

qui limite ,la ,·allée à J'OnP!'t; eL ainsi nom, Yoyons 

l'un ,\ c·ôté <l<' l'antre 1(1C'ux groupes d e eouc:hcs qni 

clt'\'l":liC'ni l'(' frou ,·e,· sup(•rposés. 

CettP fracture p<•rm it la formation d'un lac· élroif 

qui s'étenda it ,tll Hud jusqu'au l>or<l sc•pleult· ioual aC'tucl 

()p la rnll(,p cl'Oaxa<·a, <'l ac·qnérant i-:a plus gnrnclP p1·0-

fond c•ur daus 1lit• Yoisina~(' ll <• 'L'elu1ad111, où ~se sont dé

posés lc•s g 1·C:•s 1mu·11e ux <] Ul' 11ous dé~ignons i-ou8 le 110111 

de divi ·iuu Calcabnako, et que, eu rai ·on <le sa position 
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au-dei isuis des cakaires el des 11w1·ues gyp!:eu.:e<ï du Cré
tariqtw, nous avom; rappottés p1·0,ir,;oin'111ent à l'Eocè11. 

Sur ceis gl'ès Yiennent les ronglomérat · ronges de YC'uta 
Salacla , TecomaYaca, etc., qui, déchiré,- par· l'éeor-;ion. 

forme11t leR pittoresqu<'::; C'Sca1·pern<•nh· du défilé de To
mC'llin ; <·<•ux-ei ·ont c·ornposé!-i de g n<'Î SS<'S, Rchh;t rR nis

ta llin!-l l't blots de c:vlca i1·c nétaeé a\'e<: des 1·ognons <'I 

c-011c·1•p( ions ch' si1lex 11oi , .. Cc•s to11glomé1·ats Pt c·ps g1·ès 

1e111pli1 <•11t le lac te1·tiai1<' <l<' 'J'<'lrnac:[111 dont lps eanx, 
ap1·ès a\'oil" atteint 1111 niwan a:-<!-ic•z {> lcn\ co111meucè1•eul 

à débotùPr ,ers l"Est, Pn eoupan t la siena cle Zougolic:a 
par un dPIUé quide,int cle plm; C'n plus p1·ofo11d en raison 

de l'a 11gn1rnta tion d"énC'1·gie im_pl'Ïrnéc a 11x c•a nx couran
tPs pa1· les ckmiers 111ouvc11H•nts 01·ogé11iqt1<'!-i <k la ré
~ion. LP>< t•anx d{>prnisHÎ<'11 t c:c'Lt(• ~uc•r·gic <'Il t r-am,portaut 
une• gr·all(l(> p,11-tie (lp la 111a:-;sc• de tonglomén1tis penfüwt 

<pr \•ll<•i:; 011 na ieJJt •le lit <lc•s toma 11 t · qu i fon11rn t le ch-ai
nage dp la rn liée <le 'l'eb11at{111 et de c·elle cle .\ 1111010,va C'I 

<h• Qu iotepec·. Elle · Pn ani,èrcnl 111 (• 111<:! il rnetüe ,'l dé• 

c·o11,·C'l'I, clans Jcs partiC'8 ba~H<>s, les g1·ès 111..i1·nc11x de ln 

baHe. 
l )h isto ii·e d<' toute e<'tl t• l'é~ion peut <lonc He 1·és11111e1· 

cl<• la 111aniè1·p .·uirnnll': l,C' rna:-::-:if m·thaïq11<' d11 pa_ni, 
qui 0<TIIJ)<' ntll' g-n1111l pal'liP dc•n•: tat de Oaxan1, d("Jnri:-: 
cC'tte ,·ill(, jusqtùtu l 1ac:Hiqt1<', à Poc·hutla, 'l'ehuantc•pe<· 
et :ntl1•ps pohr1:s <le la tôLe, s'étcmlait w1·s le ~ord Ù<' 

l'l~L.11 de• <lupr1·e1·0 <'I tlH11:-< ]p XE. l'i Jp X dt• l'Bt,tl 

1h• Oa x,1<·a, p('>11c>traul j11i--q11e dmr,, l'Etat de l'ut>hla dan:-: 
le Di:-:11·id dt~ 'l\ •hnadl11, j11 ... t<• au:-, .. :-,. \\' . dt• la rég-ir,11 f:Js
s ilif('>l'(• llP :-,,111 .Juan Haya, <·t> nra:-:Hif fu t so11111iis à u1w 

é1·w,ion i11 i1Jl<•n o1 11p11c· d11n111f lt• 'l't•111ps PalC>or.oïcplC' ('f 

(_)l'e,·q Ill' f oult- la pfriodt• 'L'1·ia:-<:-:iq uv; .1 ln li II d l' tl'tll' 

dcn1 iè1 c pt>riodt• HP forn1è1 t'll t <lt•is lanr ues 1·éparlieH clan ., 
Znpotttrnn.- :l 
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uue zc,,w péi-iphé1·ique, n11 X. cle ('e maHi-.if, dan:; IC'i-. DiR

tricts d<' Hnajunpa n, Tlaxiaco et ~ilat ayoapau , cl<' J'T<jtnt 
de OaxaC'H, e t tla11:-. IP-; di~ll'idH <l".\('arlfi n, .\lata111oros, e( 
'l'ehllHl'.'lu <le l'Etat (lp PuPbla. l .A':-. sédiments formés 
<la m; <·t •• latu nes H'..H-e1111111 laient gn1chwJ](,mpnt il mPSll · 
l"t-' qm• Il' lPnaiu (lp (·ettP zo11<• périphé1·iqm', a:--xez la q:~<', 

x't'u fou~an1 , da 11H la 111 t"' 11H:' propol'l ion q u'aug-111euta i l 
l'é.pa iSHPur d <•i-. i-.édi 111(:'u tH. l>?>H l<> (·0111rnen<·<• 111en t (l (• la 

~é1·it• Eojm·a:-.:-.iq Ut' on LiaHsiqu <•, t·o11111H•n~a 11 11 :-.on lè>
,·(•rnt•n t ~h· 1oute u1w :.rnrndP élP11<ltH' de tp1-rain <ln payi;, 
y <·0111p1·iH la zone p1·incipal<> dn rnaHHif ard1aïqnP du 
Hutl dP 'L\•h uad111; Pl (·P :-.ou l?>n •111e11 t s<• <"Ont i nu a danH 

tt'tte ]()(·ali té jusq11';111 c·om111e11tP111ellt <lt• 1'<>1•<• E onétHi
que, quaud RP p1·od11ii-;it (l p 11011\·eau m1 e11fom·e11 H•11t g{>

néntl, g-1·f1<·<• ._111qu<•l !'.e déposè>1·e11t IPH sé<li111<•11tx ll<>H Hé-

1·it•H .\1 éxo Pt :X éon ét.H·i<J ues Pl a II débu t d e l'l<jO<"è ll , f)1H1111l 

<·0111111'ell~a IP 1nouYe111e11l Hl-l<·Puda11t général épéi1·og-Pui 
(]lll-' qui a tteig-nat um• élérntion ('011:-.idét-ahlP au-d('!<HUl-i 
clu 11in:•a11 clt> la Hw1·. do1111a orig-i11<• ;'\ la fo1·111ation dC'mar 

nei; g-y}Jf-;C'U!-ICH au :--l'ill dt• qt1l'l<JlH-'H lac·i-., aloi·:-. ,~P prodni
sit an:-;i-;i Jp 111ouv<-' 11H•1Jt orog-é11iq11t• qui d<•rnit fo1·111e1· ]p:-; 

111 ouü1g-11 Pi-. dP <·<>tlt• <·011t 1·é<•. 'l'on:-; (·<•s <' ff0l'l!-. pliè1·put el 
f1·attnrhe11 t <'Il g-1·a ml:-. hl< <·s tlps c·ou('h<-'s nt'la<·é<•~ q II i 

at tei1-,111i11•ut d<•s (, lén1tio111-~ s11 péripu1·eH à 3,500 111., au 
dt>~H IIS d u 11i,·c•a 11 ~I<' la ,111<•1·. En f,l\·e111· '<l f' faill <•:-. et 

d<• fra d nt·<'H ro11 1111 <' 11<;a h1 di n •1·si tint tio11 du 1·c•l ief qni :--1• 

dh·iHa Pli i-.iPJTH!-. antidi11a]ps pan11l(' IPs <'l c•n rnll<'PR :-.y11 -

dinah-'s Pt li<• f1·adu1·es <lispoHée:-; pëtntll P'IPm <• nl 011 i't !,1 
suit<• uu<•i; dPs a utrPH. :XonH anms dit que dan!-. ht vallée 
(lp 'l'ehuad111 il s'éta it fo1·111é IIU<' failh· da us la parti(, 
111é1·i1lio11ah•; IP plissc•11H•11t tlt>s <·011rhp:,; alll'ig-1rnnt I<• rnas
i;i f a n·haïq 11<• <'1H·o1·(• h •è>:,; (•lp,·(•, fo1·111a i t tlc•s bancl P:-; qui 
1·011(0111·11ait•1ll pa1·all P'll•111e11t et' 111a,·sif a r drnïqne, en for-
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111ant <fp g1·an<h, antidinanx ou,·edl-l on fradm•c-i;, dPR 
tou , ·p1·t u 1•p:,; ea l c·a i 1·<' . . 

l1e i-(>gi111P qui p1·éval11t duraut lC' Crétac-é I11férir u1·, 

fnt c·c•lni d'P,rnx ëll-il-il'Z p 1·ofoll(l<'R: d'abord un<' facie: bon
Pll~P dn nrn t laq 11<•Jlp i"P f01·rnht•11 t Jt,s Reh istc>s ëll'gilPIIX 
san:,; fo:,;silc>:,;, E;uivip c1'111w fa<"iel-l mixte bouenst' aver in
tl:'rrnJ](,!-l 1w11ùa11t }p:,;qnels Pl1ll' passa it à fac·iel-l de rée-if et 
alon; s<> déposa il'11t les h,mt·s de <·a ltëlir<• de monoplem ·a 
l't d<' <"oraux, Jp,: touc·ht•s IP11tic·ulai1·es d'éponges et clr 

to1·anx. P uis ,·in t une périod<• <l'<>a nx pC'u p1·ofonùPs cle 
l'égi111e a rénaté, pl•ndaut l equel il y eut des intenalk · 
plus ou moiu · •longs où e<' 1·égi111e fut 1·e11q)laté par ll' 

régime bouc•ux, l't e'p:,;t aiusi que ·e for111èr<c'11t les g1·1\ , 
,·e1·ts aYet intc1Talatiom; de sehistPs uon fos. ilifères, d<' 
eouleur rouge g1·h;1îti-P, de divcr·ses 11ua11c:es ou parfoiR 
bigarré!<. 
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Tableau des relations homotaxiques entre la division San J ~~n Raya et l' A ptien 
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N 'Il 

Scyphia vario!t1ta Quensttd t, ............. . 
,, intermedia Münster J .... . ..... . 

ticyphia af. v111·iol11t11 QueusLedt ... .. ........... ............ . 

Dolispongia poculata Quenstedt ...... .. 
Sayphia verrucostt Goldfuss J .......... .. 

M . Capitatum Gol:lfuss J ................ . 

Scyphia conoideu Goldfuss J ............ . 
Siphon,>coclitt ncocomiensis de .ffromen-

tel ......... ..... ... .. ...... .. .. ...... . 

Pacbytilod 1n infundibuliformis (Gold-
fuss) ........................................ .. 

Latipbyllia neoco miensis de Fromen-
tel .... ........ ..... ... ........................ .. 

Astrea Lepida Simony Reuss .... . ...... . 

Eugyra Uotteaui de Fromentel ...... 
neocomiensis de l!'romentel 

Cryptococnia neocomiensis D 'Or -
bigny .. ............... .... ....... ........... .. 

+ 

,, tn exi ~Rna Aguilern . ............ . ................. . 
Doli,pon~ia 11f. poculuta Quensted t .......... . .... .. . .. 
V errucoeli1t popoloctt Aguilera .................. .......... . 

:011
r~~;r;;~i ll.S~:.: .. ·.-.·.·.·.:•.-.-.-.-.·.•.·.•.•.-.-.:•.-.-.·.-.. : ·.::·.::::::::::::::: 

Pharetron sp. 
Manon sp. 
Peronelltt mexic,rna Agni lem ..... .... ..................... . 
Peronidell,1 sp .. ..... .. .......................................... . 
Discoeli11 Ep. 
Spadspon)!;ill ttf. brevicauda de Loriol ................. .. . 
Uor)'neib (::liphonocoel ia) Ordoiiezi Aguilern .... ... . . 

Coryn ell" (::li phonoc')eli11) Ayuci ngensis A gnilera ... .. 
,, ( Epitheles) Z,1potitlensis Agui lem ..... ..... . 

Pachytilodi11 af. infundibniiformis (Goldfuss) .... ) ..... . 
fleliopom Zapotitlens is Aguilera .... ... ................ . 
Th11mn11r>1ea h olrnoides Felix. 
Th11mnastmeu tumolost1 Aguilera ...... .. .................. . 

,, 'l'enochi Felix ............................. . 
ex11ci11t,1 Aguilera .... .... ............ .... . . 
8>1rcenai Felix ............................. . 

" 
\J respoi Felix ... . .............. ..... .. .... . . . 
li bernlis Aguilera ......... ..... ........... . 

,, Xipei Felix ................ . ....... .. . ..... .. . 
, ,, popoloc·a Aguilern .. . .. ...... ... ........... . 

Mastuphyllilt conophorn l<'elix ... .. ...... ........ ... ........ . 
l'olyphyll oscris polymorpha Felix. 
Dimurphoseris obsoletus Aguilera .. .... ........... ...... . .. 

,, tenu isimus Aguilera .... . ... .. ... ........ . . 
Dimorplrnstnwa splendida Aguilern. 

eleg11ntul1.1 Agui lem .................... . 
., princeps Aguilera. 

Uynthosc ri s pct,dophyes Felix .. ... ................. ... .... . 
,, r11mosus Aguilera. 

Siderofungitt inegu luris Fel ix ........... ... . ......... . ... .. . 
Clad,iphyllin M :roi F elix ......... .... ...... . ..... ....... .... . 
Hydnophylli ,1 'l'Volbeim i 1:<'el ix ... ... .. ............. .. ...... . 
Thttmnoser is 11ruorescens Feli x ........ ......... .. ........ . 
Thecosmi li a Nysti Aguilera ..... ............ .. ..... .... .. .. . 
Ualamophyllia tiandbergeri Felix ..... . .... . ........ . ..... . 
Barypbylliu mcxicana d guilern ...... .... ........ .... .... .. . 

probabilis Aguilera . ..•. : ......... ....... .. .. . 
gl obosa Aguilera. 

L11tiphilli11 Soy l11p9nsis Aguilera ........... ..... .... ,... 
,, Zap teca Aguilern ............................ . 

Leptoria inconsticutt Aguilera ................ . ......... .. 
Hydnophora za oteca Aguilera ...... ..... . ............... . 
Heli11strne11 llur khardti Agui lern .... . .. . ... ... ... . ...... . 
Lat1maeandrn ~ ~r~c~,Ygyrn Reuss ................. ... . . 

,, S 1ne1 l!eltx .. ......... .. .............. .. .. 
,, S~uteri Felix ...... ... ...................... . 
,, '.I.' l>1e Fel ix ............................... .. 
,, ontezmn11e Felix ................ . ....... .. 
,, e, celsa Aguilern ............................. . 
,, aJ tenuisepLa l{euss ....... . ................ . 

Confusastraeu (t .del11straea) Castilloi Aguilern ...... .. 
lsastr11ea Ep .. .... ..... ........................................... .. 
Latusastraett cfr poligonalis de Fromentel ............. . 

,, pr vincialis D 'Orbigny .................... . 
Epismilia Nysti Aguilera ........... .. .... ................... . 

princ ps Aguilern .. .................... . ...... . . 
Uragi 1i Aguilera ..... ......................... . . 

,, Hi Ili k\guilera ............. ............. .. ... . .... .. 
,, 8oyt1l 1pensis Aguilern .. ....................... . 

Pleplosm ilia Ratrensis Aguilera ....... .. ............ .... .. 
Ku gym Uotteau de Fromentel ....................... . ...... . 

,, Neocom ens is de Fromentel ... . . .. ...... ......... . 
Dendrogym? ~ !lri,ca li Felix ...... .. .... . .... .. ........... . 
Stylopborn Teh, !lcanensis l<'elix ...... ................ . .... . 
Cyatophora ate; 1p11 Felix . ............. ....... ............. . . 
Dimorpboeceni1 11nceps Aguilern ................. .. ...... . 

Cryptocoenia n1 pcomiensis D'Orbigny ....... .. ...... .. 
,, n cromatus Felix .. ............... . ......... . 

--- -------+ --+---t---.-jf-.-..-t- P=h,,Y..,,11 .. o.,;c.;;.;oeni,1 c_yclo s Felix ........ . .... ................... . 
., n,rnnodes'Felix ............... ...... . . .. .. ... .. 

Astrococnia minimtt Fromontcl. 

Cidttris submf.lrginuta Felix del Jurn-
sico ......................................... .. 

l'seudociduris clun ifora ( A guEsizJ ......... 

PseudodiHdema (Diplopodi11) vario-
lnre Brong........... .. ................. . 

Phymos,,mn Aquit11nicum c.,ue,rn ... .. 
H eLerustcr ( 'ou loni ........................ . 
Serpula tiliformis Suwerby ............. .. 

Ceriopora ( 11,·ptomulticavs) cluvat11 .. . 

+ 

-i- + 

AsLrncoenia uf minimtt de Fromentel. ....... . ........... . 
, 1 egregia Agu ilert\ ................ . .. ...... ..... . 

Prohelia anomulos Felix ................ . ........ .. .... ... .. . 
Trochocyatus poblanuo Aguilern ............ . ...... .. ..... . 
Porosplrnera meidcana A guilern .. ...... . . .... ...... ........ . 

Cidaris sp? ...................................... . ...... .. .. . .... . 
Pseudociduris Qaleotti ( Desor) ....... ... . .. .... ..... ....... . 

,, cfr. clunifem ( Ap:ussi,.) .. . .... ....... . .... . 
Pseudodi11dem t1 macrostoma Aguileru .. ........... . ...... . . 

,, (Diplopodia) variolnre Brongn .... . . . 
Phymosoma uf. Aquitanicum Uotleau .... ................ . 
Heternsler sp? ..... ............................................. . 
tierpula filiform is tiowerby .... ......................... .. .. .. . 

,, Hayensis Aguilera .... ............ . .. .. .. ............ . 
Uer1opora Heptomultieava af. clav11t11 .. . ...... .. ......... . 

Lu description de ces espèces paraîtrn duns le Bolelin N~ 26 de l ' Inst itut Géologique de Mexico. 
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ESPÈCES MEXICAINES. 

j /1 z = < < -----------------------1---1---------------------1 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

Khyn•:honell,1 Orbigny11,1 Lodol . 
,, contort>< d 'Orb1 ny l·c-

nom ............ . 
Ostrea tuberculifern (Koch e D11n-

ker) ...... ................ : ... ... .. + 
A lectryuni11 rectangulu~1s ( !:toc- , 

mer) . ... ..... ... ........ , .. 
Lori,llis Coq 111rnd ...... ..... + 
poliphemus Uoquand .. ......... . 

,, .BoussingnulLi Leymeri•r ........ . 

" ,, minos 1;oqu,rnd + 
Lir,lR undata Oeshayes ..... .. . . )" .. ..... + 
Vola 11t1.1va (Roemer) ............ .... .... . 

,, ( ltoemer), ......... . 
,, Mc,rrisi Pictet et Renevie · ..... .. 

M. subsimplex (D' Orbigny) ... 

Trigonin c11ud1lla Ag11ssiz ....... . 
Ptych. HotJinnldirrn D' Orbigny 

Monople11ra ruglS!l M ntheron 

Fimbria (Sphaertt) currugatn (ti'ow ) .. 

é'anupaea neocomie.nsis ( Leym e1ne) ..... 
Pholadomya pedernulis Roemer 
Phol11domi11 giguntea Sowerby .. ....... . 

N erita rugosa 8ôningh11us. ......... \ 

1 1 
Glnuconia L,ujani Coqunnd \. 

" 
" 

" 

Uoq-nandi 11na ( l> ' Orb,i-
irny) ... .... . ........... ..... .. 

Strombiformis <le Verneuil 
et Loriere 

Helvetiea de Verneuil et 
Loriere ........ . 

Renevieri l)oq u,rnd .... .. 

( ·eritbium? hispanicnm Coqu11nd ..... . . 

Glauconitt Lujani Coqunnd ...... ...... .. 
Natica fieueri Pictet et Rnn .... ......... . 
Natica Coqu11ndi11nt1 D ' Orbigny ...... .. . 
N11tictt Pellati Malheron ......... .. ..... . 
'.l.'ylostoma minimum Sharpe ... ....... .. 

T. '.l.'o;rubiae i:iharpe .... ..... ....... . 

Faunus auriculatus de Ro 11 c-11 

Nerinea gigantca H ombres- Firmus . .. 

Cerithium V,deri11e VPrncuil et Lo-
riere ......... .. .... . ............... ..... .... . 

Chenopus simplex ( 0 ' Orbigny 

Uolostracon curtum H11mlin ..... 
Bulla Huminea ncuti mnrgo ( l{, lrn,cr) 
Lytoceras subfimbrintus D' Orb gny .... 

Hamulina Boutini M atheron .. 
üesmocems ligntus ( 0 ' Orbign} . ... 
Aneylocer11s sub11ndinus Pict. et L o -

riol ......................... ....... ........ .. 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ + -j-

l<hyncbonell11 uf Orbignynna Loriol.. . .. .......... .. .. .. 

" 
San Lucasensis Agui!era ................. . 

Ostrea cfr. tuberculifera (Koch et Dunker) .... .. ....... . 

( Alectryoni11} rectnngularis Roemer .... ... ... . . 
af. Loriolis Uoqunnd . ........ ....... ................. . 
cfr polypbemus Uoquand ............ ....... ...... . 
scuticos ~,i Nyst y (hleotti ...... . .. . . .. . ............ . 
subsimili s d 'Orbigny ... . ...... ...... ... .. ....... .. . . 

,, cfr. minos Uoquand .. ....... . ........ . ... ...... ... :·· 
Lima 11f undatu Deshayes ........................... ....... . 
Vol,1 cfr, at11va (Roemer) ... ... .... . ............ .. .......... .. 

H1tlli Agui lem ...... ... ....... .......................... . 
,, . cfr. J\I onisi Pictiit e~ l{enevier ......... .. .......... . 

Uryptogervilleia Ma1·coui Aguilerll ....... ...... ...... ... . 
,, Gnleotti Aguilera . . . . ....... .. .... ... .. . 
,, Nysti Aguilera ..... : ............... .. .... . . 

\1 odiola 11f. subsimplex ( D' Orbigny) ............. . .. . .. . 
Cucullnea piacrodon) tlnycnsis Aguilera .... . ,. ....... . 
Trigo1oill plicutocostata N yst y Galeotti ... .... .......... . 
Ptychomya Viazi Aguilem. 
,\lonopleura Tehu11c11nensis Ar;ui lern ........ .... .. . ..... . 

~

Himeraelites) :i ulae Felix ................. . 
Himerael!tes) Otom!tlî F.elix .... .......... . 

,, H1meraehtes) votant Felix ......... .... ... . 
tixlinensis Aguilera ..... ... , .. ................ . . 
af. rugosa M11theron .. ........... ... .......... . 

,, Soyalupensis Agui lem ............ ... . ... .... . 
A nodontopleura specios11 Felix .. ........ ... .... ......... . . 
Fimbriu (.::iph11~ra) Corrug11t1t (:lowerby) ..... ... ..... . .. 

., (Sopl111eru) popoloc:1 8 gmlera ............ ... . . 
Cardium poblanum Agui lem ......... . .................... .. 
Cyprina craseumbonat11 Aguilern ..... .. .... .............. . 

Ferrari-Perezi Aguilera 
Laureneioi Aguilera ......... ..... ..... ..... . . ... .. 

Punopaea cfr. neor:omiensis ( Leymed e) .. ..... ......... . 
Pholadomya cfr. pedernHlis l{ofmer. 

,, cfr. gigantea Sowerby. 
Pseudoscalites? G11leotti Agui lem ... .. ... . ............. . .. . 
N erita (Ütostoma) sp. ? ............... .. .......... . ... .. .... .. 
TrancbyneriLa Nysti Aguiler>J. ............ . .... .. ......... .. 
'.1.'urrilella s11bmin11ta (U'Orbigny) ., .... ... . '. ... : ...... . 
Glauoonia 1lust11m1.1nti Gnleotti . ..... ....... ....... . ........ . 

af, Caquan?iana ( D' Orbigny) ........... .. .. 

Glauconia Galeottii Aguilera ......... ..... . ........ . ....... . 
' 

cfr. Helvetica de Vern. el Loriere .......... . 
,, !lf Renevieri Coquand ........................ . 

suturosa N yst y Galeotti .... .. ........... ... .. · 

" 
Humboldti Aguilera ... .... .............. .. .. 
formosa Aguilera ............. . ...... . .......... . 

,, singulata ( N yst y Gsleotti) .. ... ............. . 
N atica cfr. Seueri J 'ict. et Henev ............ .. ........... . 

( Lunatia) Ome~atli F.elix ... ......... .. ..... ... ... . 
Temt1xcalapens1s .'\gu1lera ...... ..... . .. ... ..... .. 

,, af. Pellati .\htherun ......................... .. .... . 
'.fylostomtt minimum Sharpe ......... .. .. .. .............. . .. . 

acuminnta Aguilera ...... .. ...... , .. ... .. . .... . 
Zapotitlensis Aguilera .. . ............ ......... .. 

,, Gabbi Aguilera. 
,, ? princeps 1Vhite ..... .. ...................... . 

Faunus (Melunatrns) mexicirnus Aguiler>.L 
Nerinea ,l}'ty&"matis) loculutt1 Felix .. ........ .... ...... . .. 

I1t,rnia Fel ix ...................... .. .. . ............ .. 
(Itieria) Natuchensis Agui lera. . 
(.'.is. str) Euphys Felix ..................... ..... . . 
compressa Aguilern ..... .. ...... . ...... .. .. .. ...... . 
Wbitei Aguilera ........ .. . ............. .. ...... . .... . 

·" 
" 
" 

Felixi Aguilera . 

l"erithium V1tleriae V erneuil et Loriere ...... ..... .. .. .. 
Rayensis A guilera ......... .. .... ....... . ....... . 

,, . A lzatei Aguilera .... ...... . . .. . ... ... .. . ......... .. 
,. f:ligüenzai A_guile·ra .. .... : ....... .... .. ........ .. 

Uhenopus R11yensts 8 gufler11 .......... ::·:·:·:·:·:-:·;-::-c-. •• ••. =.-
,, af. simplex ( 0' Orbigny J · .......... .... .. ... _. . 
,, (Ceratosiphon) '.l.'ehuacanensis .A guilera .. .. 

Pterocera Ùlavigeroi Aguilera ... .. . .. .... ........... ... ... . 
,, Velazquezi Aguilera ...................... ... .. 
,, Arenasi Aguilera .. ...... .. ............... .. ..... . 

Uolostrttcon Aguilari Aguilera ......... .. .... .... ......... .. 
Bulla ( Hamineu) af, acutimargo ( Lioemer) ....... .. .. 
Lytoceras reconditus Nyst y Galeotti ............. ... .... . 

i;ubreconditus Agui lem ....... . ... ........ . . ... .. 
,, Rioi Aguilera ....... .......... ...... ........... ... . 
,, Heilprini Agui1ern. 

Phylloceras Rioi Nyst y Gt1leotti. 
Hamulina sp .... : ...... .. ... ..... ... ..... .. . ... ....... .. .... .. .. . 
Desmoceras 11!. Ligalus ( V ' Orbigny) ....... .. . . ........ .. 

Ancyloceras af. subandinus Pict. et Loriol. ...... . . .... .. 
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Gu ide des excursio ns du X Gong1'ès Céolo.9iq 11e lntern al1on 1 a . 

Carte fiéoloV,iq ue de ]a Sierra entre 

Tehuacan el San JuanRaya. 
( E. de Puebla.) 

Echèlle /: 50.000. Isohypses de 2o à 2o mirs. 

Lever géologique par J. G. aguilera 
Lever topographique par r deP Rodnguez 
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Andestfe. à hornblende 

Ba salte 

f loca/Jtés fossilifèr es 

À Dir ection el inclinaison des couches 
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