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Le chemin de fer pm·rou rt 1111 <> cerhti ne 1l iRtance ae la 

parti<' R cle la Yallée de )Iex ico et con tonrne une partie 

d n Lac de 'rexroco anmt d arrh·er à la Yieill r v ille (h1 

nH~me nom, qui fut an t1•pfoiR la Capitale du royaume de 

. \ <·olh 11ae:1u et la r éRicl eJJce <lu 1·oi ~ ,ptzahnnlcoyotl. La 

YOi<' ferré<.', pendant ce eom·t trHjPt, paREie pr èH tle 1a col­

l i11 r 1lii Pt>ii (m Vi ejo ou <l<' I Mnrqué.Q, qui e>st composée 

(lp Jw,Haltl'. T,l' chemin com' t Rlll' leR mai·nc'H nrgilenReR 

la<·nHtn"'s df' 1'éC-(•nte for ma tion q ui r ecouYr<' nt l<' tnf 11'1111 

~rnnd uon1 lm? cr e pPeeR, pHrmi lesqnellrt--: Eq nn:s c·reni­
<Iem,; Cope, E. ta w Owen. E. ('Xtel ·us Leidy, E. Barct>na i 
C'opt•, Plat:viouus cf. Oomp,ressus Lecontt>, H olomenis­

cus besternus ( L eidy), E schiastus con ides Cope, Pa­
Jaucllc11 i a magna Owen, Aucltenia cf. minima Leidy, Bi­

Hon latifrons ( TTarl) G lyptodon )lexicanus, Cuatftpai·o 

y Harnfrez, E[ephas imperator Leidy, Elepha;; Oolumbi 
Falco11er , Mas toclon Shcpardi Leicly, Mastocl on tropi cus 
('ope. Ce tufs ·e montren t <lans le canal q ni coupe la voie 

d u che min <le fer avan t d'arriver i\ la gar e de Loi- Re­

yei;;, où le tnf ~e recouvre d'une &-trati:fication concordante 

mix marnes pl iocéniques, cUvision Gran Canal Ces t ufs 

forment Ir ~ons-sol dans tout le chemin qui sui t la baRe 

du Izta n:i buatl, ju ·qu'à ce qne l'on atteigne la v ille de 
~IC-x . it Teh.- 1 
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Puebla. O('tlC ville N,t f"ituée au pied de. col line:-: basal­
t ique~ de Loeeto ('t de Guadalupe. ~on i;;ol est composé 
rie tuf~ et cle sabl<>s volcanique!", aglutiné.' en un g1't•R à 

/.!;l'O:s µ; ra i11, cl<' prn de cob{>renc-r et connu sons le nom <l<• 
rrulneue. ('es matièr ei:: alternent avec <'les tuf. argilrux 
et YO lcn niques, en roucll es rt e II li tR de peu <l' épa i ~SC'lll', et 
parfois arec nn 1uf calcaire qui forme, da ns la partie 
_ O. et O. de la ville une croüte recouvrant les t ufs voka­
niq 11es. La rou te t raveri::e le bord du bassin de Mexico, 
appt•lé vulga irenwnt la Va llée dC' )léxiro, dans les plaine. 
ll'Ap:uu, près de la gare d'Irolo; c'est de ce point que 
dPl"rendent les eaux qui, dP ce côté, alimentent les lacs 
formant eorn me les T'<'Rtes d e l'ancien Lac de ' l'enoxti­
tl{111. Ce lac s'étendai t dans 1e Pliocène en rouvrant jus­
qu'i'L une grande élérntion ce que l'on nonuwe la Vallée 
de .\l éxico, dans laquelle pénétra it sous forme clC' pénin­
sule la sierri ta andéi'<itique de la Yilla de Guadalupe ; 
sur la surface de s0s C'a ux se levaien t comme deR îlots 
le Pcfi6n de los Baîios, le P eff6n del Marqué.,, l<' Ce­
n o de la EstreJJa (Citlaltepetl ) d'Ixtapalapa, et la 
d1aî ne ùe petits vokans qui composent la sienita de ~an-
1 a ('alarina dont l"(•xfré111ilé e:t, formée par le volcan 
de Han I,;;idro connu sous le nom de Chaudière de Saint 
J sidore (Caldera <de San I sidro), près de la gare de Los 

Reyes. 
Depuis Puebla jusqu' à un peu au-delà d' Amozoc, 11ous 

avou. la l11l'lllC formation cle tufs volcaniques et le che­
rn in {'On tourne la f'ierrita d' Amo,.-,oc, coposée de mon­
tagneH cle calcaire ; cette cbaîne est limitée au Nord par 
des collines de t uf volcaniciue formées par érosion, et au 
~O. et à l'O. par des collines basaltiques, Tepoxochit l, 
eLc. Le calcaire de 1a chaine d'Amowc est uu calcaire 
compact, fétide, d'un gris cendré, très réi::istan t et ans 
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fos~ilN1; il l'enfe>rme dpi:; rognon,1., de;; con<·rétioni:; <lP ia-i-

1<-x; il <'st r eplié rt cfü,Joqué, en f-t1in111t les lig:neH sfruc­

t.ural<'s du pny!-t: c'ri:;t-i1-di1·r ~0.-RE. On a <lét<>1•mint'> 

l':\g-e de c·e ealcaire par analog-ie: il appartient au Cl'é­

tn<·é :.\loyeu ou f-érie Méi::or r ét.acée. CPpenrlant commP je 

l'iPn,- 110 le <lire, tout<' tentative pour t rom~er de;:; fosf-ilei:; 

P><t l'Pstée !'-Hl1S .-lllC'llll l'éF:nltat . 

. \ 111 ozo(', f-itué au pied d'un c·ontrdo1·l <lu beau volran 

La i\falinche, compoi::é d'nndési( e hcwnhlencliquc( "?) fol'­
rnt•, ,·1 l'E~t., la limite d e la Yall ée dl' Pueula et :u1f-si le 

<·on1111encrment cle ed le cle ~'ccarnarhalco qui s'étend 

,in><qn'ù Tt>hu.H·{in, d form e pnrtie de la d idsiondeseaux 

<·011tin011t.ales qni ;:,épare le~ eaux du f-.n;tèm e du Rio .Uo­

y,H· déltou(']1ant danf- l'()c,énn Pacifiqu<', drs ea ux du Rfo 
::--ala~"lo. qui port<' lC's Hiennes dan.· Il' Golfe de :.\Iéxico. 

A111or.o(' fo1•mf' a u si::i la limit e nC'tuellC' dei- remplii>f-ages 

d<· t uf dé l'ancien lac plio('éniq11e, ' l'enoxtitl(rn. Ji)n effet, 

1rn ])<'Il plni- loin l'érof-ion .-1 trrminé cléjù a,·c•c· ces dépôts 

<'t tant au fond de la vallée que> ;;m· le!-! penc:hanLs qui 

l'<·11t<n11•t•nt 011 rcneontl'e au rontrair<' <1<'8 dépôts sédi­

m<·11tain•:-- cr étacés appartenant au Crétaeé i\Jo~-en et 

<·011!-ti81.t11t c-n C'akairei> rompnct.i::, réf-ii-;tants et gris, r en­

fermant peu cle fof-sile. et en schistes calcaires et calca­

reo-arg:ilenx, complN<•mrnl clr,-t.it11és ile fof-siles, mais 

:11·ec· (l('i; intc•l'C·nllations de cou c:hef' (lp grf's égalemen t 

:--,1118 fo><-:il<'s; 1me partie der,; !-:Chi f-te:-- app.uti<'nt it la base 

(le la f-fri c )[ésoerétac('<' et nnc aull·e, celle qni <'St infé­

rieure, an•t des g1·èR, appartic•nt à la Série J~ocrétacée. 

D'Arnozoc il 'l'ehuac-fü1, le chc•min de fer ~nit la vallée 

de Tehuacàu, ntllée longit,uclinal<• ayant u11C' clir('c:lion 

XO.-::--E. La voie clesc:encl par une pente douce juP.qu'à. ce 

qu'<'llc atteigne le défilé cle T orncllin; elle présente quel­

ques ét,ré1•if'sements dans Ha lal'gcur qui Ya en diminuant 
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grn<lu C'l lC'nw 11 1 ;'\ 111P:-n1•p qn'<' llt• HY,\11c·P ,·c•1·" le :-;E. p, ►nr 

ti·m·p1·H' r 1111 défilé ( IP d(•filé cl<" '1'011wlli 11), qui unit IP 
PlatC'au ('p11 t 1·n l i't ln YnlléP clP Oaxa<·,1. C'PttP g-l'anù<' ral­

léc• (le 'I'<?h11ac·{111 pst limitl>e sm· :-:;es <·Mé~ J)ill' dt>:,; mon­
tagnes qni fotm<•nt pm·tir <lt."f- hm•,1.._ d'u1H· 1·amifü·,11i1111 

central <? <ln p:ran<l s~-1-- ti\me !le 111ontag-11Ps 11u•xi(·a in; <·<•ttP 
ramifü·ation improprement appelée la Cot11i llf' r E> d<• . \ na­
huar, :-;e cl iSt,11'11 e clr la 1·ltaî1w pti1l('ip,tlc0 nu X. dP Oax:1-
c-a et rontiune jusqn'ü <·<' qu'unc• de ses hrnnc·ltP:,; (p1·rnirn · 
la Rierra XPrnda qni sép,11·<• la rnllée dr P1whla Il<• <·c•ll(• 

de :\I Pxiro. Lr1-- point s c·nlminants tlP <·t•!IP f'lrnhw 1<0111 

l<?s lwanx Pt 111ajpst11 enx ,·olc-ans Popoc·nt!'p<'t l p( Tzta,·­
c ihuaU. Lt>s montag'll(.' I'- qni f1w111e11! Jp l><n·cl ori <>n tal d1 • 

la Ynllée de 'l'Plnrnc·{lll ,1ppa1·ti<>11ne1it <lé,Ft nn \'Ph,n n t 

Ore ideutal rle la :-;jprrn )lèlclrP Ori<>ntale )Lexi<·aine. 
Le fond <lf' la Yalléc e:-:;t formé de rodws sétlirnPntairP:-. 

cr étac·frs en majr1nc• partie l'akn i1·ps du ('nltacé Moyen. 

et, Rt'nlemen t clans quclqneR endroi ts, on t1'0UH' ch'." s('11is­

Lc>s argilc>11x aYec i ntc>rl'n lntions de 1;i+s <lu < 'l'Pln<·(· r 11-
féri c>nr; C' nfin on 1·ell(·onl1'e lHli"R i cl rs t oc·hes éruptin's 
basa ltitJ u("!';, dont le~ l111P:-; ,lppartiennen t ;'1 l'ft~<' Pl i1w­
<·ène et lc>s antres nu Plei;;tor·ène. 

L<'s schif,tes ainsi f)tie lt>s c·alea irf's se tronwnt reeou­

Yert.<s, en ec>rtains enclroits, d<' tufs <·nlc-nii-es, Pt lrR llllfi 

comme les autre;;, d'argile:-- impm·es, plus ou moins mé­

langées de carbonate (le drnux; res argiles proviennent 
en partie de la tlé1·al<·ifü·,1tion des roc-heR <lu souR-f.nl , 

eten partie tln tra n;;pon pnl' les eaux <·ourantes cln résicln 

de la <li. olu tion efl eetuée par ces mêmes eaux, ;;ur les 

calcaire..,; fJUÎ fol'llient le· eollineR bordant la vallée. ( '<•R 
argiles ont r eçu le nom de Tuf diluvien.1 

l Dolfus, Monfserrot el rn,·te. )l'émoires et Notes géologiques. Arcll. Co1111,.. 
Scient . ,111 Mcq:iq11 c, t. ll , 18G7, p. 3G3. 
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. \ u fond cl<- crtte ,al lée, f; lll' le tl'ajet comp1'ifo\ en tre 
.\rnozoc et T<-huadrn, r t me. nrant <,n,·iro11 110 kilo111f'­
fr(•,:, et malg-ré la hau tiC'lll' de:-: collinr:-: qui la fe1"lllent de:-: 

clenx (·«ité,:, hau teur qui parfoifo\ attrint pln,: cl<' 500 rnf'· 
frcs au-des,:nf- <l C' la plain<>, rom'C' tlt cl ef.\ 1·11 i:-:sean x: re­
lnt.iYeme n t peu p1·ofond ;;,. l't 1w n nombreux: cl u restr, ces 
1·ni:--seaux, en g-éuéral, :-:ont il ser excepté '<lnran t la i::a i­
son dl's p luie:-:, rnalg-ré la faible pente <ln fond de la val­
lé<', qnt• 1'011 prnt estimer entre 0,6 et 0,7 po11r 100. 

f'.ett<• :.n·a nde pan n eté c1·e,1U fla n:-: la Ya l lé<' rst due n 
denx ,-ani--P>' principales: La grnncle prrmeahi l ité dn ~;o l et 
la r-a t·Pté (·ousi,lérabl C' (l e:-: p lniei::. ('e manqucüC'plnicauir· 
.111e11 tr g-rach wlle111ent ù parti1· fL\111 nzor, .'t 111Nmre f) ne 
l'on arnnrP , en, le ,ud jusqu'ù la région montagneuse 
<lr Oaxaca, où lr régime des p lniC's ehang,e favorabl e-

11w11t. 
La ,·ill<:' cle 'l'ehnac{1n, i-: itnéc à ]~0 27' 51" lat itude N. 

et J c J4' 3J" longitudr E. du méridien fl p )Iex if'<), avec 

u ne altitlHle de 1G7G m. au-dessus chi niwan de la mer , 
su i,ant le:-: dét crmiJ1ations faites par la C'omisRion Géo­
g1·aphiq11c· de la République, el"t b:îtie an centre d 'une 
ét1·oitt> rn llée dont la dil'eetion moyemw est il pen près 
KO. et :-Œ. 

La ,·allée• de '.l'~huachn est formée, dan. Ra partie :;;ep­
tent1·io11ale, par la réuni on cl<:' denx petites Yall ées : celle 
<le Tlac·otepec qui Yi-eu t <lu X O. eu con tinuan t ver s Je 
Sud l.t üir<·c-tion de la nllée de 'l'ecamachalcc.; C't celle 
de )Lia hua t lhn qui, eommen~ant prè de la gare de Es­
pera11,1a, . ur le C'hemin de fer ){exicain de Veracruz, 
court pre,:quc directement cln X. an S. ('eR cl <'nx vall t>P>', 
d ïnq>ot'tant"e ·cliYerse en raif<on de lem -,, cli 111em,ious, !"C 

réunissent presque aux confins de la Vil le de '.l'ehuacan 
qui ,:\i lf've un peu à l' Ouest ,du poin t de jonction. La val-
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lée de 'J'eJnrndt n C'.:t n llongé<' nwc une p<'n te trèR dou­

<·e <>t presqut> uniform e qui c-om,nence à Amozor el pasRC 

par la ville de Tehuac{rn; puis, e prolongeant au t-,E. 
elle uni t le Plateau Cen tral nYrc la Yallée <le Oaxarn. nn 

moyen des cléfilés ouYerts par le Rfo Salado rt le Rio Al­

molo,va dan.· ln partie X <1<' l'Etat cl <' Oaxaea. 

Dans le voiRi nnge de 'l'elrnac·{rn, nu Kor<l de ln Yilk, et 

dans l'endroit m('me c,ù <'St assif.,e k v ill e, Je Rons-. ol r~t 

formé de tuf calrafre ( trave1·tino) d 'une épaiRRelll' in{>­

gulière en ces différents points, car <'n re1·taim- end1·oitf-, 

cette épais.·eur atteint pins cle 10 m., cc (Jui ann0nl"e un<' 

circula t ion superficiellr cl'mw plus grnnclc ahonclaner 

d'ea u et aussi nn plus granll nombre <l<' source1-- f]lH' c·<• 

(]ni existe aujounl'hui. Yeri:: le And, sons le tuf c-nlc-nit<>, 

on renconfre un groupe de grè;; margo-cakafrrs rlr graini­
clifl'érenti- et (Jni appartiennent i\ ln 1l iYision <le l'En<·ène 

CflH' j' appell e f'alrahualco. 

sorn CEl"l DE 'l'Elff.\('ÀK. 

En rnison cle la g1·ancle prrrnéahilité des calcairer-: du 
sous-Rol et des wri::anli-: <lr la ,allée, les ra ux de pluie 

(Jui, nous l'a,on déj.1 dit, :-;ont as;:,ez rai·es, !':Ont ah~or­

bées en grande proportion par le tr1Te rt il i-:'<>n :-;uit unr 

circulation :-;ou termine ; 11ne partie de ces eanx c·om·1 :'t 

une grande pl'Ofonclcur tandi :-; f]U C les aulrci-: c-ir c·ulrnt 

pluR prèia; <l<> la i-:m·fnc-e <111 ,-ol: ce;;; de1·n ièr e,: .·ont c-ell<'i-­

(JUi alimcrit-ent le.· puit1-- cwclinai1·es et qui rlonuPnt orig:ine 
a la majeure partie de · 1·ai·e!': . ourc:es (]ni exiRt(•n t rlan:-; 
la vallée. 

La source de Ahueli can, au Nord de T ehuacan. (•r-:t 

si tuée au fond de la .allée, et la source de San Lorenzo 

se trouve au pied du plateau du même nom qui limite r H 
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partie. à l'Ouest, la vall i'e de ' rehuad in. LH !-\Ource de 
"'an Lot'E'nzo ('f,;t la dernière <l'nne . érie de Rom·res qui , 
antériPm·ement, existèr ent :n-<'r 11ne plu;;; gr:rnde abon­
da nre crc>au Pt prohahl <>ment nne wmpératm•p et une 
pression Rupéric•ure i\ r l:'11('1:: d <' la sourr<• artnelle, au lon~ 
flu pi~ l d<>:-: monta~ne;; eal rafr<'R qui lirnitE'nt ln Yallée rle 
'l'ehnac-{1 n Yr1-:-: l'OuN,t. 'l'on t<'s C-t>R !'.OU rre. pr()vena ient 
<le la <•il'f•ulation deR r n11x cl e plnie .1 ir:werR le. mass<'s 
ralrai1·<'s cl r. montagn<'!-1 <'t ()ni fai saien t l<>ur appari t ion 
ti dE'R ni,·Pa11x . upéri <'nrR, <'t. pni· le rlépôt cle rarbonate 
cle durn x <lonnai<>n t orig-ine {1 la Cormation du plateau de 
, an T,cH•1•nzo n11 pied de. rollineR r alc·afreR. T,,ei.; <'aux 
.i houda n 1 ('S de f•rs norn b1·enses ·ourrcs forma ic>n t rle vp-
1·i table!': rascades, cla n. les(f UPllr~ elle. aban,lonnnient 
la plnR grnnde pa1·tie du <·,ll'hona te d<> c-lrnnx qu'C'lles por­
tnient <'n <lisRol11tion, Pt déposaient l<' r rRte nnx alen­
tonrs <l a nR le fond de la n1llée. En s'enfonçnnt dr pluR en 
plni-; <Inn. re m(·rnr fond, Pn 1·ai i:-on d<' l'é1·0Rion, les d tS­
pôts cl<' t 1·:wertin <>n RonL ai·ri,é à fornwr 1rnr r i:-pèce cl <' 
érie de bancs uperposéi:- mais répa1·t is crmw mani è>re 

confu R<> <l c>pui~ le fond jni::qu' nu niYrau !-lnp(•1·i1•m· de~ 
J)l'C'lll ièl'<'S i::ourC'(', . 

La :--11 l'fac·e totn le 1·<'com·el'tl:' de t ,·a ,·er t i 11 <·ompre n<l 
heauroup <le kil o111H re ... c·;n•réi-. Le 111,Lxirnu111 d'épaisR<'lll' 
e:-:t proba hl C'men L <le :50 111., 111a ii-: l'épa isi<c>11r 111 ny<'nne ci-:t 
{t peu JH'èR de 2 111 . ;\ 2 111. 30. La limite snpél-i<•m>e op ces 
dtSpôtR s<• trom·e Rur lr pla tc>an <I r San Lorenzo, 11 50 m. 
nu-dc>Rsu ,; de ln rnllée, c•t il IT:.W m. ,rn-dei;;~nR dn ni,·<•,rn 
<l<' [;1 nw1·. Le fr;1Yerti n i<'ét<~nd d epn i.._ <'<' ho1·d <'n for ­
man t 1111<• espèc·<' cle t rnailleR à l'Oue l cl P TC'hn.11·frn . <'i 

d <'pnis le pie<l dn platC'm1 de ~nn Lor<'nzo j11s()n'nu fond 
clu J'aYi11, en coustitunn t 1111<' r rofite ·on t im1c <l<' plu­
~ic•m·R 111H 1·es (l'épaiR:-:P111·. p.11·foiR ùéc-oun r tt' l't parfoi: 
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couver te rl'ar·giles impures qui :-on t le résidu •dP l.1 cfo;­
solntion ï,Ous l'action de eaux, circulant sur ce t ruver ­
t iu et ~Ill' les calcairei:, crétacé .. Il eRt t rèi- difti ri l<' dr 
ca lculer le Yolnnw du traYPr tin proprement di t. f'i l'on 
considère la yai•ia bili té de l'épa iF<!':l'lll' de la cr·oflte rt l'in é­
g-u lari té du pé1·imètre de rPtt~ RurfacP de ,lépôt, ci ui e-i;;t 
limi tée par la ligne. inueu!"C marquant Je pied dei- pentPR 
dei- petitPs collinei- qui ondulent la Yallée. 

La grande quantité de matière- minérale q1H' lei- ('anx 
cont ienuent en dissolution et lenri- propriété:.; rnéclir i­
na les nou,, i-ugg-f'r r nt la convenanre cl't>xpl iq uer hl'ièvc­
ment le-s roncli tions dani- lei-q uell e8 ]eï, ditPs c•aux cliï,ï,O]­
vent lf'lï, Rrls t>t ensuite lcR ahanflonnr nt lH'rHlmd· IC'nr 
ci rculation. 

LC' c·,U'aetère général de l'eau e8t le même dans tontP 
la par tie de la vallée i1111néclia1.ernent cl ans le voii,inag·e 
<le 'l 'ehuac{m, Pt il n'y a que la quantité de matière mi­
nérale en cli.-sol ntion q11i n trie an:'r ln tempé1·att11·<' de la 
.-ource et la cfo,tance (le J'endroil où s'eff-ectue la prii-e 
d'eau j 11!-rp1'i'1 la . om·c<> d'où elle 1woyient. 

Dan!" l'ea u pnr(', le carbonate <l<' t haux ef::.t t1•èi:, fnible­
ment i-olnble: d'aprèi:; Bran(lei·, une partie en l G000; cl'a­
près K1·emers, une partie dans 1235 (l'eau p,UJ'<' :'t 1 !5° ; 
cl'aprè;.; Rncholz, une partie dans 16000-24000; d'aprèi'\ 
Binea11, r'E'!"-t une partie dan, 30000 rt 50000; d 'aprèR F rei:,­
seni nR, une par tie dans 10800 à frois et 875 il l'état d 'é­
bulli t ion. Dans le eaux carbonaté<'ï,, l<' car ~mrnte nc>u­
tl·<' cl<' <-11a11x s'unit il J'aèi<le carbouit7ue pour former 
<l n hi l·arho11a t0 <le (' ltaux f!UÎ e!-t fa ri lern <:>nt sol uble dani:, 
l'eau : une pm·tie clam; 1128 cl'cau satu rée d'acide carho­
ni (J ne à. O ... , Pt clans 113G parties .'l 10° (Lai:;i::aig-ne); il 
ei-t soluhlc clan 1015 partie.· d'<:>au ,aaturée d'a cid <' car­
boniq,ue à ~l O et fi 74 .3 mm. cle pre., ion (\Tarin~tou); 
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clans l,1 p1·n1Hn·f ion (lp O.~, gT,rn111ws par lit I'<' 1lï1nR <l<' 

l'rau snt 11r<"<' ,rnci,lP c·al'llino1111r ,'1 la pression <mlinnire 

et ù la fl•mph·atnrr cl r 10 .. \ Y<'<· 1111(' nng-111Pntation <le 

p1•psl-'in11. la qnant.ifé rli:-:;.;on tP n11g-111 r 11tr <"g-a le111ent <'Il 

prop01•fi011 cl(• la rrnanti1r ,rnc·i<lP c·nl'l1oniqnr ahRrwh(-e ; 

lC' 111axim11111 ,l'rmg-rn c•ntation 1111r l'on puissr oht<•nir rRt 
<le~ µ-ram111r!" p<1r li t1·e ù :5° c•t i-ons nne JWP:-:sion <le• -1 at­
moi"phi•1·ps; il 10-13 m1-<lP:-:sr,m, <lr :; nt m0Rphi•1·1•s; Pt ù 

20" n n-<le:-::-:om, <l<' ï a I mosphèt·P .. 

Ln p1·1°ssion d1•s :-:el'< tr1•rp11x rt alrnli 11f' Pn <',lllx l ih1•pR 

rl'acirlP c·a rhoniq11r, faym•i;.-p ln for111af ion 11<' Rol11tio11R 

Rllp!•t·:-:atrn·{>p:-: <l<' <·,1rh011 at<' tl1• c·lrnnx, ll<'R()lH'll<•s cPtte 

h:tl-'(' st> pr{•(·ipitP g1·,1<l11PIIP11H•1ll. La .:éparntion R'rff<•c-t11e 
plus 1·apirl1•111Pnt <fans lc•s C'a11x qni c·1 ·,11tir1111 <' nl (lp,- <·hlo­

rur('s q1H• dan,- cell PR qni rontiP11nt>1lt (lps sulfatP>', <l<'s 

al<·alis <' t 1lPR tr1-rrR ale·Hlin<•:-:. LC' . .:nlfnt<• clC' 111agnéRie <•t 

crl ni 11<• soncl<' formrnl cl<>s sol11lio11R cl' 111H' <·Pr-tninC' sta­
hilit{•. 111ais ln ('hn11x ~r pr(>1·ipilr t011t rntii•1·r clan. l' e•,-. 
pa1·p dr :-- it 10 jom-s. 

Dans r1•n11 ~at111·('<' d"n1·i1l r 1-m·honicpw, Je ... dilorur<' :-< 
aln1lius c·r tr rN•11 x foi·ment cl<':-: . olntions ,:npP1·sal111·éc ~ 
i11l-'rah!(' s. cln 11,: l<>sq11<•ll(',; ln r hnnx :--r <·1·ystnlli,:(• 1·npi­

!IP111P11t <'11 <·m·h011al<' h_,·(11•i:ltl> ,'\ hnss<""' l<•rnpératnrt>s, <·t 
la sol nt io n n e• 1·pnfl'1·111 e> alors IJII <' 0 g1·. ln cl<' carho­

nat<' il r <·hanx pnr litre, c-orr<•-~ponclnnl ,'1 c·rlle qni e. t 
fo l'll1fr pni· l'fü•i<lr <·,n·lw,n iq1w. Mn i:-- J.1 <·a pa<·i t1' cl<>r- <'a nx 

· rai·hmrn t(>e,: pour ,cli, onclt·<' le> c·nrbon,lte ,le c•hnux, ,-r 
clouhl<• Jll'<'f-'.(]lll' pm· la p1·é,:c•nc·p clu sulfatr de 111ag-11é­

siP ou (lp f-;OU<lc <la11i- la clir-.olntion. L<•s rnux qui con­

li<·11111•11! q1wlq n·11n <l<' c·<•s s11lfatrs, qu <:I qu' jl :-:oi t, di!-:­
son,- dans la p1·opol'I io11 <l"nn <·Put it>111P on moins. e t qui 
sont i111p1·c·µ-n(\r~ ,rnc- ide rai·bo11ique, <lissoln·11 t facilr-
11w11t. ,·1 la tPmpC>rnlm·c <'t la pres. ion or<linai1·cr-., une 
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qnaut ité de carbr,na te p ur (k d1a11x égale à 1.56, ,ÎU!-l<fll ' i't 

1.82 et même jusqu'·à 2 grammPs par li tr e. Il e~t donc 
évident que la solutfon (lp carbona te de clhanx <larn, (lPs 

eaux: pnres on minéra I is('leR pP1·si. te . e n lemenr. f'll pré­

sence de l'acide ca rboni(]u<' librP. 

La. quantité •de cnrbona te d<-> chaux qui .-;e dissou t dans 

l'can est presque toujours en excè. sur celle qu'ex.i~e 

l'a.cide carbonique :v contenn. Cet excès prm~ien t de rang­
me)1 tation •de prE'ssion et clP la présence (lps sel:-: nlcalins. 

O n comprend fa cile ment, pa r C(' qui précède, cnmment 

l'ean de p h1ie f)ui , en tombant snr la urface clP la tene 

apporte, f'n cl il';. olut ion de l'oxygène et de l'acide <•ârhn­

nif)ue, dam, deR proportion f)lli atteignent 25 c.c·. <lr res 
ga. pâr li tre fl'ean, se charge <' nsui te, à la ~nrfa re <ln 

sol de principes 01·ganif)ne., et particulièr ement d e subs­
tances hnmif)nes et ul111if)U('!': (]ni, cc,mm<' on le !'<ait, don­

nent en présence deR alraliR, des composés sm:ceptihlPs 

de se t1·:rn1'-former en cnJ'bonatf>s, en i-'infiltrant dan f- lt>s 

roches. Aprè. avoir abandonné dans la zone d'oxydation 
nne pm·t ie des gas tli . sou ts, pendant sa circula tion dP. -
cendante ù tnwen; lel': rorhr .-; cn lcai1•es et marn<"uf-e~ des 

montng-nes rompri~e d ans la zone d'a limcn t.ation (le la 

sourre, l'rnn en g-agnant C'n profonckur, g-agnC> nu ·!'<i en 
pre,;sion et en température, et par l i't même, sn pni!':flance 
di. soln1nte e,;t pin;: grande, en rnf· 111e tc•mps qu(• la pré­

sence des ,-ris (]ni ont été dis~·ous premièr «:'ntPut , con­
tribue il augm <>ntcr Ra capacité cle di solut ion .. \ insi, · 
dans cPttr circula tio n i-ou terraine, les eaux météori(]ues 

en se cha1·geant d e rnatiè1·cs (lii-::ou tes, se conYertif-!'<en t en 
eaux minérale~, dam; la composition de quell e!'- on <lojt 
r encon tl'er, en p1·opor t ion de lem· solubilité C't de lrnr 
nbondauce rclatiYes, le: cou1 posés minérnnx (]p~ rorhes 

du sous-sol et de: m on tagnes ,·o,i,;i1H'., tels quP lei- car-
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hona t<'f' rl e C"a l c·in1 11 . l e!'- :-:n l fntf's cl <' m ag-m~),:i11111 t' l tlt' ral ­

r ium, Jffi 1·hlm·m·e. •<I<> f.:od inm, leR rompo:-:él'i ,l e fer, la 

:-; ilir(' lihrf' <>t i\ l'état d<• l'- iliC"a t E'R, <' t r., rp1i en t r f'n t <l::in;; 

l n C"<:,mpol'iit ion cl~ 1'0C"heR <l <' l a zon e d'nlinw n t.M ion de la 

l'-0111'('{', 

On n <li t fJlle I <', eaiI x <l e ' l't>lrnnC"{111 ron t i r nnen t rl <>R 

R<'IR Ü<' l ythinm <'t a r :,;én iran x : r<'tt<' préRenre. i't m on 

point <l<' vu <', ne ooit pn;, ex iRt C'1', si l'on conRiclP1'e l a nn­

t ur<' du f<'1' 1'nin par I C'fJlH?I cirr nlen t l<'f.: Pnn x llnn:-- l eu r 

ti-ajet H011 tenain . En <'ff<'t, r'<'Rt i-;enl <'nwn t quand l e. 

1·oc·h~ <ln snnR-sol !'-On t cl<'R g-ra11itf', de fly éni t<'R. <leR p;r a­

nnli tes, C'tr., ou b ien quand ell<>R co11 t i r n nent <le,, filon R 

minérau x, q11 c l 'Nrn , ROn s l a chaleur C't ln 1wP.·Rion anx­

qu ell«>.' <'II C' f'Rt i;:0111n i. C' clanR 1<'!4 irran<l rs profontl<'Ur)-:. 

C'x C'1're 1111<' opfrnti on Rlll' I C's 1·1H'hes : n lo1·,.;, C'n déC"ompo­

,.;nn t l e:-: :-:i l iC"nt(>i-; dont i-!On t compoRé<'R les rli t l'H 1·orh<'R, 

<'lie prend , ontr<' la C"h aux:, l <'l'i Rels l es plni-: ,.;olnb]<',.; à 

bnf'ïe <l<• po t a1-d 11111, <l<' Ro,lium, <l e li t hyurn Pt nntres r<'n­

fetmés dan s cei,; si l ica tes 111Înéranx. C''est p ar l a préi:;en ce 

de C'CH :,,pis, ,lue :'1 l a mf•n1<' ca nHP, fJ ll<'. ont <lP,·r nuei:; cf>­

l i'hr'(-'f: lw a11(·011p de ROm ·,·rR en l•' r,111 <·<', <'11 .\llema~ne <'t 

danR d 'a11t r<'f.: pay:-:. 

La p1·é,<(•11<·<' d<' <·om11os(>s <l<' lyt hiurn, de 111101' Pt ,r ar­
sénic 11:t n:,; les c•a u x ck ' l'ehnaC"{t n n e R<'rai t poRRi bl e qu e 

clanR I<' 1·ns où il se p1·ocl11irai t nne 111 i g-1·a t ion de c·es com­

pos(>:,; a11 moyen <lei:; enlcaires, d('H Rchiste:-: N ,les ~r?>s 

r r éta('éR a u mili<'n {l<'S<JlrPls c· i1·c·ulent l c>8 rai1x. )lai. je 

le• ('On sidf'J'<' ('()l11111 e i111p1·ohnhl <' 1la 11s IP c;1 i-: ri!' l a l y­

tl1ine, et fort peu p r obn hlc p ou r le f1nor et l'ar .sé11iC', 

bi<'n que, CPJWTHl:rnL la pr•é,:cn <·<' <l e C"es d<'rni ers pounai t 

,•'rxpliqn <'l' dans I<' r a o t'r on IPR r en c-0 11 t r·ernit dnm, l es 

eau x de· sourf'cs de 'J'(•huac·â11, pa r· l 'ex h,tcn cc ,l e fil ouR 

d<' plo rnli d ans la \'ètlléc <lu rn(·me nom <'L dans l<'R rallées 
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Yoi!'d 11r:-: : da nR ce;; filonR c·eRt un phénomène <·n11Hlë111 t 
d ',r clé('ourri r la pré:-<•nce <lu f1uon1re d<' ra ld m11 et l r i>H 
frpq 11 em111ent c·Pll(' cln su lfonr, énit1r<' de f<>i-. 

• \.p1·?•:-: arnil· explift ué r ommp11 l f:P 1n inéral iHe 11 l le•.: 
eaux rn étéo1·iq ues p<'n<la nt lc•m· r il'tul a l ion sont r1TH in<', 
, ·0~·0 11 :- 111a int c11.a nt 1·co1 11 111r 11 l Rl' yfrifi e la <le.:rninél'a lii-a­
t ion pa1·t icll<>, une foi H fill e r<' .... eanx Hot'lPn l par la so111·t<\ 
<'l c·orn11H•11 t, <·n aba ndonnant IC's Rub.,tanceR disRontc•R, 
c•I IPf: co11.:tn1 i~l'1tt IPH dépôtR (le l 1·;nï :>r l i 11, en 1·1·of1 t{>:-; ir-
1-(•g II l ih<':- <I C' NH11pa<·ité cl.i tr(>1'entc> <>t dr c·o111po:-it ir,11 1•p­
lat i,·e111c•nt homogèm'. 

, · u que· la pn~!-enc-c> dt> ra r icle rarhon iq iw <'Hl n<><·<• ..... 
1<a irc• :t ht pr 1·:- ii-;tanc·<' ou ~tahi lit t.'> <I l' la :--olu tio11 <1 11 c·ar­
hona te <l t• c·haux, :-oit que• l'eau cont i1•1111 e ou ue 1·011-
t ic•niw pa .: cl<' i-:rls a lc·alinR rt terrc•11x Pn di~olu t ion. le• 1lé­
la t he111 C'11t de• l'a r ide t arho11ique r,111Hera nalurPll <>m<•nt, 
d 'a bonl la aturat ion et enf-uite la sup<'r Ha t nra t ion clu 
liqu icl E'. a ,·pc- .... é1>aration et p1·(>(· ipi tnt ion g1·cHlue lle 11 n <·m'­
hona tr de• c-hau x .• \ im;i don<·, leR d(>pôl~ de c·nrhonat <' <le 
al1a ux, l 11f <:ah-ai 1·c ou tra ,·l'l't in l"On t d11s a II détad1t->­

mt>11 l <l <' l'ac-i<h• ral'hon iq ne. Cr <l (•tn<:h<•rn pn l 1w 11 t (·tr<' 
a 111l'll <> pa1· l<':- <·at1 H<'H Ruirnn tc•!- ag- i~~a nl !-épa ré11w11 l on 
cn~Pmhl<•: 

Diminut ion d tc> JJ ll':-:-ion. 
Difl'11 :-io11 de l'uc idL• 1·11rl ,oniq11L' pn r l 'cx po:<ition ,1 l'atnw--

phhc. 
E ,·a11ornt i,m. 
( 'h:1l1°1 11·. 

l 11 fl 11e11t·L• de lit \'Îc y(,g .. t11lc. 

(Juand la <l i~so luti c,ll .,,·!:'1<( prncl uitc sous un<• aug-1111•11-
tation de p1·e:-::-: ion, l'a11g-111<'ut a ti on dam; la qua nt itf 11'a­
ci<l e eai·lio11iq 11 r <111r l't•au p ru t di i::oudrc, permet que la 
so lu t ion contienne nue quantité p ropor tionellemen t plus 
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gra111lp <l<· n1i-l 11111al1· dt• d1.r11x. Q1rn11d ln pn•:--:::ion di111i­

n11e, l"<'X<·éclPnt d';H·idl' <·arhoniqu<-' sm· hl qua11lilr qui 
1wnt r rsl<>r cfü:~onle ;'1 ('ette prPi:-:sion nouvelle, <:l't exct'>­
dP11t, cli,.;ons- 11 011i-. :-:p <IHac-h<>, <'I en <·e clNndwme11t ta11:-:P 
1'p111·i(-hi. s<'nw11t g1·ad11c>l cl<• l'<>au PH rarhona tl' de• l"iraux 
<' n dissoh1 tio11. jm:quï1 ce qu\>11<' ani,·<> ù la :--11pers.1t11-
ration <'I q ll P Il' r n rho11atc• d<' thaux <·01111nc•JH:P {1 :<:l' pré­
r ipilpr l<'nlemc•nt. ("est précisen1<'11t de• <·l'tt<' 111n11iè•re 
que s'i ner11 stt•nt ln; tuyaux de, rnndnitf,; d'eau, les tu­
:vanx de porup.-,, les tuyanx (lp <l(><·lwrµ;e dei- sorn·r('F- et les 
t 11IJ1 ,' <l<' <·ana11x 1rar1·<)t.-:Hg'l' ( apanth•::: l. 

IRs <'aux tri•s <·ai-lw11ath•:-: 1w 1·d<>nt, par l<•nr ex po:--iti011 
,'1 l'ai1·, n11e pm·tic• <le ]pur ;1<·icle <·,1rbo1Jiq11P, m(•mP 1wn-
1l,111t l<>nr séjour tra11q11il<' <lnns 11P:-: cl(>pM-,, c-om11H· lc>s 
1·é:-c'1·voi1·:-:, lP:-: fo11lai 11<•:--, l1•:-- étan~s, l'tc-., <•t 01·ig-i1H•nt 
ai11si IP dépôt du rm·ho11ate de <-liaux, q11i (•01 11111!'11('11 pa1· 
f01·m<>1· u li<' C':-:ph·c• cr<-n1111 P 011 p<>ll icu le 1·Pc·om·r,rn t l.1 
. urface et qui, eu s'épai sis ant, peu {1peu tombeau foncl. 
<'ette ôiffu:-:io11 <I<• J'a('i<l e c·arbon iqul' e.<ït provortiomwlle 
à la ternpéeat,nre C't ri-L favorisée par l'augmentation cle 
l:1 i-ul'fa<·P t•xpo:-ée ;°1 rair, t't au:-::-:i pa1· lP 111om·c•111 L'nt <' l 
l'a~iütl ion cl<' r ean, c-0111111<' il ;rni,·e ;rnc>r Jps raux qui 
<'n Rc,rtant (le la :-:ourrr, :-:'étc•nùent Rnr de grand <>R super­
ficies, ou hi<•n <· i1·<·ule11t sn1· <lf' for1P:-: p<>ute:-: ou s<-' préri­
pilC'nl en ,-aut:-: c>t en <·èlR(·:HlC's. Han. toux te,- <·as. la 

diffusion est g-é>11t'>ral<•11H' n l acc·o111 pngn(•e <l 'é,·apora tion 
qui produit aussi unr sé1rnration du rarhonate <le <.-ha ux. 
L<•,.; :-:taladit<•x et l<"8 slalaglllitc>s qn<' rou rcnco11l1·(' 
dans h•s gt·ott<"R sont p1·o<lnitc>s pa1· C'<'S deux tau.~es agiR­
sant si111,ul tan('11wut. ("e.L dP Ja rn(lme manière que se 
p1·oduisenL les iurrn. talion!-\ (les objets ut,mergé.;; dans 
11:'R ·our<.-e, tarbonalécs incruRlantes. 

L'évaporation seule produit, aYec le lempR, la forma-
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t ion de carbona te de chaux,. onR la forme de t uf, par con­
centi-a t ion et . npcrsaturation de l'eau. La C' hale ur caui,e 

danR l 'eau des som'<'f'R la préripitatic,n du carbonate de 
c-hanx par une double actio11 : L'élimina t ion (k l'acide 
rarboni<Jn<' f't la diminn t ion clc l'effet cli1-:~01Yant des 1-:els 

al cali111-: et teneux qni y sont 1wéF<C'ntF<. Il pent se former 
<la ns le:-: eaux natnrelks d e;'; dépôts de C'm'bonat,e de 

c·haux ro111rne résu ltat de rc.Sattiorn: r himiqu(• . 

Lïnflnen<:e <l e la Yic Yég-étale d,1ns la formation du 

travertin est duf' :'\ l'a ct io11 pbysiologiqn e des pla ntes 
<Jni enl€'veu t, p o,ur favori er kur clheloppement, l'acidf' 
ea1·bonique <le l'eau, et diminuen t ainsi, d'une manière 

<·<n1st.1 nbe, ln quan tité <l C' carbona te' de chan x qui peut 

1·t:>l':'ter en d iRsolu tion, t andis que l'<'xrécl'an t 1w précipite. 
:\rai:-:, en 011tre de cette action phyRiologiquc, les plantes 
c·on tribu<·11t ù la formation du tra,·ertin Cll ce qu'elle.­

anµ:men tent la surface d'érn.pow1tion de l eau et il se111ble 
q11<> cette influcn ee eF<t Rupérieur-t; :'1 t eUe df' l'action ph~·­

.•iol ogique. 

Les dépôt:s •de travert in (Luf ca lcaire) doivent leur 

rn·i~ine aux 1liffc.Srent<'8 causes que n ons a,·o nH énum(•­
n'-P:-:, et (''e.:t ainsi que R'explique l'infl nenee de chacune 

d' f' lles séparémen t. Mai.- dani,; la ~ntm't' tou tes agi. sent 
th- concert, bien que clans certain s cas le:,; unes prédo-
111 inen t i,;ur les au tr<'s, sninint Jes circonstance:, spé­
l'ia les de chaque r as. 

L'état pbys ifJue <le· dépôts de t ray,ertin est en r elatjon 

,11·1·<: le.<ï c il'constance dans le. quel le,, ce.-· dépôts se 1,;011 t 

fm·111 é . C'est a i11.-i qu e la partie compacte, ou caver­
nense d,1 t raYer t in, dépend de la len teur ou cle la rapi­
dité avec laquelle s1est effectuée la précipitat ion du 
carbonate {le cha ux : qua nd cette précipi tation a éLé ra­
pide et tumultueuse, l e travertin est ca,·erneux, spon-
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~ieux et lép:er el a lor il peul farilenwn t . détruire peu 
ù peu en Ir !"011mcLü111t à la ;;i mpie preRAion cles d oigts. 

Au Mnt 1·ai1·e. i:-i la forma lion a Hé lent<•, le dépôt est 

<h 1 11R<' et t 1·i·~ rompact rt préRente l'apparence du silex. 
Dam; la m (• 111<• noûle <le tm·lrP rrilcairc on <l e travertin, 

c·elui-c i ~<' 1·enc·onll'(', su irnul :-,on ttg;e, eo cer ta ine· p a r ­

ties compa<'t, dense, amorphe et dm·; clanl:j d 'autres ma,· 
"if ei <·1·istallin · clam; lei:- parti e. de ré<·t>nte formation 

ou en ,·oie de forma tion il est mou r l même gélatineux. 

~i le,.. c.aux ne contienurnl pas tle f e1·, le ü·aYertin Cl'lt 

blanc; si <•ll<'A r r nferm<'nt du fer, il est plm; ou moi ns 

jaunâtre, gt·is ou rou~eâtre, suiYailt l e <lep;L'é d'oxy<la­

t ion du fer, el quand la rruantité de c-r frr contenue dans 
le.<. f."au x <'sl rnrfa hl<' avec deR inter,·uptioni::, le tran~rtin 
préi:-<'nœ clei- zonei:-, dœ vei1ws <l eR mm•lJruN'R. 

ANALYSE Ql'.\ NTl'l'A'l.'l\TE DES EAUX DB ' l' EHUAC.AK 

Un li tr-e d'eau é,·aporée 11 la te111pé1·atui-e <lu B. M. a. 
laii::sé un ahomlan t r ésidu blanc, cri tallio, i nodore, salé; 

Je même 1·é>:-d<lu de. seché à 120 degTèR a donné un p oid. 
de 0 . ...,38, el, drnnfl'é au 1·ougP somb1:(• il a soufTPrt nn 
l.ége1· noi1Ti ss<•m('nl qui 1wou,·e la petite quantité ùe 
matière qu'il c·ontic>Jl t: rhrnN c·<1 r é8idu o n a prouYé l'exi> 
teuce fl cs sels Mj.'l mentionHés, et principalemen t ùe. car­

bonal,cs, des i:-ulfates, du c:hlorn re de C'hnux, rle. ourl e, de 
magnésie et deR traces de f('r. 

GAS. 

U n litre d'eau à 2° c. et~ une pression de JSS mut. 14 
con Lient: 

,\ 1·idl· ,·arhoniquc ...................... . :!7. ;:;o 
Ox~·g(•ue .... ....... . ................. . ..... 1:;, l!t!I 

J\ZO!t' 36. tiUU 

77.82!l 



Ili 

nos~s. 

S11lfatt• de (')1,111' ... . .. . ........ .. . . ..... ll.Oïïll 

• Sulfot l' de lll>ll-(lll'>Îl' ... . .. . . . . ... .. . . . . o.~l'ï3 
( ',irhonntt' d\· <·lu111, .... . .... . .. . .. • •... 0. 2~15 

~cl~ (l' ITl'II\" . . . ......... . ......... .. ...... o .:;s1;11 

( 'lilorure d,· , , ,tl i11111 ... .. .. . . .... . . .. 0. 1 tiï-ï 
Fer, m:ttit'•n• orgn11i•tlll'. ,ili<·•· t•I 

,11h,t,111('<'' 110 11 do,ée~ ... . . ... ...... 0.0.-.1.i 

D1•gT1~ h.rdrntimélriquc llll:11. ••. .. . .. 5·' 
Lt• mt"·nw aprt·~ (•hullition . •• .......... :in. 

l)p 1·t> qui wf1·p1 l1• on p<'UL 1létl11irP q1w 1·PII<' l'Hll n·C',t 

pa~ potabll' ( d"api·è•f; les limi1<>s flétC'1'rni11é>1·s par Ir C'o-

111it(• c·ousultatif d l' l'aris): pn•rniht>n1 c>n l pillTP qu1> son 
tési<ln fi xp r st snph·ie m· i) 0.:30; dC'11xièim<'llH~nt parce 
(]u·<•l lt' 1·1•11 fel"m<· pl ns dC' 0.04 d1• c111ot'<'; t roi:-:ipnwm1•nt 

pari·<· qu"Plle 1·ontiP11l plui-; <le 0.03 d 'aei<l1• sn lfnri11ur; 

qnatri1, 1111•ment J>.n·1·1' qtl(' sou <l C'l-!t'<' hydrotimétl'iqiw <'st 

supérieur i'I ~i> aninl l'ébullition et it t :.>- aprPf. éhulliti011; 
enfin, 1·i11q11iP111Pm<>11 I par1·e qu·!'lle H<' troublP l't la if;se 
un d{lpr.t :ipt·ès (•l1111lition et tl'aitfr pnl' J"akool. 

Par 1·on~qll(•nt la 1·lassiffration (]Ui lui c·on<•~pond ei-t 
la. Au h·a nt(, : 

Bimrhonn ( (,1•·nt1d11 t1<'. 

( 'hlorurfr , odiqut•. 
L<-i.:t•rcnH!nL su l fol11e. 

Thcrnrnl l' t e1h pérh•. 

MM. L o;.r,:rno t>t \ ï llaF-cilot· ont fait r .St·c111111Put une nou­

Yelle analyse et donn e>n t la rompo~ition f;uinrnt e : 
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Acide carbonique liurC' .. . .................. O. 213542 
Bicarbona tC' de mngnrHiC' .................. 0.161008 
llil'nrhonato de calci11111. ......... .......... tmce~. 
BÏ('llrhonatc cl€' fer ........................... o.ooa:: 0 
Sulfilt<' dt> HOdiurn ....... ..... .............. O. l 3()()01 
C'hlornre d<• Hodiun1 .................... . ... 0.10420,"i 
Chlorure de pot11Hi11111 ....... .. ............ 0.02~1l·W 
( 'lllornrc de lythiu,11 ......... ............. .. 0.02-l lü,l 
Chlorure dl' magn<'.'~ium ................ . . O.OOORI-l 
A<·idc ~ilidquc ............................... n. 35301l0 
.\ lumine, nrntièrc;; org,rniqueH !'t HUhH-

l11llN'H non d OHl'CS ................... .. .. 0.126632 

Totn 1................... . ... 1. 1398-Hi 

] ..{'.,; 1•anx <l<' ln Ontnja, cl'aprt>R Jp Profes:em' )l oralP:s, 

ont l:1 1·ornpoi-;ition i-;u inrnte: 

Chlornre de socli11111 .......... .... ... ......... ...... . O. li>O 
< 'arboniüe de ~0t1Cle ................. .............. .. 11. 0~9 
('arhon,1te de chaux ................................. O. 2B() 
Carbonate de magnr~ie ............ . ..... ... .. ...... 0.000 
:-\11lfate de clrnux ...... .. . .. .......................... 0.080 
Phosphate de chaux................ ............... . O. 003 
SilÏl'(' ........ .... ........ ..... ... .... ..... ....... . ....... ll.0-13 

( 'arhonatl' de prntox~·dp d<' fer .................. O. OGO 
L.,·thine ...................................... ........ .. indices. 
::\latii•rc org11niq11e ..... ... ........................... indice~ . 
.A r,t'niC' .............................. ............ . ...... non do,.é. 

('ommP on IP mit, dnnR leR tahl enux analyticpies (]lle 

j<' vir11s (]p c·it<'1·, l n <·ompc,siti on ('lti 111ique ile~ Pa nx rleR 
<liff(•1·1•111<'s i,;om·1·c •,- 11<> 'J\ >hua c-{111, nt' n1rip paR d'une ma­

niè1·e c·ornddérahl (• si on to111pn1·(' t('~ k011r re.-; Pntrc r lles. 
( On }H'Hl, <' Il 011! r !:', t'011fil·11H•r <·e qui p1·é(•hlr, en exami­

nan L le üll,IPël ll ni1alyliqup <le )J. l' Iitg-é11i!:'ur Lac-o.'itc, 

qui R<' nipp01·te aux Honrc·e1:, (l<: ::,anta C'tuz, Caiio de Rie­

go, H ac:ienda dr J Riego, San Lorenzo). 

~l ~x. 11 'L'eh.-2 




