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M E TALURGIA. 

FABRICACION DEL CORINDON. (1) 

Tr:Ld. N(lmorlo Andratle. 

Lu fahricut·ión del corind11n por fnsic~n ele la bauxito. 
en horno eléct rico, es conocida desde huco tl.lgunos 
alguno:- unos; nacití en F,·uncia, donde ~e fabricó dn· 
runte nl!!tÍo tie mpo, en FrogPs [I~ére) Actualm ente, 
1111 conocemos lli<ÍS que dos fábricns, la do cNiagaro. 
Full~:. que pertenece ;í. la ~CJciedad cThe Xort1ln b;mery 
\Vbeel Companp y la otm en R beinfeldeu , Alemania. 
Otra f;íhricu, la de In Sociedad internacional de Cur· 
hornndum, \'ende con e l t ítulo de c~let:tri c,:. nn pro · 
cltu·to que se { ;Lb rica de una manera algo diferente. 

En la f;íhricn de la Socieducl .Nort.on l~mcry Wheell 
Uo . proceden do la llHLnem biguiente: 

L·t h:lllxil:t, allleO'ar <Í la f;íbricu, '-'3 carga en hornos 
vertic:tles calenttul;;-; con carbón; introclul'i<la por In 
parte nlt l 1 se recojo )))t' la haja ya dosbiclmtu.dn, ca· 
liento y proph1. pam la fusión el,•vtrica; e:-.ta se efectua 
en Ctahas con;.tt•tlidas ele materias rcf mctarius; cuhus 
hu~tantc gmncles pnrn qne sus paredes pueda•? prote­
getse contm el cfceto directo del arco voltuJJo, por 
mrtleritt~ nnn stSii1la··; ~:1 el centro se introdncl'rl dos 
olectrodns do cn rbt5n rodenlos de bnuxita nún calieute, 
que salo de los homos prececlentes. So hnce sultar e l 
tu·co entro el lo-.; iome1liatumeote qne :.e liquidu. In lllll.· 

~u, se agrega hauxitu alrededor 1le los carbones, cuyo. 
<listuucirL se arreglt1. continunmente pam nwntener el 
um pPmje. L nando e l horn • e~t;í lle no de producto 
fundido se retiran lo~ e lectroclos y se uhandomL el en­
friamiento por 3 ó 4 horns. De~ptH;s ele eso lnp:-.o de 
tiem po, lu cri ~.;tnl iz!tción q uedn te rminada ; se ex tme e l 
bloc, euyo aspecto ~e a ·emejnal cunt·zo y, en se!!nidu, 
se a handonn PI nire por un tiempo ca ... i igual. Se tri· 
tum .Y se esco je lo mejor que se pueda para ex pedirlo 
:í oll'll f<ihrica do In Soeied11d , en donde, de<spnés tle nno. 
serie dP trntamient.Js mt>c:ín icos. se tmn-.forrnn en pie. 
.lms ele nlilnt·. en tela 6 lija de esmeril, etc., cnruo se 
httce con el enrl.ornndum. En lu musa, f'O encnentmn 
algunas veces y por conseuuencirl. de la ucci6n reclllcti­
tiva do los electrodos, cu.rhuro de aluminio y J>ilicinros 
do fi erro y titnno; ulgnnas otms veces tambié n, se 
pre¡;entnu pequeños cri~:~t1Lies de alúmina teñidos de 
nzu l ó rojo por óxidos de titano 6 1le fie rro. 

La corriente es altemutiva simple. Det>pué.s de un 
tmycrto de ·cu»i 2 kiláruetros con ulto voltugo, d esdo 
ltL fábrica generadora ~,;e lleva á In tensióu necesn• in 
pam lo,; hornos, pu~o~índolu por· tranbfor mnclores; 5(J0 
cnbnllos '·astan pnrn transformar 1 toneladas de bau­
xita en corindon por tlía. 

(L' lndu•trlc Ela:tro Cillmii}W:.) 

PROCEDIMIENTO IIARRISON Y DAY PARA LA FABRICACION. 
DE TUBOS Y LAMINAS DE COBRE. 

Este pmcetlimiento, (2) qne nos es más que lltl tl. 

comhinncióu de In serie ele pedeccionrtruientcs traídos 
:í lu industria electro química ele tnhos .Y l:tmioas de 
cohre, por diver~os in vcntore'l, poro esencialmente por 
Cwpe r UoleJS, consi~tc en e111plear como cutoelo un 
cilinclro ele metal perfectamente pulido. El empleo do 
cutodos pul idos se hu indicado ya en 18()!1 por K 
Heckcr. El enlodo cilínd t ico !iC monta \'erticalrucr.te 
en l:t en ha do cledroli:.ia, ele modo que pnerlu g irtu· 

(J) E'J"'t'il' lllhwml p,pnch\lm!' ntt• compul'sta. d!' al(rmina. 
pura. 

(2) Pa.ll'nlt• rmnre~a. uCtm. 314.'!!10 

sobre sn eje. El electrólito se pr·oyecta coolinuall?ente 
contra el cutoclo, por uno. seris ele aspas que ltt h1eren 
tangenciul mente. . 

e h1ce lleO'Itt' continuamente al Gt~todo el eloctróhto 
rico en coht·; haciénclole salir yt1. empohrecido má-; ' . all;í del anoclo, ele mane ra qne el b tño s1em pre se con-
serve muy rico de ácido en e l posi tivo y ele cobre en 
el DCO'ati vo. Mientras más distan teR so encnentren los 
elect;orlos más <n·ande cle hení eoe t· la tensión de la en· 
niente en~plead;, Si el precio de la fuerza motriz e<s 
alto y se quiere tmbaj tl. r económicnmcnte, es nece~a­
rio elevur lu tempemtnra del electrólito, lo que dts· 
minuye la dife rencia del poten •· iul necesario. Es, tam­
biJ n, ventujnso emplear una solución rnny concentm· 
da mo.nteniénclola n1uy :leida, evitando, sin e mbargo_, 
qu~ la concentración, sea sal, que cristaliza en el á~i­
do. Como electrólito e puede emplear, con ventaJa, 
una solución qne tenga por litro 1 O 1Í. 190 gr, el~ ~u l ­
fut..o ele cobre cristt.Liizado y 110 ;Í 120 cent. de aculo 
sulfúrico. 

L' IutltV<llic Ullmiqu~. , 

AGRICULTURA . 

EL AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRIC~ULTURA. 

PRD1EH.A PARTE. 

(CONTINÚA.) 

SJ pnode sim ular h\ trans piración vegetal con la 
animal. 

Fisiológicamente las pluntns excretan pu~· los por~s 
de su epidermis ó e!:.tomn ·, e l _agnu que elnu·~ que d.t· 
snelve 1i meuid~~o que aparece o que.f~Jrmagotttas, mas 
6 menos voluminosas, en la bllperticlO de lns hojas, 6 
que es, en fin, p royectnclamny lejos por unu contmc­
ción fisiológica de los estomas. 

Pasemos •1hora :í. averiguar lu contidael de agua con· 
sumida pnr las plantas. . . 

.Mr . Risle t· de Claves en !-!U mnchnb cxpN·Jencias en 
sn laboratorio y en nn campo 1lrenatlo y pm~isto ele 
lns condiciones útiles y favombles po.ra e~ote ~en~ro de 
investiaaciones ha obtenido los resultados !ngmentes 
sobre;¡ consu1~0 medio diario de agna en cierto nú· 
mero ele plantns. 

Número de las plantas ~l!l!metros. 

Alfalfa ...... .. .... . .... . ......... . de 3..! ~i 7 
Avena ........ . .... . .. .... . . .. . ... ele 2.9 á 4. 9 
Huhu . ...... . ...... . ... . ... .. ..... ele 3.0 
l\1aiz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... de 2.8 á 4 
Tri2;o ................ . . . ..... .... de 2.7 á 2.9 
Tré hol .. .... . . ..... . . .... . ....... ele 2. 9 
Centeno .. .. .. . . . .. . ... . .... . . . . ... de 2.3 
Viño. ..... . .... . ....... . ...... ..... de 0.9 á 1.3 
Putltta . . .. ....... . . ...... . . ..... . . de O. 7 á 1.4 
Pino .... .. . ....... . .... . .. . . .... do 9.5 á 1.1 
Roble . .. . ........ ..... ... ........ ele ~.5 á 1. 8 
Pruderas naturales .. .. ...... ...... .. de 3.1 á 7. 3 

La ncciún qne t iene el ngnn en la ~egetnción es im-
portunte conocer , para lo cua l exrl.nnuuremos los el~­
mentos de qne se compone, procllt'ando no profnnth­
zu.r , sino cnanclo tratemos en la segunala parte de los 
fenómenos quimicos destl.rrollados en las planta'~. 

J,m, vegetnles ¡;e componen ele c...terpos ga¡.;eosos y 
nlitw mles on eslutlo de com binncióu, formando cuer· 
pn~> <'Oillpue,tos . 

ometiendo un veO'etal á la romhm;tion , éste e di­
vicie en dos partes, ~nn llamada combustible, que se 
pienle en la atmósfera y qne es ('n la qne entmn los 
cnerpos gRseosos; y la otra1 la incombustible y qne 
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q neda como re~i_clno de In CCIIII hu-.ti,)n y e&tiÍ com pues· 
t:1 ele C'llerpos mrnerul«>s. E-.tu b~vunda parte la cons· 
tituyen lus cenizn~. ,.. 
La~ mnt~rias nutrilivus :í lus plantm; penetrnn á ellos 

reduc-¡cfus n nn grud,, <·nmpleto de tinum por lus defi. 
cuclus .Y tenues micecilfu¡.,. lns qne solnmente en ese 
c~tudu puede~ clnr· puso ul ulimento de los ve,gelales. 

Las matenus gnt-~osn" penetran Hcilu:ente al ~;ér 
"e[!etnl, pAro huy ditieultad pura qne los cuerpos 
rlllnemles cntr en; 11 111 !-. grutins al uaeote o aun qno 
tien? la propiedad de disoh·er los cne7-pos bólldo~ ú ti­
les fl ln s plunta<;. Con ayuda del ~ícido cnrhónico qne 
se encneutru ~~ el ugua, creee I1L tn·copiednd disolven­
te bn~-.ta soluhrhsor las .:.nhbtnncias más cimas que se 
encuentran eo la tierm. Dd ltL teoría de tocios estos 
fenóurenos nos ocuparemos después. 

Con muchos y delicnclos experimentos se ha pro ha« lo 
9ue la. cuntidncl de ognu e\·aporudtL po.- luq plantas es 
1_gunl _generalmente á ~ del ognn que ah:.orbe. La 
hu~edacl del terreno, In equedud del nire, el calor de 
ltL tterrn y de la at mó~fcru, el crecimien lo Jle lns plan · 
t~;. y el desot·mllo de Ml:> hojns, nctivun In evupom­
etón. Sucede e:-to porque In fuerzn ausorbente del nire 
uu111~~ta con sn tentpemtum, y porque los humores 
nntntrvos del ve~etul utlnyen á ¡¡ns hnjus para elabo­
mrse, y se cle!iprende por MI pomsiclad la humedad 
que la fuerza evupornnte uctivn. Esta es In. canso. ele 
qne los rumos de flores con (.'1 cnlor se marchiten y 
pnestos en nf!nu adquieren por cierto tiempo la fres 
Clll"fl, 

Por lo dicho, pnm hacer el tra<;plante de los nrholi· 
tos ó arbustos 6 euulquicr ve,getal, huy necesidad de 
cortntlt>s lus mtnus pam u;;e!!lll'tlr 611 crecimiento, pre­
serv:índolos de hL :wt·ión dired.n del sol y mantener la 
1Ltnuí!-fen.L en donde :se encuentre y el suelo en su es­
tado fresco. 

La cunticlnd de n_!!uu contenitltL en non planta es 
mayor en lus boja-., menor en los renuevo:o y vu de ­
creeicndo en lus mmas viejas ha~>ta el tronco; en la 
muderu es t·~Scu:-.u; hay nr;Ío; en lu nllmm y en ahun­
eluncia se eucnentr•L en I:L l'Ortezn. 

Aquellas plnnt:t<; que en !-11 com hustióu protlncen 
mnyot· cunticlu«l de ceniztls son fu¡; que contienen más 
agnn y tnm hién lns qttc tntní'formnu mnyor canticl:vi 
de materia minernl en elementos que :;on útiles al 
homhre. 

El vegetal toma el hülrúgeno y e! oxígeno del ngun. 
para alimentarse, pues son cuerpos sicw pre indispen · 
l>B bies pum. sn vida. . 

La fertilidad de una tierra no puedo ser 1le una mn· 
nem uhsolntu; camhia por et>tll.r en relnción con los 
climt.s, con In clttsc do uno que e presente, con In. 
cuntidnd de luz, de calor y de nguu que recibe, 

La ucci1ín ¡.,oln r no puede ser ruocli ti cada por ahora 
pot el hom hre. 

¡.;1 ugun en parte su pll• ;Í los ahonos. 
Lu cantidad de ll!!lln i ndispensahle po.rn producir 

por hectárea 31 hodólitros de tri~o de 'O kilos do 
pt>too, e;. equivalente· :i rula cn¡m po('o nuís 1Í menos de 
0"' 1 !lO "e,!!Úil la ualutuh•za del suelo y los ah" nos em· 
pi Ludo~. 

Lo cantidtHl «1(• agua p:u a lo<; culti\'!>S muy esterco­
lado~; con lllllntillo, :.uhc ;Í 0'"330. Se puede ai1adir tÍ 
este número el ugun cvuporada por el ;,licio después 
de la siegu ha!oota la siembra. 

Es muy esencial 1·onsen·tu· lndu el :•!!tH\ CJIIf> !'1':1 po 
sihle en el suelo, :-.i no su pucdl! en lu nqm ::-11pe1 ior 
por lo menos en lus ca p·ts profundas que forliHln el 
blthsuelo. Si hien e-; cierto que la~-. raíee" do lus pluntas 
no puedan lleg:tr :i tul profundidnd, el ugt.tL t.Í sube 
rony bien á la<:o I':Lpas superiores de ltL tierra por efec-

to de lo· tubo· capi lar«>s que allí se enrnentmn y lle"a 
conE.i~o las mtoterias (ttiles á In vegetación. 

Para terminar e;.ta parte diremos unas cnnntns pa­
lnhrus ncerCt\ dtll empleo del R!!liU, una \'ez caída de In 
o tmósfern á In. sn percie terrestre. 

Unando caen m u y fuerte:-; u~naceros, pe m ele muy 
poco tiempo, enuncio se licúan gmnde,; en pas <le ~ieve 
6 cnanclo el terreno es impermeable, sobre In. trorm 
se forman arandes corrientes de agua qne tnmhién 
dnran tllll}'f>OCO. Snpon!!amos que itL tierm no pueda 
ahsorhet• el nana que recibe de estas treS maneras !liS­

tintas; pues ;ntonces elltL corre por el ten·eno, hl\ja 
:\los nrroyos y á los ríos, los btLce desbordar y vuelve 
n 1 ruar sin haber nontrihniuo en mula á humedecer lu. 
tienn.. 

Esta cantielacl de a~uu. que de esn manera va ul mar 
sin hnhet· penetrado á la tierra en algún pnnto, es muy 
insi!!nifictlnto si se hnce la comparación con aquella qr:e 
no llega sino después de haberla penetmdo, <.lehido á 
que el det-hielo ele las nie\·es y fuertes lluvias no duran 
sino muy poco tiempo. Supon~amob que un río hayu. 
aumentado en dos 6 tres veces su volumen de ugnu 
onlinnrio, estos días en qne se hu crecido el río equi 
valen á 2(1 ó 30 días de sn volumen orclinario .Y no 
producen sino la duodécima pur-te delugnn que ll ev11 
al mtir en los restantes del ano. Los once «lnodécimtLs 
partes han sido suministmdas por ltLs lluvins ó por los 
derrames de los manantiales qne se hallan disemina· 
clos en ~;u hoyo. 

Aquellas gmnd«>s tempesta1les que hacen que los 
canos se transformen en riachuelos, lo· t'Íachuelos en 
ríos, en fin, en una ncnmulnción de ugua más 6 menos 
grande. no conducen :1 este líqnirlo al mar, debido :i 
qne éste es un pn!:'nje puramente local. ¿Luego qué 
suce«le con el ngua 1 ¡.;,tu, deslavaudo terrenos incli­
nuclos, se dirige :i nquellos lugares que ISO encuentrun 
más htljO!'; e:;tos -;on, por t!ecirlo a~í, recept:iculo:; «le 
R!!lla. Se,grín !-11 mnyor e) menor impemlA:.t.hilidtLd, el 
trann es ahsorhidu. por el suelo. ele manet'R que este se 
<'~nstituye en lo qne vulgarmente los campesinos lla­
man: un cte:-.umi<lero. ~ 

Aqnellu ngnn qne ul caer tiene ctLmino fácil pum 
diri~irse al canal elel arroyo que esté mny seco, se 
pierde en éste una purte, porque es uhsol'llidn. y upe­
uns ll egaiÍ ini!'iur~;e lu. creciente en los ríos; así es que 
es hien poco sensihle y de muy poca clurnción. 

Las gmndes cn.nsns qne, como ya hemos indic1Ldo, 
forman el total del ognu. que cue en la superficie te 
nestre, son lus r¡ne hemos citllclo y de lns qne se 
ocupa esta parte, es decir: la llnvio, el grunizo, ltL nie­
ve, etc., o te. 

Ahora hien, nnn. pnrte del agu:t cuída es empleada 
en In evnporución tene&tre, otm en alimentar las plan­
tas y la. tercera ó última e~ lit que sirve pura formar 
los mana.ntinles .Y pEu u mantcucrlot;. 

Como ele lufi dos pr itueras parte:. hemos bahla«lo, 
dando su~; pormenores, :dwra. :-mio uo · ocuptli'Cmos de 
In tercem, que es también la que nos importa conocer, 
por ser la (JIH' du origen ¡\ lc•s mnnnntiales, que como 
se snhe, en ugricultnm prestlln grande:; !<et vicios. 

Ln pmfnnclidud que ulcan z1L el U)!llll. de lluvia en un 
terreno, OIS muy variable, pues como hemos vibto, 
depende ele su I'Ontidrul, de ~>U dumción, de In. precoci­
dad ó i" clinnci1Ín dol teneno. La profundidud á que 
lle,gn. 11n trgnncero en un tiempo 1lado, es mayor que 
In ele una llovizna cní«lu en el mümto tiempo. La pm· 
fnnelidnd de un a~uncero de unn hom, qne dé ciertB 
cantidad de IL_l!II:L, es 111enor que la do unu llovizna que 
dnre por ojeutplo ~;eis I.Jorus y qtte dé In misma ctLnti­
clud do uguu qno el primerltg'llll<·ero. Según el mayor 
ó menor grndo de porosidud, 11.:-í el uaun. pcnetmní 
más 6 menos. ,... 

-
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La cantidad ele agua que puede recibir en sn inte 
l'ior un terreno es también muy variablt~ y .lepencle 
ele su poder de imhihición. A. meollClo se ve qne dos 
montniius qne tienen :l poca diferencia. la misma altura 
y la misrun ex ten ·ióo, In una clll ve inte veces, cien, mil, 
nHís agua d o fu ente que lu otm. Exi,te otra cn.usa que 
hnga que dos terrenos poco más ~~ meno~ ele la. misma 
naturaleza y ele igualdad de condiciones pt oclnzcan la 
desil!'utddnd de los tuannnti1Lie,;. Estn. cunsu es exte­
rior, ttd es cnaoclo uno está cu hierto ele árboles y el 
otro no. L os árboles qne cuhreo n nn terreno contri· 
bnyen ;Í c¡ne el agua. cn.ída no snfrn. una evo.po~acióu 
tun inten~a como nucede con nqnellos lugares qno son 
closprovi:-.tos de ella. Así es q ue, si hay menot· eva­
p ¡rución en nn monte, dadas buenas condiciones hnlwá 
mayor canticlnd de a!!niL absmbidu y por con!liguiente 
los mnnantiule¡, tenrlnin más ngna. La fultn de ;írboles 
hace men!!'nar los nmnautinleo:, pero no los de ·truye, 
ó :-í los destruye cnnoclo tiene m u y poca uguu. 

Loí! diferentes meteoros ucnosos al caer eocnentmn 
In superficie dol snelo en unos punto,; permeable y en 
otros im permellhle. 

Se llumnn suelos permeables aquellos en que lus 
Ul!'llllí! plu\'iules penetran más 6 menos pmfundumente. 
Ilny tres c lases de estos terrenos. U na que ne com po 
ne de roca · estratificucla-;, divididas en pedazos ele to 
clas formas y t•Lmuiios y sepura. los unos <le otros por 
henclerlurn~, otras que se componen ele rocas tle estrati 
ficuci6n msi horizontnl, divididos en fisuras verticnles 
y por fin otros son teneno'i clcsngregodos. 

Las uguas ele diferente manera penetran en estas 
tres clahes de ter:·eno. 

El ugnu en virtLHl de ser líqui<lo y de la gravedad 
se vu pwfundizan<lo continuamente. Ji~s muy lento sn 
lllO\'imiento y se vu clirigie•ulo poco á poco por todos 
nc¡uellos interstici0s qne encnentl'o. Como las pat'tícu 
las ele agna hujun con vcloci •liLd cleoil!'nal se unen nnus 
con otrns y forman peqntiios ve.Jet·os y éstos unién­
d ose ric:>oen :í constitnin;o poco á poco en hilitos per­
reptihleí!. Uniéndose estos hilitos ele a_!!na en lus capas 
ele tierru. nuís profuoclns é impern1enhles, se fonuun 
conicntes de agua suhterránens, cuyo vo lumen crece 
:1 1~1edidu. que se separan del lugar en qne hnn tenido 
ongeo. 

La formación de un mnnantinl y ¡:;n circulaci<)n cle­
hujo <le In. tierm son lllny semejantes al movimiento 
<le 1:~ ~avia en 1!.1 ruíz rm.tl'ern de un á rbol. Entn ruíz 
se extiende borizont:llmente, se di vide y su hdi vid o en 
diversns ramos hn!-.ttL llcl!'ar :í tener hehritus que to· 
man el nombro de barbiLla.~ cuyas funcione¡¡ son !1"'0· 
tnr los humores ele In tierm. "" 

Lr1 formnch)n de un mnnunti;t) puede ser explicada 
por In tormución y circnlaci1Í11 de los nrroyot-, de los 
ríos ordinarios .Y de loí! 1 Í11s caudalosos qne caminan 
por IR tienn. Un río cnuduloHo se forma de muchos 
ríos ~rdin:uios, los cmlinnrios de muchos arroyos y u sí 
sucest vamente. 

gst:\ mnnem de explicnr In formación elel mnnnn­
tiul y s u circulación es nHís nutnrnl, .r está confirmada 
por toclas las excavaciones qne í!e hacen continuamen­
te, que el Hnponet· son esos llt!!'OS, depósi tos, n.rcas y 
acopio::. ele ngnas subterráneos y qne ninl!'nno los ha 
visto fnn cionnr. Si es muy cierto que los manantiales 
en sn cLJrso snhterr:lneo pneden encontrar depó-ito~ (t 
hoyos c.lo agun, b.SÍ sucecle en los tenenos caverno>~os. 

Un manantial ni snlit· puede ser m:1s carg:ulo por ha­
her eocontrnclo e~n hoyas que al mismo tiempo reci ­
ban otros mnnuntinle~. 

Se llaman terrenos impermeables aquellos en qne e l 
ugua no puede penetrar y por lo cual se ve forzndt~ á 
escmrirse ó :í depol:iitarse en los huecos qne encuentm. 

Esta clase de terrenos est:í compuesta ele rocas mnris­
cas, ele ciertas rocns de a~re~aciúo, las urcillns y las 
gredas. 

Est.'ls últimas especies mezcludu.., con suelos per­
meables los com'icrteo en imrorm~>ahles. 

ólo uou ideu he queridc• d:lr ele In formucicín el~> loe:¡ 
manantiales, separudnnwnte do lns l e ~es y comh in:L 
cÍ'IOeí! físicas y nntnrales :í r¡ue est:i s11jetn. J\.¡;í e-; qne 
tet·mino estn. parte. dnclu CflllHl resumen ele uno ele los 
casos en que o l asrun l!'llllrcla fío;icnmento ciertas rclo.­
ciunes con In A~ricul tu m. 

Onntinuará. 

RECREATIVO 
LAS FUERZ.\S MOLECI;L\RES Y se~ CI;IUOSIOADES. 

Refiere C :-aft.-;, en el discurso que pronunció hace 
poco tiempo, un hecbo ~Ín!!ularmeute notable, y es e l 
¡,ignieote: E,timndo en frío nua !!l'Ue u hurm de hie ­
no, empleundo para t·enlizarlo n1uy consiclerahle es­
fuerzo, ohsérvaso cómo poco á poco vn adell!'nzán<lose 
en nn pnntn, y :si cuando e~bí yu. próximo el momento 
ele la rnpturu se s11 pende dnrante ttl_!!noo minntoí! 
In operación para continnarl!l luego con la mi ·mu. ener­
gín, acontece que I1L hnrra no ~-te quiebra por nqnel lu­
gar en el cnnl parecíu resi lit· 111 111Íuima re;.i,teoeia, 
sino rompe::.e por otro, cuya ~ección cli:ominnye rápi• 
damente al aplicar Hegllnth vez In. fnerzn cle::;tinada á 
estirar In hanu. (~uiere explicar el sabio citnclo tao 
exlruño fenómeno, admitiendo q11e el tiempo de eles­
can o, clumnte t:l cual no ohm el esfuerzo, es el mis­
mo que emplearon las ntoléculas metáliCI\"~ en reaccio­
nar, ncnmnlrmdo !-U~ energíus en el punt·: más débil y 
prestrindole así nnevn .v vnlioS!L resio;toneio. pam la rup­
tul'a, y tan eticnz, según parece, que é::.tu. se efectúa 
en utra raute, donde, nunque huyam1is masa, es menor 
la fnerzu de lu cohe~ión uwlecnlar, coocentmdn y acu­
muluclu en tleterminaclo ..,itio, como pura oponer e á lus 
iot~nso.s 1\Cciones que pre tencleu de~-.truirla. 

Pttrecer:í. el fenómeno ohremtuler·n. extraflo .Y Rin­
gnlur, y más c¡niz~í la explicación qno h·L recibido; 
porque nclmitiénclolo. por buena, ser:í. mene,.ter con i­
demr las rnolé..: ulas muteriales :í. modo 1le uctiví~imos 
centros <le energía, trun .. port-Lhle d e un punto :i otro 
de la masu de los cuerpo~, en espeeiul pura lu cono;ti­
tución ele sns formas y pura loo; 1111mentos de su resis• 
lencin ;Í loí! cumhios de todo linaje, cuando sea preci­
so. En lo cual resulta c¡ue las fot'lllllS no son cosarLd· 
venticia y scí lo resnlturlo de intlnencius clel meclio, !:iino 
inherente-; :í lc1 nti"IIHL con;.titucic:íu y e,.,trnctnm mo­
lecnlnr. 

Confm·nw nnilmdPs _v plantas tienen su~ formns ca­
mcterí:-.ticas, e ·pet·ílicl\s é inu :ricluules, tambié n In 
muterit~ mineml po~ee In~ ¡¡uyn,; paculiures, qne son á 
lu. manern. ele nnu Ol"l!'ltnizucitín geométrica, eonstiLní­
chL por el trahujo do enor!!Íttn ~;emejuntes :í las r¡11e 
producen loR fonólllonos de re~i~tcncia notado-; en el 
ejemplo de lu. lmrra el~ bierro e ... tir:ul:l en frín. U u cu­
so citnré para demostrur laí! influencias de 1,~ compo­
sició n en In forma: !.e tmtu de ciorto mint!rttl e~pni'lol 
nombrado teruelita, por hnhcrl(, h:dlndo en Tel"llel; es 
Hiempre negro 6 muy osctll·o, dotudo de poca clnre?.o. 
y escnso hrilln, y aptlrl'l'e de continuo formando po­
quel1os cri~tldes, muy bien detel'lninaclo~ y cli-;em ina· 
dos en una mus1L hlundn, rmis 6 menos amnl'il lenta .Y 
ele aHpecto gredoso; contiene la teruelitt\ 1it·iclo cu.rhó· 
nico, cu.lcio, ma)!oesio, hierro y nwnganeso, y es con­
siclemdu dolomita cuiLclmple: los fomlfl s do sní! crista-




