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excasivos fríos ni calores, y tanto el Sr. Hnrnhotclt, 
como otms de estc~s .célebres viujeros, lo han cnlificaclo 
dtl s:daclable y clel!cwso. De las observaciones hechas 
~'C ha cleduC"ido qne lu temperaturu m:ixima en el ve· 
rano. es dP 26", la mínima en el invierno 12t'' y la 
medmnn en todo el ai1o 18~0 de la escala ele H eam m· 
lo que cla un pequeiío exceso á la qr1e se!íala el Sr: 
Ilun1holdt, debido sin eluda á las talus que ge han he
c he.' de los montes inmediatos, pero la tempcmtnra es 
nnlforme, .Y lu trunsición ele las estaciones e!'l poco 
~ensihle. Se advierte, in emharao que clentm del 
perír~1etro q ~~e cletermimllu pohlaciÓn:segu ramente por 
las_ drferenciUs de nltum que tiene, In tempemturn no 
e-; 1gunl en toda ella: lu parte clol 1\orte y e l Oeste se 
notn ser algo m:í-; fríu. Los vientos reinnnte'i e n el in· 
vierno y en In e~>tncicín llnviosa son ele Norte á Sur, y 
en vemno de S!H' á Norte, no f;Íendo con ~:>tuntef-1 , pues 
en mnchm; día~ sólo se advierten déhiles cori'Íentes. 

Lu ebbtcicín ele lus lluvias se anuncia generalmente 
de l\layo á Jnnio y algunas veces desde fineR ele Ahril, 
lo que buce up11recer instantánenmente el mnyor vet·· 
dor ele lc1s can1po ... , qnizá porque uquellas limpian el 
poi vo que cubre In vegetación. on agradables las 
111aíiunns cle Estío, los días de Otoíio principalmente 
en el mct: ele Octubre, y las noches de lnviemo en 
r¡ue el cielo se presenta verclncleramente herm;1so. 
Consiguiente á lo. heoignidud del clima, e~ el buen es· 
tndo que generalmente guo.r,ln la -;unicltul clel lugar. 

~~n el Di-;trito se encuentran clh·ersaR temprrutnrns 
pero en geneml e l clima es templado, habiendo o.l!ru~ 
nos In !lares q ne pueden r·eputar&e fríos, como e l Huis
leco. Tenería y Poder do l>ios, propios pnrn el cnltivo 
de frnlns .Y cereales de tierms fríus, pnes son montes 
de Pncin~ en bll n1nym· p:ute. Se han hecho algunas 
obt-en ncronc~< Pn los luaare~< que se re¡ u tan conro 
caliente~, y ul termómet7o de l<earnur en lu el.tación 
de \'erano no cxcc•cle de 26 gnulo~-', y en cuanto al lodo 
m:ís nwnt11iioso e:q>re,aré lo que el Sr. Humholclt cli · 
<·e: "So!.re la f lc'a do la cordillera (lo. de .l\1éxico) 
á In al tu m c.lo 1,:011 :í 1,500 metr o~, se di~frnta perp~
tuamente ~l.e u~o. sunve temr eratnrn ele primnvern, 
que no vano. mns que de 4 á 5 grados por lo que no 
:-;e tonocen ~tllí ni lo!:! fríos ni los calores exceRivos. 
Esta re!!Í<Ín es la qno los indíaenns llrmran "tierra 

1 1 " ..... temp uc a, y e n ellus el cnlor medio elo todo e l nño es 
de 20 á 21 grnclos [ centígmclo:-;.] Tul e¡.¡ ol delicioso cli
mn de,Jalapo, Taxco, y C'hil1 ancingo, tres ciudades cé
lehres po.t· lo l_liiiY sa ludable de su clima, y por Ju. 
nhundnnc1a ele arboles frntules que se cu ltivan en sus 
cercanía~." Al hahltu· de In ciudad de Tnxco vol veré 
:í referirme á su clima delicioso. ' 

El Distrito minero de Taxro ele A !arcón se encuen
tru ni lacio occiclentnl de In Oran Oorditle~·a de .Ntfxi· 
c:o (Pmlongnción ele los Ancles del P ,· rú,) y en una 
parte montañosa del Estado, entre los Distritos de 
Ilielalgo y Alclama clel mismo fi.:..,t:ulo de Gnenero 
Sultepec y Tenancingo, del Estado ele México y lo~ 
de Tetecnla y Jojutla del Estndo de Morelos. Iiecha 
una yrnclente reducción cle ln.s dis.t~ncins que hay por 
cammos clohlnclos y por la du·eccwn rmís recta tiene 
como término medio nna sn perficie cle 14.3 l ean~s cno.
draclns. t-;e hulla como se ba clicbo, en la parte monta
fiosa del Estado, cloncle Re encuentmn mnchns ele las 
mayores ultnms y mmhlns profundas ele los montes 
ele Tenería y los intermPdios en la cordillera central 
de lab monturyab, cle caliza en su mayor parte, con 
gmneles ebpacws ele <;e rTo!> talados. Por rnz6n de lo 
expuesto, generalmente los cnminos son incómodos, 
no ohstunte el Ctl ln constnote 1le las autoridades, ele 
ebtar reparándo los; pero en camhio el aspech1 he rmo
so que preF<en tan los lugares que atraviesan, hacen 

qne 1loulemente sean compensadas las incomodidades 
r¡ue se experimentan. 

Jforrllación geolrJgica y rni?cemlización. 
Los principalE:s rocas qne forman las montañas clel 

Distrito, qne aparecen ec lo. superficie, segúns los cln.
tcs qne be hf\11 podido reuni r, son: los e.squisto8, cali· 
za, CJ'(:tácea y 1'()Ca.s anrle8Ítica8. con nlgnna, otras s n
hordiMdus; no huy rocus vol c:ioicns. En lt~~:> dos pri. 
memto;, ntruviesan lns velas metálicas, qne ~:>e encuen
tmn en los \'arios di~tintos minet·:>les cpte hay en los 
l\lnnicipios cle Tux··o y Teti puc, y parece que :í ciortu 
profundidncl, eutmn en lnrocu eruptiva unclesítica. El 
c,~qui.~to talcoso, según ~e ob~erva en la profundiclncl 
de algunas minas de 'faxco. se encneutru cnhierto de 
noa co¡m clel eiiquisto arcilloso pardusco, rbposanclo 
tobre In roca calizn, como se ba dicho. Los cerro<> mi· 
nernles ele Tuxco y Tehniltepec, son ele ur.eniscn a pi · 
znrnuln y no mica -pizarra, ~errún las obset vaciones del 
Sr. Jl.umholdt. "' 

En lus mnnicipalicl:ules ele Tnxco y TPtipac ¡,e hnlllL 
el cerro del Ilui:,teco, que es ele rocus eruptivas ande
síticus, extendiéndose, segítn parece la misma forma· 
ción bacía la monLaiía ele Tenería, y hay en é l varias 
canterus de donde se sncan pieelms de constrncción, 
vu.rindu en su color y en sn dureza: en In superficie 
lo utro.viesan mnchns venus ele cual'zo, cuyos fraemen
to~ ~>e ho.llun rodados en abundancia. Al Oe~te del 
puehlo 1le Acnmixtla, en el cerTo de Toledo, que hn~e 
pnrte ele la misma nlC'otuñn, huy !:!'rundes mantos de 
pieclm pez, la qne abnncla y se ust~ también como pie
dm de construr;ción: nlgunns personus han confunditlo 
e~tn pieclm con el carbón de piedm, cuyo fósil no cabe 
duda qne lo bo.y en lns mismas vertientes del lado 
Norte, baciu Cacahuumilpa, según los elatos é infor · 
mes que ~e han obtenido. 

egún el Sr. Kursten, In seguncla enliza qne domino. 
en el OJCJote Jura, ele cloncle hu. tomado ese nombre, es 
la que encierra lar; cnverntl'i e) grut'l'! más fumosas y 
en sus tahlns cle las roen-;, :\ la primera especie de esta 
formación llnma caliza de cavema, que como ht alpinn, 
es ele lu ciaRe de rocas de capaH. De eba caliza caver· 
nosu, son lns rnontui'i'ls ~~ qne se refiere esta narración, 
pues en ellas se encuentran mnchas cuevas de exten· 
sión y formns diversa~. El Sr. Humboldt, refiriénclme 
á esos puntos dice: "Con muy importantes oh ervacio
nes geológicas, se ha clemostrnclo que hay en este país 
entre lus u Ideas de Tluruacnzapu, Plutunillo y Tehui
lotepec, en las entroiíuo de los montes calizo·, muchas 
cnvernus y galerías naturales, seguiclas unas ñ otras y 
por los que pn ·an ríos subt~náoeos, semejantes :í los 
del coocluclo de Oerby, en lnglateru. 

Co11tinuará. 

Sección Inglesa. 
THE ~\EX ICAN MINING INDUSTRY. 

By Trinidad Oarcia. 

COBA J. T. 

ln complinnce with the oJl'er made at the conclusión 
of my previous nrtic le, 1 propobe in tbe present to 
makc tSO!Ile obbervntions on the me tul known us Cohnlt 
nnd recently cliscoverecl in the E~meralcla mine at 
Pihuamo, in lhe stnte of Jnli-.tn. 

Tbis metul wus firl>t obtuined by Brnnd u \\cdi~h 
Chemist, who gave lo it tia~ nume of Cohalus. the 
Swecli~h nume for one of tlw clivinities of the mines, 
it was ulf;o ('RI Ied Kohald 'eli" by thcGerman miners, 
because they consiclered the presence of this metal to 



368 ANALE' JIEXIOANOS 

he o. bu<l augnry, in thu.t it signi fi e<l the nh¡,ence of 
other more precious metnls. lo color ít is a dull white 
similar to P!n~innm, nncl can he poli-,hecl to a bigh 
clegree of hnllluncy; these chaructt!ri::.lics va ry con si. 
d_et·ably wheo the metal is producecl by the cemenbL· 
two of the oxicle, in which cu e the color i'l a clull 
steel grey. " 'hen prnclncecl by mcltino- in charcoal 
crncihles it will be fonod to contnio sn~all qnaotities 
of curbon, uotwihstanding which it Íi:! semi dnctile 
tbe fmcture is inperfectly o-rnonlar becunse of whicb 
it i~ thought it rnn_y he \\;n;ked the'stltlle as iron; it Í'l 
ent-tly o.ttacked hy u file; it hn-; neinther color no!' 
smell; its clensit.v is . 5; tbongh mangnetic it is less 
so thno iron; it cno he smelted in the sume mannet· as 
iron, but with more uiOicnlty, it is ll perfect lixed 
metal . 

Cohalt combines ·with oxro-eo in fonr dift'crent 
:lcg~eess of oxiclntion; three 6t~ic, uncl one ncicl. At 
ordwnry tempet·atures in-dt·y nir this metul undergoes 
no cbange, but is nttncked hy oxygen in d11nrp ait·, n 
ne~r!.Y hlack fine coating being formed; it i,; e:Lsily 
oxHhzecl by calcination, when in the form of fine clu-;t 
the oxidation is r;o rll.pid that á red light is given oft 

Cobalt when heated lo a red heut will decompose 
wat~t:, une! also n_t onlinury tempetutures hy the 
nclthtwn of snlphunc, hydt ocloric, or fosforic acicls. 

It clisRol ves t'll.pidly in nitric t1ci<l, und in nqna regia 
it ex~lo1les _in either nitrate ot· chomle of pnta .. h, it 
comhmes Wtth carhon; witb snlphnr it combine-; in 
thr~e rlifferentdegreos of sul phurization corresponding 
to tts oxygen componn<ls, it tdso CCllllbine.; with 
chlorine, hwmine, ancl Uonrine: it forms Stdb with 
sulphnric, nrsenous, nitrir, C.!t·honic, acetic· and oxalic 
ucicls; it forms alloys with mo::.t of tbe m~tnls, 01ue 
of these forms being clnctile. 

:MINERALS OF COBALT. 

The minernls of cohalt which occur in nntnrc nre: 
Oxigenotecl minemls ... ... ... . The oxide 
Sulfnmted minem ls .......... The snlphiclo 

, , . . . . . . . . . . . The sul phtLle 
Arsenical mineml~ . . . . . .... Arsenides 

, , ........... Snlphoar:;eoicles 
,, ,, ... . ..... .. Arsenates 
. , , ........... Arsenites 

Of these various spocies tbe oxide, the nrsouitle-;, 
aocl tbe arscnute are nnly ones of industrial intercst. 

OXIDE. 

The oxide, block oxide of cobult: this formution 
seems to he of occidental ocnrrence,an<l n¡,ually appears 
~overing the sul'face of the sulphicles m· n.rsenide,; it 
~s of a grey or blue-hlack color ancl is genernlly found 
10 masses of n.o earthy aspect and fmcture, it is vet'y 
hrittle on rnhhing it tukes on a grey polish; its 
clensity i:; 2.2; itgcn emlly occm·s mixed with oxi1le of 
iron, mangunese silica, alumininm, und water. 

ARSENIDE. 

Mineralogist have recognizecl three nrsenides com 
posecl of one two or three utoms of arsenic to eme of 
cohult, they are genemlly fonnd in a \'ery impure 
state, mix-ed not only witb themselves but also with 
nrsenicles ancl nrsenious su 1 pb id es of il'on an<l nickel, 
tbis mixture is of u whitisb grey colo:·; fructnre 
slightly grnnulnr; it occurs massivo or in cuhe cryst 
als; before thc blc1W pipe in the nmtrass or upen tnhe 
it gives off ursenic or arsenious acid; theit· averao-P. 
com posilion is as follows: '"' 

Colhalt ........................ . . . ... 13 
~ickel . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 2 
lron . ...... . ...... . .. . .. . ..... . .... 11 
Arsenic ........ .. ................... 70 

ARl ENAn; OJo' COBALT. 

This mineral is nndonhtetlly prodnce hy the clescom· 
po:,ilion of tbe urseni!les, mixed witb which it no.;llltlly 
oct·urs; it is hloocl red or bright ro,e color simihu· to 
peoch hlos"otn!>; it is ver y hrittle; light and of tL pearly 
lustre; it muy he found nt tirne.; anHJr 11hon-:, nncl at 
others crystallizecl in tioe neetlle formo;; on chnrcoal 
hefote tlie ulow ·pipe it o-ive' off nr,;enico.l fumes in 
gre11t ubnnclnnce, nn1l is t;aw;fonne.cl intn nn ursenicle. 

The orcR fonml at '' L11 ~smemlcla" h1we been 
clescrihecl in cletail by the l\1ining ~ngineer D. Leo 
poldo 8alnZIIl', und the following clas"itic·ation has 
heen prep11red from severa! su.tnple;; hundecll im from 
the collectinn I am prepn.ring to sencl to the Interna· 
tional Exposition ut S tint LJuis Missouri. 

SAi\rt·r.~:s m· GARC!A OIU: given me hy Sr. n. Tri nielad 
No.J - The nHlss ¡,hows a mineralized hod.) of :1 11 

ore vein, composecl principally of oxideof tlliLUgunc,.,e, 
wilh which n.re fonnd intimf\lely mixecl small particles 
uncl some crystals of Cohnltine, tbese latter tu·e pro· 
hahly prodncts nf oxidation, effiorecsences of Erythi'Íte 
with its charactet istic a-:pect of color "pench red." 
In other pnrts of the snmplo tbis minera.! wus f .>nnu 
in the form of thin coatings in conjuntion witb the 
prodncts of the oxiclo.tion of iron; the remoincler 
uppetus tu be a. felcl ·par. 

No. 2- A sample of the Sltme ore bocl_y in which is 
clenrly seen n. cli,.,tinct lioc completely oxidized, some 
fmg•nrnb of silicate of ntnnganese "Rbotlonile'' ancl 
c¡nurtz crybtals, tbere nlso npeurs coatings of a white 
etuthy suhstance whicb in pnrts is covered by oxides 
of nickel and cobult, these latter mny be silicnte of 
mngnesio. 

The snmple bus varions geodes in which are clearly 
seo o bunches of monoclinu.l crystals of gr.vth riLe, hut 
the thin sbulcs of Cohnltin~ ate tbose whicb clomionte. 

No.3.- Vluss cobaltifemns ancl ferrnginons; geo!les 
with uhnndant crystalization of s lightly colored qt,artz 
"Amethyst" llnd othet· smaller cavities in whích ovet· 
nysl!ds wbich seem to be some fmm .of fyeolita] 
tlwrc are fonnd small gronps of a greenish yellow 
colorad snhstunce of glassy n.ppoarence wbich is 
prohahly sorne oxide of nickel. These oxides. light 
green in color u re fouod in small stains dissemi ootecl 
throttgh the samp le. 

:No. 4.-This sample is si mil~t.t· to tbe preceding 
hnt with n larger qunntity of felclspar, ancl silicute of 
mngnesinm colorings, in parts ~reen. Cobaltina 
snperficially oxidizecl io plnc.es: io the cuvities crys· 
taEzntions of Ervtbrite, whic·he nre more perfect in 
the po.rt<: most affected hy oxiclntiun. 

So. 5.-The same generul compu!oition as the 
preceding. with the only diflerence that the crysto.li
zation of ~~rytbrite is not so pwnonnced, bnt 1.t.t·e 
rnthet· fonncl in very thin sha.les und covering sorne 
('ry-;ta.ls of Cohnltine, there ulso n.ppears intimntely 
mixecl witb the magniferous and ferruginons ma.ss 
~:;mall threads of smaltite. 

Nu. 6.- Tbe samc us the preceding. 
~o. 7· Thi · samplo shows ubunuant crystal¡.; of 

()obaltine perfectly chamcteristic, in n cnlcareons and 
felde:;pntic rnatrix; !:!maltite un nicollite, 

No. 8. - ln this sau'lple the forrna.tion of the vein is 
~;ecn, it contains qnaotities of Cohaltite und Srnaltite, 
und u scurcity of oxiclized prnducts. 

No. 9. - 0xidizecl proclucts of cohalt, ni,:kel, nncl 
imn. tbe f._¡rmer io the of Erytbrite crystallizP-d, o.nd 
in shnles. 
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