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rrita representa las partes que no se han despulido,
pero que problemente se despulirian por medio de un
ataque diferente 6 mds enérgico. La cantidad de per-
litas, en efecto, estd muy distante de aparecer en pro-
poreién con el contenido en carbdn del acero; es may
variable en un mismo metal y las diferencias son mu-
chisimo mayores que las que podrian atribuirse 4 la
dlst::thnc_u'gn irregular de los carburos. La cantidad de
ferrita visible varia segiin el modo de hacer el ataque
y dwgmnuye cuando se prolonga la accién de un mismo
reactivo, Por tltimn, el fierro forjado puede tomar
una estruetura con lamelas muy semejante al de la
perlita, cuando ha sido quemado.

Este aspecto de estructura de lamelas es, pues, el
efecto de un modo de crisralizacién comin 4 todas las
variedades del fierro y del acero. Se produce mis fi-
cilmente en los metales carburados que son mds fusi-
bles, pero también puede producirse en el fierro puro
con tal que haya sido sobrecalentado 6 una tempera-
tura muy elevada: Siguiende la ley general estableci-
dn para las aleaciones de cobre, los cuerpos que au-
mentan la fusibilidad hacen desarrollarse con mis per-
feccidn la eristalizacion.

. Asi, por ejemplo, siendo las demds condiciones
ignales, los polietimu son mds grandes y mds manifies-
tos en un acero fosforoso. Es la presencia de grandes
caras de cristalizacion la qne produce en esta elase de
metales aun forjados, el grano plano y brillante que
se puede observar con el ojo desnudo. El acero cro-
mado, por el contrario, teniendo la tendencia de per-
manecer pastoso, cristaliza mucho menos netamente.
Al microscopio este acero fundido en bruto ¢ sobre-
calentado por el recocido, muestra granos gruesos de
formas confusas mis bien que verdaderos poliedros.
El acero nikelado, qne se amolda bien, cristaliza tam-
bién muy netamente; aun forjado y recocido sus gra-
nos no se redondean, y conservan la forma de agujitas
entrelazadas y con frecnencia enganchadas, Esta es-
tructura tan nnida pr«duce una gran resistencia unida
i la facilidad notable de alargarse; el metal no es que-
bradizo como el acero duro de estructura poliédrica.

Kn los aceros templados duros, el ataque quimico,
en general, no hacé aparecer figurar ninguna bien
neta, y la estructura parece amorfa; esto es miis bien
por efecto de la resistencia al atague y no porque esa
sen la estructura real, Por medio de sus procedimien-
tos ingeniosos, Osmond hace aparecer estrins finas
entrelazudas, genernlmente orientadas segiin dos di-
recciones principales, aspecto en que se distingne va-
gamonte de la perlita ordinaria. Osmond ha estimado
esto como un nnevo constituyente que ha denominado
martensita.

Yo no veo ninguna razén concluyente para estable-
cer una diferencia esencial entre las tres manifestacio-
nes de la estructura en lamelas, 4 saber: 1°, los polie-
dros con lamelas el acero fundido; 2°, las estrins finas
triangulares del acero templado; 3° las estrias ondu-
ladas de la perlita en los aceros forjados 6 recocidos.

La primera nos muestra bandas, ya anchas, ya es-
trechus, paralelas en nna gran extension, pero con tres
direcciones principales, en un poliedro. Estus son los
clivajes bien desarrolladosde una eristalizacidn grande.
Lin segunda muestra de estrias muy finas en que las
tres orientaciones estdn ignalmente desarrolladus y se
eruzan por todas partes; este es el efecto natnral de
una cristalizacion instantdnea en pequeiios elementos,
pero con las mismas formas,

En cuanto 4 la perlita, el aspecto ondulado de sus
lumelas proviene sin duda de que las caras de clivaje
han sido deformadas por acciones meednicas, Haga-
mos, ademds, notar que se encuentran todas las tran-
siciones posibles entre estos tres tipos, tanto bajo el
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punto de vista de las dimensiomes como de la disposi-
cién de las estrias. Todas estas apariencias pueden,
por lo demds, explicarse por los juegos de luz sobre
las caras orienindas de diferentes modos y, sin que
niegue que puedan existir lamelus de naturuleza dife
rente, no veo hasta ahora proeba ningnna.

En euanto 4 la ferrita, lo tinico qne pnede decirse
de cierto es que es constituida por una parte del metal
no despulido por un ataque débil, pero esto no prueba
que un ataque mis fuerte no la despala ni que tenga
una constitueion quimiea especial, Por lo demds, todos
los autores admiten que Jas bandas brillantes de Ia per-
lita se relacionan al contorno de los poliedros sin dis-
continnidad, y que estns bandas deen ser compuestas
de ferrita. En cuanto i las bandas sombrius que se
atribuyen 4 la presencia de los earburos, puede ser
que no sean sino caras oblicnus no alumbradas. La
perlita se compondria, pues de dos cuerpos, uno de
los cuales se identifica con la ferrita, y el otro no tiene
sino una existencia puramente hipotética. En suma,
nada impide admitir que los tres constituyentes del
acero sean solamente tres aspectos diferentes de un
solo 6 mismo cuerpo, en el cual los clivajes pueden
estar mds 6 menos desarrollados, mds & menos suscep-
tibles de abrirse por la ereccién 6 por las acciones qui-
micas.

Continvard

AGRICUL TURA.

EL AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA.
PRIMERA PARTE.

(cONTINUA.)
Segiin los climas, el fruto de la vid sufre dafios y
pérdida por cavsa de las [luvias torrenciales 6 las muy
insistentes de los meses de Junio y Julio.

Las lluvias deben ser consideradas como un manan-
tinl natural de las aguas que humedecen el snelo, Pe-
ro siendo insuficientes, entonces se recurre al riego, «i
las civennstancias locales y adelanto del progreso lo
permiten.

Mr. Marie-Dery dice y con demasiada razdn: *‘Que
las lluvias no obran sélo por si, sino por los diversos
productos minerales que llevan en disolucién y cuyo
papel tiene tanta importanciaen la agricnltura.” Como
es ya sabido por lo que venimos estudiando, para
que haya lluvia es necesaria una nube ¢ nubes y que
éstas intercepten una notable proporeion de los rayos
solares. Afade el entendido meteorologista, que hay
una haja de temperatura ya sea por la interceptacién de
los rayos solares por las nubes, ya por la evaporacion
del suelo humedecido, 6 en fin por la direccion de los
vientos.

Producen mejor efecto los aguaceros grandes, se-
guidos de un cielo elaro y de calor, que los seguidos
por un cielo cubierto y bramoso. Kl suelo, ln estacién,
la planta y la fase de la vegetacién que recorre, con
el estado general del cielo y de In tamperatura son lag
cirecunstancias que mds influencia ejercen sobre el
papel de las aguas en la produceidn vegetal.

Se ha determinado la cantidad y ealidad de impure-
zas que el agua de lluvia tiene en suspensién. La ean-
tidad es ordinariamente mayor en lugares habitados
y menor en aquellos en que se encuentran lejos de los
centros de poblacién.  Con la duracidn de las aguas
esas substaucias disminuyen en cantidad, es decir, que
las primeras aguas contienen mayor cantidad de im-
purezas que las que siguen, El aire es purificado por-




ANALES MEXICANOS

que las lluvias lo lavan,

La feracidad de los terrenos cercanos 4 los grandes
centros proviensn de que las lluvias en éstos contie-
nen mayor cantidad de materias fertilizantes. Precisa-
mente @ esto se debe que las tierras con el barbecho
recobren en gran parte su fuerza productiva.

Cuando el agua se filtra en las tierras arrastra con-
sigo las substancias mds finas y quedan en ellas aque-
llas mds grandes; 4 esto se debe también que los prin-
cipios muy solubles y qitilesd las plantas sean perdi-
dos por el arrastre de las aguas pluviales. Kl agua
ohia como disclvente de algunas materins que contie-
de el terreno; dicha propiedad anmenta con la tempe-
raturn del suelo y con la cantidad de anhidrida carbé-
niea,

Cuando el agua humedece 6 cnbre enteramente el
terreno lo preserva de Ia intensidad del fifo, y en pri
mavera hace que se desarrolle la vegetacion,

Ol ngua es retenida en mayor cantidad por el suelo
cunndo contiene abonos orgdnicos, pues é-tos tienden
d unmentar el poder absorbente y 4 disminuir la eva-
poracion,

Lus condiciones generales convenientes para soste-
ner los enltivos ordinarios y que produzean buenas co
sechas, se coneretan segiin el conde de Gasperin, 4 que
In tierra no detenga menos de una décima parte de
agun 4 la profundidad, ni que su saturacidén pase de 25
centimetros. Aguellos terrenos que continen un quin-
to de agua comparado eon su peso producen buena,
abundante y continua vegetacién. Cuando contienen
las tierras an cinco por ciento de agua, son incapaces
para alimentar 4 las plantas que se les coufie. Segin
la proporeion de agua en las tierras, asi serdin sns efec-
tos; con algunos ejemplos aclararemos la cuestioa.

Bachs formé un suelo artificial eon una mezela de
arens y de humus de haya y le dié un riego. La tie-
rra retuvo 46 por ciento de su peso de agua. Eun dicho
suelo se puso un piede tabaco, el cual se conservo bien
mientras no bajo tanto la eantidad de agua contenida
en ¢l; pero cuando llegd 12.3 por ciento de agua, la
planta comenzé ponerse mustia, en este caso habia
perdido 33.7 por ciento.

Se puso también otro pie de tabaco en un suelo ar-
cilloso.

La planta se marchité durante una noche de lluvia,
cuando esu tierra podia contener 52 por ciento de su
peso de agus no excedia de 8.2. Se ve que en estos dos
casos, la desecacion del suelo no pasé los limetes fiju-
dos por Mr. Gasparin.

Se prepard también otro suelo compuesto de arena
cuarzosa de granos gruesos; en esta también se puso
una planta de eacno, la que se marchité cuando la tie-
rra contenia 45 por ciento, habiendo estadv saturada
con 20.8 por ciento.

Por lo qne vemos Sachs no ha dado 4 conocer ni el
grado de iluminacidn, ni la nctividad de la vegetacion,
ni el agua que consumieron las plantas; pues asi no
podemos formarnos un juicio exacto de sn aceidn,

En otra experiencia hecha por el mismo sabio, pa-
rece que presenta mayor interés. Los pies de judias
permanecieron verdes en un suelo arcilloso que no re-
c¢ibio ningiin riego y sélo el vapor qne se desprendia
de una eapa de agua colocada en un plato inmediato.
El follaje de Ia pianta estaba al aire libre; el suelo y
el agua del plato se encontraban por lo contrario pre-
servados del aire por una campana que cabria los dos
primeros. FEste hecho nos prueba que el suelo no sdlo
aprovecha el agna de las lluvias, sino_que también el
vapor de agua contenido en el aire. Estos dos mados
de acumular el agua en las tierras, reciben respectiva-
mente los nombres de inhibicion ¢ higroscopicidad,
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siendo estas, dos principales propiedades fisicas de las
tierras,

Respecto de la profundidad qne alcanza en el suelo
el ngim de lluvia. Mr, Gasparin dice: que penetra en
un dia por término medio seis veces la altura de la
capa de agua caida. ;

Si por ejemplo cae una lluvia sobre un terreno seco
de barbecho, arcillo-caledreo, y la capa de agua alean
za una altura de 10 milimetros, la profundidad que
serd mojndn tendrd que ser igual 4 60 milimetros.

La cantidad de agua evaporada por las plantas en
cultivo es muy dificil determinarla no sélo con exncti-
tud, sino también con aproximacién, porgue son mu-
chos los factores que concurren 4 la variacién de la
cantidad de agna que tiende 4 evaporarse. Dichos fac-
tores son: el ealor, la luz, sezin su intensidad, el esta-
do higrométrico del aire, la edad de la planta y el ni-
mero y tamafio de sus hojas. Los cdlealos que se han
ejecutado para determinar la cantidad de agua evapo-
rada por las plantas en pie, han probado que esta can-
tidad es mayor que la dada por las lluvias, Parece
una contradiceién que la tierra dé mds agna que la que
recibe pero si atendemos 4 la suministrada por el ro-
cio y por el sereno, que aunque relativamente es pe-
quenn, hay que tenerlo en cuentu.

Algunos consideran el vapor de agua que penetra
en las hojas pero todavia no se tienen hechos que de-
muestren éstos fendmenos.

Considerando la evaporacién en sn verdera signifi-
cacidn, diremos que las plantas vivientes evaporan el
agua como las plantas muertas, como la tierra y como
otro cuerpo cualquiera que contiene mds agua que el
medio_exterior. Las eondiciones necesarias para su
verifieacion son las que anteriormente dijimos: Este
es un hecho puramente fisico.

Al fendmeno que acabamos de estudiar hay que agre-
gar el de la transpiracién, \lamado fenémeno fisiold-
gico, el que para sucumplimiento son otras las condi-
ciones qne necesita. Siendo como principales la vida
de las plantas y la luz, y también es el resultado del
trabajo meednico producido en la organizacién vegetal.

Continuard.

RECREATIVO

EL MONTE MAS ALTO DEL GLOBO.

Cnando se trata de conocer cudl es la montafia mds
elevada del globo, es casi imposible hallar dos autores
que estén acordes respecto d la verdera altura de cada
una de ellus. En el Diccionario Enciclopédico Hispa-
no Americano, donde parece han de estar compilados
los datos mds exactos y veraces, se dice que el Acon-
cagua, el famoso pico de los Andes, tiene una eleva-
cion de 6,835 metros; y en eambio, el ascensionista in—
glés Fitzgerald, concede al mismo pico una altura de
23.100 pies, 6 sean 7.040 metros y medio, centimetro
mis ¢ menos. No hay que decir cuil de los dos doeu-
mentos merece mis crédito, habiendo Mr. Fitzgerald
subido en persona al Aconcagua; pero el caso es que
los cdlculos de éste alpinista pueden ser tambicn erré
neos, sin que por eso tenga razén el J)wcumar:a,f;,
pues en un documento oficial publicado con ocasion
del conflicto sobre los limites de Chile y la Argentina
se fijuen 7.129,65 metros la elevacién del mismo monte.

Si efectivamente es ésta la cifra exacta, las ascen-
siones de las expediciones Fitzgerald en 1897, Conway
en 1898 y Rankin en 1902, han batido el record de
altura hasta hace poco, Un explorador alemén, el Dr.
Giissefeldt, intent$ también algin tiempo antes, subir





