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ESTUDIO 

DE UNA MUESTRA DE MINERAL ASBESTIFORME 

Procedente del Rancho del Ahucatlllo, Distrito de Zinapácuaro, MlohoAch, 

POR EL I~G. DE MINAS JUAN D. VJI..I..ABELLO. 

DESCRIPCIÓN, ANÁLISIS Y CLASJFl CACIÓN. 

La muestra del mineral es de color blanco amarillen
to, en algunas partes de textura hojosa, iendo la hojas 
flexibles, pero no elásticas, opaca, dócil, se adhiere á la 
lengua, su dureza es de 2.5 y u densidad 2.18. Por su 
aspecto físico se asemeja al corcho fósil de A. del 
Río. 1 

• • • 

La anáHsis cualitativa de este mineral ind icó la pre
sencia de los siguientes componente : 

Si02
, Al20 3 , Fe20 3, CaO, MgO, Na20, K20 , 00 2

• 

Secada una parte de la muestra en la estufa, á la 
temperatura 'de ebullición del agua, perdió por 

Humedad: 2.56~. 

1 Elementos de Orictognosia., 2~ ed., Flla.deltl.a., 1832, pág. 412 . 
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E tando ya eea la mue tra se procedió á hacer la 
análisis cuantitativa. e pulverizó un fragmento, se pe-
ó del polvo un gramo y se calentó -al rojo en la mufla, 

se pe ó el re iduo, y la pérdida de pe o debida ú la ex
pul ión del ácido carbónico y de la agua de combinación. 
fué: 

Se pesó otro gramo de ila muestra secada ya en la es
tufa, e trató por ClH, y por pérdida de peso se cuanteó 
el C02, resultando ser como promedio de dos operacio
nes: 

y por lo tanto: 

H2 0=19.35-002=19.35-2.60=16.75%. 

e concluyó el ataque de la substancia con OlH Y un 
poco de Az03II, e evaporó á sequedad, se humedeció el 
residuo con C1H, se evaporó de nuevo, y por último se 
Ü'ató por lH y H 2 0, quedando un residuo que después 
de lavarlo y secarlo en la estufa se pesó, resultando: 

Residuo insoluble en ácidoa=69.39_%. 

La disolución ácida se trató por C1AzH4 y un exceso 
de AzH3 y e separó y lavó el pr ecipitado de Fe2 Ü

3 Y 
AP03• En esta segunda disolución se precipitó CaO con 
C20' (AzH4 )2 se lavó el precipitado y se pesó aO al 
e tado de 0 3 a. Separada ya la cal se precipitó 2.[g0 
en la mitad 'de la di olución anterior con Ph20~~a2 , y 
se pe ó MgO al estado de Ph20 72M:g. En la otra mitad 
de la disolución se precipitó :M:gO con agua de barita , se 
filtró y lavó, y se quitó el exceso de Ba con SO\ se 
filtró y e lavó, y evaporando después la di olución á se-
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quedad y calentando se volatilizaron las sales amoniaca
les, y e pesaron los álcalis al estado de ulfato . e ca
lentaron despué varias veces al rojo lo sulfato ante
riore con U .. zn• ha ta pe o con tante, e di olvió el 
re iduo en agua y se precipitó y pe ó K 20 al e tado de 
Cl K, Cl 'Pt, calculando después :N a2 0 por diferencia. 
E1 precipitado de Fe203 y AJ203 se disolvió en IH, se 
!Jrecipitó con K 20, se filtró, lavó, calcinó y pesó el pre
cipitado de Fe20 3

, y la disolución e neutralizó con ClH, 
y con AziP se precipitó Al20 3, precipitado que e la
vó, ca lcinó y pesó. 

El resultado del cuanteo de la parte oluble en los 
ácidos y como promedio de dos operaciones, fué el si
guiente: 

<·:O • = :.1.60 p.g 
Fc ' 0 3 = 1.91 
Al ' 0 3 = 2.49 

CaO = .J .61 
MgO = 1.06 

N .. 2 o = o.52 

K'O = 0.1 3 
H'O 

(corubluadaJ = J6.i 5 

Su rna ..... ........ 30.57 p.g 

El residuo, in oluble en los ácidos, se fundió con cua
tro partes de carbonato de potasa sodado, se trató en 
seguida por CIII y H20, se evaporó á equedad, e hu
medeció el re iduo con CIH, e evaporó de nuevo á se
quedad, y luego se tmtó por ClH y IPO. La parte inso
luble, formada por Si02 después de filtración y lavado, 
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se calcinó y pesó. En la disolución ácida se precipitó con 
AziP la AJ20:: y se lavó, calcinó y pesó. 

El resultado del cuanteo de la parte insoluble en los 
ácidos, como promedio de dos operaciones, fué el si

guiente: 

Si02 = 52.84%. 
Al2()3= ] 6.53 

Suma ....... . 69.37%. 

Por lo tanto el resultado del cuanteo total del mine

ral fué el siguiente: 

Si O • =52.84 p.g 
Al 2 0 3 = 19.02 
Fc 1Ü 8= 1.91 
CaO = 4.61 
MgO = 1.56 
Na ' O = 0.5:2 
K•o = o.13 
1-1'0 = 16.75 
co• = 2.60 

1 Parle soluble en los 

1 
ácidos ........... . ........ = 30.57 p.g 

Parle lusoluble en 
\los ácidos .. .... . ......... - 69.37_ 

~ Suma... . ............... 99.94 p.g 
1 

1 
----JI 

Suma ... ... . .. 99.9-1 p.g 

I1Jl compuesto anterior no puede considerarse como 
una verdadera especie mineral, y por lo tanto para de
terminar su fórmula -aproximada puede procederse de 

la manera siguiente : 
El 002 e combina á CaO para formar C03Ca. La 

cantidad de C03 Ca será : 

Co' C { CO' = 2.60} ~ 91 0 
a= C .. O .= 3.31 =•J. Po 
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eomo. e ve por el iguiente C'á lculo: 

Pe o at.ómlco Pew atómico lautldad de 1'0 1 l 'RIHidad de 1"11() fi U" 1• 
de l 'O•. de l'aO. t>ncon ~rada. ~Mn,sponde . 

. u ,j(j 2 tíO X = lUH 

Re tando il.:n de -l-.61%, eantidacl ele C'aO Pnc·müradn, 
quedará 1.3Ürb de Ca0 <ll estado ele I'ÍIÍ<"HtO. !<~ 11 l'Ste ¡.;jjj_ 

cato las <'antidades relativas de oxígeno l'mubiJJ<Hlo c·on 
la siliza, lm; protóxido ). los pe róxidos, son lo!:' Higui eu
tes: 

1 MDlld•d 
O.IÍCt:DO I"IINUU'aft"' por 1• "''lf'•• '1•'" k• ~-vrn.·h Oddoll r• .. • t.iruln. •ttl~ eonllfl¡ll •n4lle1" poD1e 

~;o• 44 16 .. :):l. .¡ 19.21 Fe•os} p6o 48 1 !J I 0 .. )7} !:1.50 AI'O ' Al' 102.2 .¡ I!:J. c)~ 1Ul3 
GaO 1 (56 16 1 :30 0.37 1 
MgO 1 40.4 l(i 1.:)1) o.o:l l 
Na'O r H' ~ 39.05 16 .. o .. '>:? o.11 r 16 . 1~ 
K"O 1 1 50.14 16 .. o.t a 0.04 1 
H"O ) LHl 16 . . 1 ti.7:) l ·UHlJ 

'J'omaudo tomo uuidad la tere-e ra P<Hte del oxígeno 
contenid o en los peróxidos ó sNt a.l7, 11-t rel ac·ión . e ní 
IR. siguiente: 

5.09 3 (>.05 

·" se puede admitir 

ó. en 

.r por lo tau t. la fómtUia aproxi1nada del ~ili<'afo -;e r;í: 

PMI'. Nn 5.-2 

, 
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Y por lo mi,mo el mineral ana lizado SP eompom• ele: 

C08Ca+H 111 r\V ~ i:t0t 1 

en en 
(5.9W)+(9+.081)= 99.9+. 

Por los re nltados de la análisi~; puede <l<>c·in•e: quP 
la mue ' tra mineral en estudio es un llidrosili<'at\) de 

alúmina, en el cual una pequt>ña ('él ntidad dr agua de 
combiucwión est:í ·ustituída por K~ o X a~o ~lgO Ca O; 
~- una eantidad bunbién pequefia de alúmina eRtú susti 

tuida por Fe2 0 3
. 

E te mineral pertenece por lo anterior á la división 

.le! kaolín, y sin er igual e aproxima á la -:\Ionbnorillo

nita, la <•ual contiene ma~· or cantidad de ag-ua. 

ESTUDTO l Nlll' RTR IAL. 

La muestra 111ineral <'U~' a mtíl l isi~:~ allil'<'cde, tiene al
p;una semejanza por sus <·aradereR fí i<·os, eon cie rta 
variedad de asbesto, ~· por este ntotivo se lticieron 
otros ex perimento para poder determinar ;u valor co
mercial, pues In aplica('ione::; indu trialN; de los llline
rales asbe tiformes aumentan de dia eu día, y el con~:~u
mo de e to producto est:í repre entado por cif ras res
petables, como puede C'omprenderse por la iguiente e ·
tacH ticH, relativa á lm:; ~~ tadog Fnidos del Norte. 
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PRODUCCIÓN. htPORTAC:JÓN. 

--~ ,.--
~ Valor ,\1 an nfa.ctu. "''" manufac· \~o'i. ' ToneladA~. por toueladn. rado turar. TotAl. 

1 90 fH í 1.2:) 5342 8 2525ii7 257899 
1891 60 tw.oo 4 72 353.') 9 358461 
1894! 91 54.00 7209 262433 269642 
1893 IOH ·'>·5.00 9403 ] í.561l2 185005 
1894 240 1R.91 15989 240029 256018 
1895 602 19.66 197:31 225147 244878 
t 89o 650 19.49 1565.J. 2290 .t 24-1738 
1 97 762 16.99 10570 26-l220 274790 
189 80:3 16.72 12899 2 763ti 300535 
1899 827 )1).76 8949 :10:~ 11 9 31206 
1900 998 1 fi.M 241!):) 331796 3.55951 
1901 fiíX 19.91 24741 6670 7 li91 828 

Los número ' a nterioJ'es demneRtran la imporbmeia 
industrial que tienen ya los minerales asbe, tifonnes, 
f. indie:m In ('OnvE>nien(' ia pní<'ti <'H que ofre<'en la ex
ploraciones y E-studios r e lativo' ií esto. produeto na
tundes. 

omp:n ando de&de el punto de vi s ta químieo la mue -
t t·a en estudio c•on los minerales al'lb<', tifonnes, se llega 
a 1 s ig ui ente resultado: 

La composi('ión química de lo<; "a besto ' " put!de co
uoeer ·e por estos datos: 

1 Tbe Mineral lndustry. Tomo VIII, 1900, pág. 60; tomo IX:, IDO!, pág. H , y 
tomo X, 1902, pág. 43. 



LoCALIDAD!*' . SiO ' Al1 0 ' Fe" O' FeO 

- -- - - - -

l. Ca11 adá 1 
•• • • • • ••• :~9 .04 ··· ··· 0.25 2.10 

11. Id e m ..... ....... . 41.56 3.42 0.11 6.67 

111. Africa ..... . .. .... 43.6l 0.21 1().57 12.1:) 

Griqnaland W est 1 
•• 51.10 ·· · - -· H5.80 

l The Mineral lndustry, 18~, Tomo Vll, pág. a2. 

2 " " 
1899, Tomo VIl , pág. &1. 

Ca O M¡;O K' O :\"a ' O 

- - - -

0.51 42.57 0.09 0.22 

0.83 33.38 0.11 0.30 

0.89 7.02 8.06 2.14 

2 08 .. . ... o.Oil 

SO ' 11 ' 0 

-
0.10 15.2 

0.08 j 3.15 

O.Oti 14.30 

.. ... 3.90 
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Por los dato auteriores se romprende que lo. min(' 

rales asbestiformes HOll hidrosilicatos de magnesia y 
protóxido ó peróxido de fierro eon muy poC'a alúmina , 

y cuando <'ontienen poca magnt>sia aumenta cntonce, 
notablemente la proporción del peróxido ó protóxido de 
fierro, sin aumentar la cantidad de alúmina. En el mi
neral en e tudio ahora, la cantidad de magne ia e muy 
pequeña, así c·omo la de peróxido d{' fierro , y en c•am

bio cmltiene ba. tante alúmi11a, ~-por lo mismo .ólo pue
de considl'rarse eomo un hidrobilicato de alúmina y no 
como hidrosilica to de magnc i:t. TGn vistfl de lo anterior 

puede deei rse que la muestra e11 I:':Studio, por su <>ompo 
ición química, no es Yerdadero a besto. 

La c>omposición químiC'a de lo asbestos af{'rta las rou
diriones fí ira del minera 1, pero 11 0 dep{'nde de ella, d<' 
una mane ra direda, el valor rom er<'ial de esto produr
tos.1 JJJn efecto, en el uso <'Omercia l se aplica elnombrede 
asbesto, según dice ::\1 r. Ocoro-e P. )fenill,2 euando me
no á cuatro diferentes lllinerales, <•omo son: la amphy
bola (tremolita), la <>rpentina (amianto), la rrocidolita 
asbe tiforme, y principalmente authophylita fibrosa , 

minerales distintos que tienen emno única propiedad 
común, u estrurtnn1 fibro a y su mllyo1· ó menor resis

tencia al fuego y á la acrión de lo áridos. 
JGl m inl.'ra 1 de ((U e me O<·upo a hon1 no es un verdade

ro a. hesto por su <'Olllposición (Juímica, pero en vi'"ta 
de lo anterior ha.'' que estudiar sus ('Ondiciones físiras, 
c·on objeto de \'er t:i puede tener las mi, ma, apli<·nrio
ues que los r<>feridos mineral<> asbestifonue . 

l Tbe Mineral lndustry, 1 93, tomo ll, pág. 37 y tomo IV, pág. 40. 
2 Proceedlngs of tbe United Sta.tes Nationa.l Museum. Wnsbiugton, 1 95, 

toUJO XVIII, pll.fS. 281- 2 9. 
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,F)ntre la principales aplicaeione~ indm~triale~ dP los 

"asbesto " figuran la' siguientes: 
J;,abricaeión de la lana mineral, tejido c•on p] rnnl se 

eonfeecionan ve tido incombu. tibies y ruhi<>rüH; parn 

<>aldera ~· tubos eonductore · de vapor . 
. f1,abri eae ión de pinturas, deconwiones, ~- tambi~n es

tucados reft·actario , utilizables en las construC'C'iones, 
así como cn las ('ajas fuertes ó de segu ridad . 

l<,abriNlción de cuero incombustible y de pn,pel reRis
tente á la aC'eión del fuego, aunque c>ste es de poen RO ii 

dez y dmación. 
Fabricación de un cartón u ceptihle ele l'eC'ibir al 

e tado líquido metale fundido á elevada temperntnrn 
y <·u~·o cartón , e aplica para la ronfereión d<> moldes. 

Ji'abricación de meeha de lámpara quf> no ~on ~uscep
tibles de carbonizar e. y de estopa utilizada Pn 1ft~ ma
quinaria, en lo' lugares expne. tos a 1 frotamiento ~· 

temperatura e levada. 
J:PabriNwión del produeto llamado "nshe tolith ." dc 

inveneión alemana , y que se n a eomo <'emento para 
pisos. los cual!o's resultan: impf' rrnNlhl f>s al agua, ro11 
la <>lasti<'idad de la nwdera, (•on la dur<'íla dPI e<>mento 
comú11, duraderos como Jos de asfalto, 1m1~· ligeros, po
<'O <'Ondurtorf>s df>l sonido, y tan rPsi tent<>s al de. gaste 
como lo. de piedra. 

Para todas la, aplicacione. anteriores Pll las enale 
e aprove<>lta la infu ibilidad ~· po<·a C'ondudibilidad 

dP los "m;be to " para el calor, ·e requier<>n minera
les de e trurtura ñbro a)' cuya fibra no piet·da u flexi
bilidad á temperatura e levada. 1 Para PShts apliraeiones 

1 Tbtl .\tineral lndustry. Tomo Il, 1893, páf. 40, y tomo IV, 1805, páf. 40. 
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S<' emplea: la a uthoph~·lita ( ilicato magnesiano ferro
' o) dt' textura fibrosa, la Yari edades fibrosa ' tambi6n 

de la Hmphybola ( ilica to de cal~- magne 'ia }, y la criso
litit (hiclt·osilieato de mag nesia). La:; fibras de <>sta últi

ma , aunque tllás eo rta , que las de variedade · amphybó
lica s, pue · ticlleu 5 en vez de eenLímetros de longitud, 
so n ' upe ri ore:s por :su resistcllciH y <'lusticidad, y por 
cmtsigui e nte ~us aplicaciones s on mtwlto 111ayores .. \ lo 
ante rior deho agregar que: de la longitud, eo lor ~· finura 
de la fi bra depende principalmente PI va lor <'Olltercial 
<1e los minera le::; ashe ·tifonues; 1 .'·q ue son de poco valor 
lo mineral es duros. de fibra eorta, JH><'o res i ' tente y 
<·on textura de madera.2 

La muestra en e tudio es de textura hojo~a. como 
dije <llltes. razón por la eual se a semeja al (•ue ro de mon
taña ó al con•ho fósil , y por <· uyo m otivo no puede cm
plea t·se e11 ninguna de las aplieaeion<'s <mteriore, para 
la <·uales <•s iudispen ·ahl e la textura fibrosa. Por la 
razones anteriores .r pa ra la ap li<'ac ione ya indieadas 
puede dt•(' i rsc que: la tuuestra en <' tud io, c•on ·idcrada 
de ·d e ese punto de v ista, no ti en e valor c·ome rcial al
guno. 

Otra <·la~e de apli<'acióu de los "a~:;hestos" es la que 
se refi e re [t la industria química. 

Los a hesto¡;; <1ue resisten á la ac·ción de los íicidos y 

L¡ue se r eq uit>ren para la industria químiea, so11 aque
llo e u Jo cual e' la proporeión de las ba ·es ú la . i liza 
e' de 1 : 1, ó de la fórmula H.Siü~ (R ·ieudo o-ene ral
m entc magnesi<t) .'1 P or e ta r azón lo asbesto de :;:;e r-

l The M.ineral lndubtry. Tomo IV, l895, pág. 40, y tomo VIl, l 99, pág. 60. 
2 The Mineral l ndustry. Tomo VI, 1898, pág. 49. 
a The MJnerallndustry. Tomo VI, 1898, pág. 50. 
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pentina Ese u an principalmente pa11a tejidos, y loR de 

amphybola, 4ue o n re i tentes á los [t('idos, Re emplean 

en la industria química. 

En la mue t ra en e tudio In p r opor<'ÍÓn <1~> la ba es 

á la siliza e tá IDU)' lejo de la t-elación 1 : 1 pues es de 

2 : 1, y e l mineral es atacado po r Cl l [, perdiendo por 

la acrión de este ilrido 30.57 por riento de su peso y 

19.54 por e ieu to de u volumen, com o se ve por el si 

gui ente cá lc ulo: 

100 parte en pe o de este mineral rep res(lnlan un vo

lumen de 

p 100 -
V= D = t.18 = -! :J.!S7. 

De ·pués de atacar e l mineral por los ácidos, la den~i
dad del r e iduo e de 1. , y el Yolumen er[t 

V 1 = lOO - 30.i)7 (parfto ~olu iJi t:) = 69.4;{ = o)6 .,,1 
l. ~ l. !S •J • <~v 

y por lo hlllto la pérdida por <'ieuto en volunwn será 

-4:5.87 : 45.87 - 36.H3 : : ] 00 : X ;::'::; HJ.+9. 

~~s ta muestra müteral es c·o1npamblt•, por la a('ción 

qn<.• ejereen los átidos sobre ella, <·on los a:-;besto~ <1<'1 
Canadá, <'U)' tt eo1upo ·ieión indiqnÍ' ant<•s, pues{'[ nÚllW

I'O l por la areióu de lo · áeidos pierde +1.~+ por eicn to 

de ·u pe ·o, y el número 11 pierdt• :37.+!; por ei<.•ulo, c·uan 
do el a ·besto afrieano uúmE>ro fll ~ólo pierdt: por la 

misma accióu l:Ui:2 por ciento. 1 Lot~ ashe. to~ del ('RHH

dá núm eroH 1 y 11 110 ' On aplicable~ JHHH la industria 

química, pero u textura fibrosa lo::; hn<'P 11111~· aprPeia-

l Tb~ Minerallndnstry. Tomo VII, 1 ~119, pá/('. &t. 
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dos pnra las fabricaciones ante mencionadas. Para e -
tas últimas aplicaciones e u an también los asbestos de 
J ah o, 1 los que se descomponen igualmente por la acción 
de los ácidos, di solviéndo e en parte Al20 3 y MgO, pero 
el residuo queda formado por fibras enteramente blan
ca , reunidas en haceci llo planos. La muestra mineral 
de que me ocupo, por la acción de lo ácidos, queda en
teramente blanca y con erva siempre u textura hojo a, 
pero sufre una pér<l ida de pe o considerable, como dije 
antes. 

Por las razones anteriores y para las aplicaciones 
químicas, el mineral en estudio no tiene valor comercial 
alguno. 

tra de las aplicaciones y r elativamente r eciente de 
los "asbestos" es la fabricación de ladrmos refracta
rio . Estudiando la muestra de que me ocupo para 
utilizarla en est~ última aplicación, se llega á los si
guientes resultados: 

A la temperatura del rojo e te mineral comienza á 
fundirse en algunos lugares; e endurece notablemente, 
pues pasa de 2.5 á 4.5 ó 5 grado y se contrae bastante, 
como p uede verse por el siguiente cálculo : 

100 partes en peso de este mineral representan un 
volumen de 45.87 como vimos antes; al someter e al 
mineral á la temperatura del rojo, pierde 19.35 por cien
to de u peso, como ya e dijo, y la densidad del produc
to quemado es de 2.-:!4. Por lo tanto, el volumen del mi
neral quemado es 

V"= 100- 1 9.~5 = ª-9. 66 = 33 05 :.!.4-! :l.44 . . 

1 G.P. Merrill. Loo. cit., pág. 285. 
Par. N~ 5.- 3 
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La contracción del volumen es por lo mi mo 2 por 
ciento, puesto que 

45. 7 : 45.87-33.05 : : 100 : x= 27.95. 

El principio de fusión que experimenta este producto 
natural á la temperatura del rojo, es debido sin duda á 
la presencia de la cal y el peróxido de fierro, y ·en ge
neral, á los compuestos solubles en lo i'teido , pues ca
lentando al rojo el residuo que se obtiene de pués del 
ataque por los ácidos, no se observa ningún principio 
de fusión, aunque sí varían la propiedades físicas de 
este re iduo. En efecto, después del tratamiento por los 
ácido e blanco, de textura hojosa, algo quebradizo, su 
den idad es de l . y su dureza de 2.5; y de pué de ca
lentar e al rojo conserva su color blanco y u textura 
boj o a; pero se vuelve má pe ado y má duro, su den-
idad e de 2.15 (casi ladel producto natural) y su dure

za es de 4. La contracción de volumen que experimenta 
este residuo por el calentamiento al rojo es de 12.56 por 
ciento, como lo indica el siguiente cú lculo: 

100 partes en peso del producto mencionado repre· 
entan un volumen de 

V,_ 100 - -319 -1.8_:) .. 

omo por la acción del calor no e reduce el peso de e -
te re iduo, el volumen despué del calentamiento ser:'t: 

V"'- 100 = 46 - ¡ -2.15 .o. 

y por lo tanto la contracción en volumen por ciento 

serú : 
53.19 : 53.19-46.51 : : 100 : x= 12.56. 
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Por lo mismo, partiendo del compuesto natural hasta 
llegar á este producto, que ha ufrido )"a la accióu de los 
ácidos y despué el calentamiento al rojo, la reducción 
en peso y volumen 'Será como igue: 

100 partes en peso del mineral, representan un volu
men de 45.87, siendo la densidad 2.1 . Por la acción de 
los ácidos, las 100 partes en peso del mineral se reducen 
á 100-30.57= 69.43, que representan un volumen de 
36.93, siendo la densidad 1.88. 

Por el calentamiento al rojo el pe o anterior 69.43 no 
cambia, pero como la densidad del producto calcinndo 
es 2.15, el volumen 36.91 se reduciní á 

VD _ V' O' . V'_ VD_ ~IU:l~ X 1.RR _ IHl.'!_? _ 32 2~ - • - D' - ::!. 1:) - :.!.15 - . . 

Las 100 partes en pe o ,se reducen á 69.43, y el volu
men 45. 7 se reduce á 32.2 . La pérdida total en pe o 
e por lo tanto de 30.57 por ciento, y la pérdida en YO

lumen es de 29.62 por ciento, puesto que: 

45.87 : 45. 7- 32.28 : : 100 : X= 29.62. 

Conocidos ya lo datos de pérdida de peso y contrar
ción de volumen en diversas ci rcunstancias, debo agre
gar que tratando este mineral por agua aun caliente, 
no se •ablanda, ni mucho menos adquiere plasticidad; y 
por otra parte, no es fácil su pulverización, la cual se 
llega á conseguir por molienda de percusión, pues 
por los golpes se exfolia el mineral en laminitas que
bradizas. 

Para tener una idea acerca de la calidad del ladrillo 
refractario fabricado con este mineral como revoltura 
y en comparación con el fabricado con verdadero asbc. -
to, son interesantes los siguiente datos : 
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Un ladrillo fabricado con "gypsine," material com
puesto de cal hidráulica, arena y a be to, ometidos á 
una temperatura de 1140° c. durante una hora, no ex
perimenta al te ración alguna; y además la temperatura 
de la uperficie, opuesta á aquella en que se aplica el 
fuego, nunca llega á ser suficiente para encender un 
cerillo.l En cambio, si se toma un fragmento del mine
ral en estudio, de dos centímet ros de grueso, y se calien
ta por un lado á la temperatura de 400° c., al cabo de 
media hora la temperatura del lado opuesto, ó sea dos 
centímetros de distancia del lugar de aplicación del 
fuego, es de 78° c., siendo la temperatura ambiente 
22° c. y el mineral experimenta en la parte más caliente 
un principio de fu ión. 

Por lo anterior se comprende que para la fabrica
ción de ladrillos refractarios, e te mineral tiene un va
lor comercial muy inferior al de los mineraJe asbesti
formes antes mencionados. 

Pa1•a terminar este estudio, diré que : aprovechando 
la infu ibilidad 'Y poca conductibilidad de los'' asbestos'' 
para el calor, se emplean paTa resguaTdar del fuego las 
puertas de fierro de algunos hornos y para evitar la 
irradiación del calor de las calderas, para lo cual se in
terponen minerales asbestiformes entre el caldero y la 
mampostería que lo cubre. Teniendo en cuenta los datos 
relativos á fusibilidad y conductibilidad para el calor 
de la mue tra en estudio, puede decirse que: para esta 
última aplicación el valor comercial de esta muestra es 
también inferior al de los minerale a bestiformes. 

1 The Mineral Industry. Tomo X, 1902, pág. 44. 
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CONCL"CSIONES. 

Resumiendo todo Jo anterior, se pueden indicar la 
iguientes conclusiones: 

1.• La muestra estudiada es un hidrosilicato de alú
mina, cuya composición puede expresarse por Ja si
guiente fórmula: 

H 10 Al2SJ3014+0 a 0 0 3
, pertenece á la división kao

lín y se aproxima á la montmorillonita. 
2.a P or algunas de sus condiciones físicas esta mue -

tra se asemeja á algunos minerales asbestiformes, pero 
se diferencia notablemente de ellos por su composición 
y propiedade . 

3.• La aplicaciones industriales de este mineral on 
reducidas y puede usarse en la fabricación de ladrillo 
relativamente refrf!ctarios, y en los calderos para evi
tar en cierta parte la irTadiación del calor. La fabrica
ción de los ladrillos será costosa. 

4.a El valor comercial de este hidrosilicato es 
relativamente pequeño é incomparable con el de los mi
nerales asbestiformes. 

N ota.-Las conclusiones anteriores se refie1·en úni
camente al ejemplar estudiado, in poder alcanzar ma
yor extensión, poi·que el asbesto se considera como un 
mineral ecundario,t producido por el proce o de ura
litización, y sin tener datos litológicos de la región se 
ría aventurado generalizar las conclu iones anteriore 
á todo Jos productos, aunque emejantes, de la misma 
localidad. 

México. Instituto Geológico, Marzo 29 de 1903. 

1 O. P. Merrlll. Loe. cit., pág. 285. 




