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MET ALOGRAFIA. 
LA fliCROGRAFIA DE LOS flETALES 

Pon M. LE VERmim. 

(CONTI:"'UA). 

l'um "hte ncr li!!lll'llS netus y cl:tms ~'" neccsn.rio qne 
el Hluque -.ea cléltil. 'o puede emplenr unrl gl'lln cli­
Vt·r~idad <le retLcti \'Os: Pam el acero e l :ícido nítrico 
di lu iclo es e l n~;ís frecueott~; ><in er11 hurgo, e~ i rregnlar 
en >-11 acción y tiene ol inconveniente de provocnr la 
t~xiclaci6n. Osmond ernple11 preferentf•r11ente In tintum 
de yodo. g1 cloro y los vupores que deMprt>n<le elngna 
I'P!!ia dan huenos resu ltado.;. ~1 utuqrro por la pila 
cll:etrica es nno de los m:ls c•-\morlm; l 'll l'a n·gular, y 
da -.uperticies muy lirnpins : e l metrd 10e une al polo po · 
~ili \'l 1 y se colocu en un recipiente pam hncer la elec­
li'Oii~i, con ugua aciclnlacla mny ligeram oute con áci­
do clor·hí.trico ó sulfúrico. P,ua el lutón, ChRrpy 
cousti tuye mm pi In eléctrica con In mi ·m a mnestm 
nni én<loftL por un 1durnhre ~i nn e lectro<lo de cohre; 
esto fHLI' colocado dentro del agua ucidrrlarb produce 
1111 elerrrento muy déhil, on el cual e l lut1ín juegu e l rol 
llll' tal utncahle. 

Crrulq11iem que sen el procedimiento eruplell<lo, el 
utaqnll qrrírnico introduce siempre no fuctot· e.~pec:al, 
cuya acción muchns veces es cupricho:-n y el mi mo 
cuerpo ¡)lledc producir fi2:ums de cun'obión val'inbles 
sin que siempre se conozca hien In cuu~:L de e llo. 
Pum eli minar estn causa do errores, Ü·mrorul empieza 
p or ('Xarninar la IIHJel"tnt sometiéndola flllll pulido es­
pt•ciul que le ll:.tmn P"Lido en lH(ju rdlcve,- é,to so hace, 
sea con polvos Hmwes, con1o el :,ulfato de ca l precipi 
tado, sea con un pe1·gnrniuo, en el cual, por· medio del 
la vado con un chorro de ag-ua, no se bn. clPjado sino 
poqu í,ium bulhtanciiL de pulimento_ 1!;1 frotamiento 
no des!!Ustn usí sino las partes mñs hlandus clejnnclo hiS 

ot.ms en forma de :-.nlienletoo: n bre así un poco las jun­
tura,., de lo · grunitos ele 111etul. Podrían llumurse estas 
inHígenes, así obtenidas, figuras 1le el'Osióo. Parece 
qne e;,te sistema dt\ resultados más ab:;olutos y que 
permiten por lo menos clasificar· lns elementos por su 
dureza. Sin embargo, en In práctica esta ventaja sed 
con frecuencia ilu~:~oria puesto que la resisteocin. de 
un cuerpo al de,.,gaste no es unn propie.trul dotiniday 
tija; osa resistencia varía con muchas circnnstnncius 
fortuita-. como l'er m·ientacino ele las cams do no cris­
tal . el espesor más 6 menos grande de la purte salien­
lL contru la l'Ual viene ;\ ohrar e l polvo ptli'IL pulimen­
tur., etc .. Ltt pmducci<ín de un relieve no es, pnel', núo 
tllln prneha suficiente de la presencia de <i()s elemeo·­
tos diferentes. 

Sin e mhargo, pnra un estudio ciént.ífi co, las figuras 
1lc emsión, sin ser más f:\ciles de interpretar· que las 
lignms ele corrosión quíruicu, proporcionan un docn 
lllt>nto nuevo y muy interesAnte; por lo deuuís, el mé­
todo, sie ndo llliiY ingenio>-o, exige un trabajo lnrgo y 
penoso. -

Osmoncl completn esto primet examen por lo que 
él denomina puli<lo do ataque, hecho por medio de un 
polvo su:we huruedecido con 1111 reactivo qnc por sí 
Htílo 110 obrurín, JH:l ro quo nclquiere cierta eficacia auxi­
liado por ("1 lrotamiento prolongado; él emplea pura 
e:-.to urHt infusión de raíz de regnlizu. Obti~oese usí 
uun b("gnntl!l fignm IIJás profnncla y netn que In pri· 
mem .Y parcialmente colore1tdn por el t·cuctivo. Ter­
mina al fin con ol utuque por la tint.um de yodo. J.ao; 
tres figuras sucesivas así obtenidas clan catln. una de 

ellas, iodic1Lciones e$peciulmento útiles pam ciertos 
detalles. 

En los ('¡;tudios pn~cticos, e l at~tqne químico directo 
sení su fi ciente en la mayoría ele los casos, pudiéndose 
hncerlo después de uo pulimento ordinario, porqne 
nno se acostumbra pl'Onto á hncer abstmcción de f.rs 
m.ras resultantes del trabajo, y el mismo ntuque los 
hu ce cusi clesapurecet· completamente. Lo que es de 
snmu importancia es no lracet· el ataqne demnsiudo 
f~1erte y pam e ... to es conveniente iotennmpirlo do 
ttempo en tiempo para examinar la muestra. 

Continuará 

fA<iRICUL TURA 

CULTIVO DEL HULE· 
(CONTINÚA) 

3lét()(lo de coaqtdación por ~;l desc,·cmado, deHpuÚl del 
rle.~~/ólamimto dd ldtc:'C con .~u volumen dt agua, 
seguido d¡; un ?'cposo utá-s ó menos prolonqado. 

}i;¡..te es nn procedimiento muy nsado en el Congo, y 
se lleva á cabo comnnmente con el jugo de las LtLn­
dol pbia,:; éste, al ser extraído, tiooe el n.specto de la 
leche r¡ue hu sufri<lo una. llu·g¡L ebullición. Despnés ele 
extraído. e l negro le aiiade 4 cí 5 veces sn volumen de 
agua. Por la influencia de esta adición, amén ele nn 
p rincipio ele acidificación, los elementos hidrocnrho­
na<los se ucnmnlan en la superficie, en forma tle cre­
ma con~oistente. ~sta operución la practican en non 
calultnza (frnto de la familia <lo lus Cucn;·bibícens), 
en cn,Yo fonrlo tiene u o agujero tnpado perfectamente. 
Veinticn~ltro boms después de formada la cremn, se 
quita el in.pón, la parte densa se escurre, y el cnueho 
que<ln on ("1 fondo de I1L caln.hazn., de clonde se saca y 
se lleva :i recipientes muyores, ;Í fin de activar la de­
se,·nción. 
Despué~> se somete la or:1sa á rm enérgico tumLsado, 

.se forman luego 01!Lsas redondeadas, y ¡;e entregan a.! 
tráfico. 

Adolece este métorlo de los uefctos seiialndos pam 
el untot'iot·. El pi'Otlucto es muy esponjoso, y su ron­
ruieoto no es mayor de un 60 por ciento. 

JJ[erlio dd coagulación por selección f)_lttlllica, 
po1· medio de nactivos minerales. 

Tres principales reactivos minerales se bao pne~oto 
en nso p6\m In coagulaci6o del hítex, y son: 

lo Coagulación por a alumbre.-Consiste en ver­
ter en el látex una solución de alumbre potllsico; In. 
congnlaci6n es inmecliatn.. El coágulo formado se po­
ne á e~>Cill'l'Ít' dnruote oeho días, despnés se le expone 
al sol por esptLcio de treintu. y en S("~nicla dados 1Í. la 
ven tu. 

~1 método eb ¡mi<:tico y expeditivo, mas no da 
gruncles resultados; el caucho pre¡¡enta comunmenle 
crillbdes dol ulnm hre en bll masa; por In rapi<lez de la 
coagulación, nc¡uelltt pre10enta holus llenas 1le suero, y 
pri nt'i ¡utlmenlc de IIL solución de u 1 nrn bre; ciertiLmento 
plldría se¡mmr:;e gmn ll!Lrte de é~te, pero lu olimimL· 
ción no se1 íu complet.n. Eu suma, no l·s nn método 
recomentlu hle. 

2o. C'Oit(/ulacíón po1• ~.:l rícido 81llft'tricf) y ltt liltlnm­
,.,:wt.-EI ácido ~ulfúrico, como el alumbre, es nn 
cougulante mu.v enérgico, ums e~>to hace que, como 
uqué l, ncnrree los defecto~:> yu b6italtLdos. 

En visl!L de las con(licioQel;l ele aoti~;epsia y de su 
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poder congulunte, se ha reempluzndo UC"JIIel renctivo 
por la !>HI rmu inu (Cloruro do sodio); :.in emhaqro, 
ndolece d e l dPfecto ele dPjnr una Q"mn cantidud de 
ngnu, y 

3o. Guagulación por el agua de jaOón.- En nn ngu­
jero hecho en tierra arcillosa , ó en vm,ijn!l ele rnaclern, 
se clit~pone In lech~ en cantidad de 30 kg. w 6ximu· 
monte. Ln ví~;pem se ban hecbo fundir 12~ gmmos 
para un guión de ngna. Dos galones <le esta solución 
congnlun 30 kl?. ele cau('ho en media hora. Pnrn f 11ci­
litnr la opernci~)n, ~:>e agitt~ lu mnsa. luego qne lu coa­
gulación comienza. Despnés <le a lgunos díus <le <lese­
cnción, se pica lo. ma~:>R con uu cuchillo, á fin ele ex­
pulsar lo rr11ís po¡.;ihle el agua. No obstJlnte, la expul­
sión no es compl~::ta, y el cuncho encierm muchas 
impurezas. 

elección quimica con nyurla de rcactivo8 vcgetall!lf. 

Por elite nw,Jio t;e ohtieue la coa_guluc ión del ltítcx 
en Perú, América ~ntral, M éxico, Madagat-cnr y 
Gnmhia. 

Pnrece qne en e!<tas dos últimas regione~:> la congu· 
lución se provoca por el ácido cítrico. 

l\1, Cousin, cont4i<lera el empleo de este :íciclo como 
ol mejor mé toclo, dundo procltwtos de mny buena en· 
lidacl; Seeligmnn cree lo contrario, fnnchíndose en que 
si lo~ ácid, ,s minerulcs tienen los defectos quo ya 
conoce m o!<, los or ,!l:fÍnicos tienen a<lenu1s de ésto<:, los 
ele l:ier por sn misma natqrnleza, fnente muy pwpicia 
pam e l desarrollo ele ulteriores aecinnes rni('l'ohiantls. 

Investignn<lo el Dr. Mori~se CtHil sedu e l reactivo 
más propio po1· em¡.lear. ha llegnuo á las ~:~iguientes 
con<'lnsiones: 

"Un volumen de alcohol á 90'- coagula t~eis de cau­
cho, dundo nn magnífico producto, ele hrillnnte hlun­
cura; pero lo costoso rlel alcohol y su escuso poder 
cougnltmte, hacen que se le deseche. 

" . 1 percloruro de fie rro congnla en la pro¡;orci,)n 
de 1:9. clanclo nn cancho de poca cohesión molecnlnr. 
Un volumen de ¡.;olnción alcohólica de snhlimuuo, 
conQ"ula 11 do leche, ciando no bnen producto. 

"Un volnmen de cloruro de cnlcio coagula 15 de 
jugo; mas e<>tu su;,tunciu. tiene e l <lefecto clt~ ~:>er mny · 
delicuescente. 

"El ácido clorhídrico monohiclmta<lo, cougula como 
1:5 y el N O 6 de l comercio como l :4. 111 

"El ácido fénico del comercio cougult\ como 1: t8; 
mas el su lfúrico es e l más maravilloso ele todos los 
congnlantes. Una so lución ncnosn de 1

\ 6 volumen cotL· 
gula 10 ele leche; y con más lentitnd aún, ele '\ 100• 

"La tintum ele yodo parece obra tan sólo por el 
~cobolqnecontiena 

··~:1 alumbre empleado con éxito pnra con <"iertos 
árholes gnlllífero~, no rla buen rebultado C•'D los He­
veas. Los demás reactivos: carbonatos y snhcarhona­
tos ele potnsu y <;osa, c l0ruro <le ¡,odio, hromnros y 
yodtii'O!:i de pota..,io, sodio y amonio, el amoniaco, e l 
éter·. el c lorofhrrrn, el snlfum de carbono, In gliceri­
nu, ol p<'r·mnngu nnto de potusa, el ácido arsenioso, 
etc., u o han dado mejores resultados. 

"En vi t~tfl de CJU O las priruerns muestra~ ,¡e cauch, 
coagnltulo por e l :ícido t:mlfúrico, be cnhríun de vege­
taciones c r·iplog:ímicu~:>, el Dr. !\'lori:.se i<le<) el 11so de 
nn anti~:>é ptico, e l ácido fénico, que le sntis tizo plena· 
mente. Emplea lnk fcSrtnnla~ : 

8utución A. 
A cido fé nico, 4 gr. 
A lcohol en 5:nticiente cantidael pnru di>-olve r e l :ícido 

fénico. 
Agua, 8UIJ g r. 

[J ] N <>" fórmula química. del ácido nítrico. 

Solución JJ. 
Acido sulfúrico del comercio, 2 gr. 
Agua, 20 gr. . . 
".}1ezc luclas estas soluciones, cougulu n 10 melhatu-

nt ente nn liLro de leche. Así, pnra coagular y preser­
vut· 1,000 ele jngo, biiHtan ~litros el(> :íeido sulfúrico .Y 
44. de ~ícido fénico no c ri:-;tnlizu<lo. De dondo se d ednce 
que los reactivo~:> de o rigen ,·egetal no tienen efecto 
Hohre las Haveas ..... " 

No obstante pareco ser tllejor antiséptico la crco~ola 
qne e l ácido fénico; así es rn:ís recomendab le ul llleto­
du uel ahnmado. 

Ooagulacim pm· el f'alfit' nat11ml ó clt't ';ticial 
y la selecciúnflllliiLÍca, combiuadm;. 

En Garnhia y Mozamhic¡ne, el cuncbei'O,. tan pronto 
como apnrece el jugo lechoso en las benrlns qne ba 
hecho á los Vuheas y otras liunn~, le rocía con una 
sPiucióo de ugnu ¡.;ulada; e l lí•(lrido ~;e coagula ionto­
diutamente, y el cauchero 1 ecoge e l C(HÍgulo form~d~>. 
y forma nnu hola que moja en el líquido que contwuu 
munnnclo por la bel'idu, 1·ecogiend o así el cuncho for· 
maclo. De tiempo en tiempo vueh·e ~í repetir el 1'0-

citulo. 
Este método tiene de ventujoso. e l hecho ele efec 

tuun;o la desecación en peC"Jucñm; cu pas, y el de esbw 
en presencia un unti~éptico enérgico, e l cloruro de 
sodio. 

El méto<lo es penoso, no oh;,btnte, penoso ef; tnm 
hién arraocur e l mo y los diumnnte¡.; ¡Í lnk cntralla<; de 
lu tierm, y nudie piensa en lamentarse, si lo~:> re~:>ulta 
<.los son bien ventujosos. 

( Ormti11 urlt'á.) 

RECREATIVO 
LA FORh\ACION DE J\\ONTARAS. 

El problema de la formació n de lnH montanas preo· 
cupa genernlmente muy poco ;Í aquellas persona~:> que 
no bncen de la geologÍtL un objeto e!ipecinl de sus es· 
tndios, y sin embargo es no prohlemn curioso, pueoto 
que las rnon t:1i1us son las qne de ter minan ltts cuencas 
de los grande~; río~ , y por consigniente la f ertilidad y 
riqueza natura l <le cuda país. 

Cualquiera qne haya viajado mucho y que no se 
huya limitndo á gozar de !u vida urhunu en las gran· 
des capitales, sane que huy do_s c ln;.es d~ montaíi~s: 
unas que !-e unen formando mnctzok, conhllems y ~;tS· 
temas, y otras que se levantan ni~lud tlH, !<olitariu> en 
me,Jio ele una llanura eí sobre una co~:>ta poco ucculen­
tndu. Cadn nna de e-tns !'lnsc!i ele montuiitls se ha 
formuclo de distinto modo, y nnn n10jor lo diríarno~:> 
de otra uumem: lu· forma y colot"uci<Sn de una monta· 
na clepencle del modo cómo se forn11í. 

En general, puede <lecirs~ que todas lns montañas 
en fOl'ma de conoaislndo n~;í:-; ú menos regular, son de 
origen volcánico. es decir. que son volcanes ó lu han 
::~ido en otro tiempo. I~tts In vas, I n~; e~;<•orius, todas las 
materias en fusión que salen por un cnítcr, van for­
mando, ni solidificun.-c1, 1111 ÍtlltH'n"o tnonVin cÓ!lico. 
A sí se bizo en lo3S. y ~úlo e n e l hrcvísilllo cs¡mcw .de 
<los clías, e l Monte Nuovo, cet'Ctt <1~ N:ípolos, q nEI lle 
ne 13!) metros ele nltnrn. r~:n In lllll)'Or parto <.l.e lo~; 
<:LLHOS, e l primitivo c ráter se prolo11gu en u n ('On<luctn 
<) cllimc ne<t qur perfora In mole de uhnjo á ltrriba, y 
eotonces e l monte conserva e l nomhre de volc:in Y 
JHiecle estar sujeto :i n uevus 01'11 pcioues. 

Cuundo estas últimas son frecuentet~, pero poco 




