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es algo que no debe abandonarse porque presenta mn-
chas ventajas, pero serd naturalmente mucho mds ven-
tnjosa si pura ella empleamos maderas que estén lo
menos posible expuestas #'la putrefaccidn.

Cuando se trata de tiros de seceidn cirenlar, lo
mejor es fortificarlos con mamposteria de ladrillo,
pues ésta <lura mucho. mds que la madera. Tiros rec-
tungulares como se emplea en general en Kscocia se
fortifican generalmente con madera, tratindose e
que la madera dure todo el tiempo que el tiro ha de
estar en trabajo (por lo menos en las minas de carbdn
de piedra.) Quien ha tenido 4 su cargo un tiro viejo

_en que se encuentran en constante trabajo las bombas,
miquinas de extraccion, tuberfa para aire, ete., cono-
ce las difleultades que ocasionan las reparaciones siem-
pre necesarins en la- enmaderacidn. El peligro que
existe en un tiro de esta naturaleza cuando se pudre
la madera, es muy considerable.

Kl sutor ¢ noce una mina de earbdn en gue se labo-
rearon dos tiros al través de una capa de arenisen
con poca agua, de 60 pies de hondura.  La fortificacion
consistia en maderas de pino de primera calidad y de
6 pulgadas, arregladas de manera que impediun la
entrada del Agua. La mina habiasido trabajada mds 6
menos durante 16 afios. Una seccién de uno de los ti-
ros se dejé para camino y la ventilacion se hacia por
el otro por medio de tres hornillas y el tiraje de
una caldera. Después de un largo periodo lluvioso
sucedié que una tarde la enmaderacién podrida del
pique de extraccion cedié 4 ana hondura de 30 pies.
Una gran cantidad de arena y penetré al tiro cam-
biundo el sentido de la ventilagién. Felizmente esto
sucedié en dia de fiesta, de otra manera las conseenen-
cias hubieran sido tremendas.

Los incendios en las minas §-en las hocas de los ti-
ros son frecuentes; se originan repentinamente y con
frecuencia y son e consecuencias espantosas. Provie-
nen generalmente de que se emplea en los casos para
midiquinas, bombas y depdsitos de - lamparas, situados
en el interior y.para todos los edifivios exteriores si-

. tuados eerca del tiro, madera commin. Ksta madera
se encuentra frecuentemente tan seca y tan impregna-
da de aceite y grasa, que se prende con facilidad,
sea por una limpara 'que se ha’caido, por un fésforo
lanzado encendido 6 por las chispas prodacidas por
una locomotora, produciendo cantidades imposibles de
manejur y vencer de humo y Hamas: Con frecuencia
se ve en los edificios del tiro arder una limpara
ubierta ¢ un canastillo con carbdn, del cual cae la ce-
niza y escorias sobre una plancha de hierro que des-
cansa sobre la madera del piso.’ En tales puntos, que

- ofrecen tanto peligro de incendio, debiera emplearse
solamente piedra, fierro ¢ madera que se ha hecho
previamente incombustible, : :

Existe un medio de_impregnacién conocidy con el
nombre de método de Henry Aitken que’ se emplen en
las minas de carbén de Niddrie. Este métodd consiste

-en echar Ja madera en agua caliente 6 hirviendo que
contiene una fuerte cantidad de sal comiin y cloraro
de magnesio. La madera debe estar libre de la corteza,
bien aireada y completamente seca. Con este objeto
se le conserva durante algfin tiempo bajo ‘techo. Los
troncos que se han encontrado mds convenientes ersan
sin ciscara y sin el jugo natural ‘de. la madera y se
traian generalmente de Suecia y diversas partes de
Noruega. Las tablas y tabloves ordinarios de Sunecia
pueden también impregnarse con ventaju.

La instalacion de la mina de” Niddrie consiste en
dos depdsitos de hoja de hierro de media pulgadu de
espesor, que tiene 19 pies de largo, 4 de ancho y 3 de
hondura y van rodeados de mamposteria; cada depdsito
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tiene su hornilla especial para calentarlo y su chime-
nea. Se calientan con carbén impuro que no puede
venderse, manteniendo la temperatura tan préoxima A
la ebullicién eomo sea posible. La relacidn entre la
sal comin y el cloruro de magnesio se hace de 7 i 15
siempre debe quedar en el fondo cierta cantidad de
sal sin disolverse. Uno detestos depdsitos se descargn

"eada dia llendndolo nuevamente con las maderas por

impregar,

De esta manera las maderas estin en el bafio casi
todos los dias, que es el tiempo necesario para impreg-
nar completamente las maderas gruesas que general-
mente tienen 6 pulgadas de Jidmetro. Con maderas de
4 pnlgadas es suficiente la impregnacién durante un

“din. Las maderas mis dovas necesitan un bafio mds
_largo que Jas blandas. Cada depdsito puede contener

mes ¢ menos 50 quintales de madera. Por semana
pueden impregnarse cerca e 15 toneladas de madera,

"con un gasto de 3 chelines 6 peniques por tonelada. (1)

Cuando recién se saca la madera del depisito estd

“blanda y no puede ser empleada inmediatamente. Hay

necesidad de secarla, lo cual se hace en galones 4 api-
lindolas al aire libre, donde al caho de pocos dias
adquiere su resistencia primitiva. Conviene para se-
cir mds rdpidamente los troncos, colocarlos verticales,
pues asi se secan mis ligero que horizontales.
Las: maderas no impregnadas duran en Niddrie,

" término medio, 10 meses, mientras que maderas im-

pregnadas en la forma anteriormente descrita y colo-
catlas en puntos en que la putrefaccién es de lo mis
rdpidy, se conservan perfectamente desde 1893 y estin
tan frescas como si se hubiesen recién colocado.

La temperatara del aire varia entre 20° y 21° cen—
tigrados, siendo el aire en algnnos puntos seco y en
otros hiimedo. En todas partes se encuentra que la
madera impregnada dura mucho mas que la ordinaria.
A la vista se disticgue en la mina la madera impreg-
nada de la ordinaria, en que la primera presenta un
aspecto como mojada.

En Niddrie no se ha tenido experiencia de cémo se
comporta la madera impregnada en un incendio; pero
por cierto que es seguro que la madera impregnada
no se prenderd tan ficilmente ni arderd con la misma
viveza que la madera comiin '

METALURGIA.
ELECTRO-METALURGIA DEL ALUMINIO.

ELECCION DEL ELECTROLITO.

Trad, Dr. Nemeslo andrade.

En solucién en una sal fundida, pueden electrolizar-
se las combinaciones del aluminio con los metaloides
mono y bivalentes.

La electrolosia de las sales dobles dehe compararse
i la de los compuestos binarios, en el sentido de que
hay primero desdoblamiento primario de la moléeula
completa y en seguida disociacidén del constituyente
menos exhotérmico, en las condiciones de la experien-
cia,

El hafio electrélito que ecomprende el electrolito
propiamente dicho y su disolvente, deben satisfacer
las condiciones fisicas siguientes: (2)

Tener un pnnto 6 grado de fusién una flnidez con
veniente, nuna densidad inferior d la del aluminio fun

(I} Como dos pesos plata.

(2) M. Minet formuld estas condiciones en época en que las
investigaciones eléetro-quimicas eran mueho mds dificiles
que lo son actualmente.
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dido, una teosién de volatilizacién poeo importante y
una resistencia eléctrica tan débil como sea posible.

Bajo el punto de vista quimico, el compuesto que
se electrolise, debe eligirse entre los menes exotérmi-
cos. Esta condicién no es tan necesaria como los:an-
teriores, pero corresponde al minimum de energiay
es interesante saber apreciar su importancia.

Desde luego, para un electrélito cualgquiera, el peso
de alominio puesto en libertad sclo ?lepende de’la
cantidad de electricidad puesto en accion, de lo que
resulta que la energfa consumida es proporeionsl iina-
camente 4 la tension del bafio. Ahorn ‘bien, esta ‘ten-
sion se descompone en dos ‘partes, de las que la‘una
es funcidn de la «resistividads del bafio, de la sépara-
cién de los electrodos y de la densidad de la corriente,
In otra parte, es decir, la tensién de polarizaeién, to-
rresponde al paso de los ionesal estallo molecoldr 'y
depende del calor de formacidn del éleétrdlito, el cual
comprende el calor de ionisacidn de los constittyentes.

Los datos experimentsles, relutivos 4 las sales fiin-
didas, mucho menos numerosas que las relativas 4 las
soluciones acuosas, son insuficientes para resolver to-
das las dificultades del edleulo de la tensidn de jpolidri-
zucién. Sin embargo, es de presumir que en las {diso-
luciones igneas, de las sales haloides del aluminio, la
disolucidn sea casi completa, y esta presuncion'parece
verificurse en la electrolisia del fluoruro de uluminio

para el cual ha reunido Minet observaciones de exac-.

titnd plausible,

Cuando la ionisacién es completa el calor correspon-
diente 4 la tencidn de polarizacion es igual 4 'la suma
de los colores de ionisacién del ‘anion y del estion,
teni¢ndose:

Q=d + J4=50750440100=90850"gr. 'd.
lo que corresponde 4 una tensidn.
90850
E=-—=3%88.
23067

Ninet, encontrd experimentalmente 25 ‘solamente;
pero este desacuerdo es, tan solo, aparente y proviene
de que el cdleulo anterior no toma en cuenta lus reac-
ciones secundarias producidas por el fluor puesto’én
libertad.

Mr. Heroult, en una comunicacién sl Congreso me-
taltirgico de 1900, admitia que en'la électrolisia de la
criolita no se desprende fluor y se forma un fluorure
deido de sodio soluble en el agua, -es ‘decir que i la
descomposicidn de

AlLFIl;, 6 NaFl

corresponderia la formacién de 6 moldeiilas ‘del com-
puesto Na Fl,. Como los elementos monoatémicos no
pueden formsr entre 8 méds ¢ue ‘wna sola serie de
compuestos, el cunerpo Na Fl, no puede existir, y lo
probable es, que el cuerpo soluble ‘sefialado, sea sim-
plemente fluoruro de sodio resultante de a :oviolita
“tlescompuesta.

Es perfectamente exacto que el fluorndise despren-
de en estado libre, sino hajo forma detetrafluororo de
earbono mezelado d un fluoruo mds-earburado.

Adeinds esta reaccidn presentala mejor anglogia edn
In que acompana la electrolisia Jde la alominaén soln-
‘¢ion, lucual dd en el unodo deido carbéuico mezcludo
i 6xido de curbono.

Si pues, tenemos en cuerta la reaccion dél fluor so-
bre el anodo, la férmula precedente deberia escribirse
asi

C=J +Ji— C de formacién E } F.
6 Q=50750-40100—33400=57450, de donde
57450
E=—
23067
valor que coincide con el de Minet.
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MEXFCANOS

K lectrolisia de Al, O,

Pusinios dhora gl electrélito de Heroult y de Hall en
‘el cuxl el 6xido de dluminio es el que se descompone.
Tenemos:
Q=J°% + Ju $—C. de Formacién C4 O=
34800 + 40100—24400=5065-c. gr. d. dedonde
50650
Fe v =9v19
28067
Aplicindo‘el método de Max Leéblanc 4 la medida
e 'la ténsion de polarizacién de un bano fundido que
eonitengn ALO,4 (ALFL, €NaFl) he ‘encontrade 2v3
‘eomo términe 'medio’de 4 observaciones,
E lectrolisis de Al .S,
Pura el sulfaro de aluminio, se tiene
Q=Js $+J 4 —Cide formavion C} 5S4
Pero ul edlorde formacién suministrado por las ta-
blas ‘corresponden ul S sélide, en tanto que ol com-
puesto ‘CS, se forma partiendo de S gaseoso. Se tiene
«in ‘valor mds aproximudo del calor de formucion,
agregundo al ‘mimero:de lns tablas el ealor de volatili-
zacién -ealeulado jpor 'la formula de Forcrand, sen
21600 ¢. ‘gr. d. 'para.
T="20° ‘cent.
‘Bo estas -condiciones el calor de formacién de C1S
en'lugar de ser'negativo se hace positivo y pasa de
—6450 4 +4350—
Tendiemos pues:
1Q=—26800-140100—4350=29350 c. gr. d.
‘de donde
20350
E=——-=1v27.
‘28067
"De 'las precederites cifras se deduce: que para la pre-
paracion de un 1 kilégramo de aluminio por interme-
dio-de los -electrélitos considerados, el .consumo.de
ienergia seobtendrd aproximadamente por una delas
formulus sighientes, enlas cunles K\, K, y K, son can-
filudes que varfan.ettre 16 y 19 kilowts:

Pura APFE..... =K 48,5 K. W.H.
APOR.. ..o . T=(K4+17,5) =
AES ... T=(K,+4:4) o

La sepdracién mdxima entre 'los diversos electréli-
‘tos es ‘casi Je’s kilowats-horas. Al precio actual de
Jln-energia eléctrica obtenida por las caidas de agua,
wsth  separacién wpenas representa slgunos céntimes
por kilogramo de alaminio.

'En resumen, el precio 4 que se obtiene @l aluminio,
dapende en .gran parte del -costo del electrilito, mis

. ‘que:de :mayor émenor facilidad .de descompesicién.

De 'muners que el problema econémico es de orden
“uitttico mifs‘que eledtro’quimico.

.Antes ‘de:terminar, debo sefinlar una observacion
rinteresante: Blectrolizando wuna mezcla «de -creolita
wrtificial swide sdifure ‘de aluminio y deteniendo la
‘operatién antes de ‘terminur, he observado en el elec-
trélito la presencia de un subsulfuro de aluminio per-
perfectamente -cristalizado y de -color rojo cinabrio
claro.

Gusrave Giw.
L Inidustrie Bleotro- Chimique )





