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PH ul~o que no ele he abanclunarse porque pt•esentu rnn
<·hus vcntujuH, pero sení. natumlmente mucho rn:ís ven · 
tnjostt si para e lla empleamos mucleras que estc.!n lo 
lllenos posible tlXpuestas a' lu putrefacción. 

Cnundo se trata ele tiros ele sección circular lo 
mejor es fortificnrlos con mampoo;te ríu de · lttdrlllo 
pnes ést!L ~lura HHtcho más qne la rnuclera. Tiros rec: 
tan~qlnres como se em plea en general e n gscocitt se 
forti fi cnn generalmente con muclera, trattíndose , le 
que lu made m dure tocio e l tiempo que el tit·o htt de 
estur en tmbttjo (por lo menos en llls minas de cnrh6r'l 
ele pieclru.) Quien btt tenido ñ su cargo un tiro viejo 
en que se encuentran en const:~nte tru\mjc¡la!! homha:; 
rmíc¡ uinns el~ extracción, tnbei-ía para uire1. etc., conr¡~ 
ce las elitlcnltucles que oca~ionun las r epnmciones ~;iem· 
pre necesarias en l11· enmaderación. El peli!!rO qno 
existe en un tiro de ~sta nuturalezu. cuundo se pnelre 
la muderu, es muy consid~rable. , 

Kl uutor e moce una min·a de carbón en que se labo
rearon dos tiros al tr:avé.s de unn cuna de ur·enisctt 
con pocu uguo., de 60 pies de hondura. Lo. .fo~tilicacicín 
consi1-tía en maclerus de pino ele primera calidad y ele 
6 pnlgatlus, nrr~:~glaclus de manera que iulpedíun la 
cutradn del 1\!rllf'L, Ln .mina Qahía sido tmh:1jadtl más ó 
menos dtlmute 16 aflos. Una sección cl.e 11110 do l()s ti · 
ms se dejó pum camino y la ventilación se hacío. por 
ol otro por me~lio ele tre~ bomillns y ~JI tirnje ·ele 
una caldera. Después ele no largo pol'ioelo lln1· io~o 
sncedió qne una tarde la enmaclernción podrida cli!l 
pique de extmcci6n cecli<Í á:nna hondum do 30 pies. 
U na gran cantidad ele arena y penetr6 al tiro cum. 
biunclo el oenticlo rle lu ven tilac;ión. Felizmente e~;to 
s nceclió en día rle fiestu, ele otra manera las consecuen · 
cius hubieran sido tremendas. 

Los incendio~ en las minas ó ·en las ht)cas de los ti 
ros son frecuente"; se originun repentinamente y con 
frecuencia y son ele C'onsecnencias espantosas. Provie
nen gent'ra lmente de que se emplea en los casos para 
r11 :íqninas, hombus y elep6sitos ele bímpant'l, situttdos 
en t'l intorim· y para todo¡; los eelifioios exteriot·es si
tuados cerca del tiro, madet·n común. Esta nJatlera 
se encnent.rn frecuentemente tan seca y tan im pregnn· 
clu de uce1te y grasa, que se prende con fuciliclacl 

1, ' . h ¡, ' 1 , seu por unu. ampara que se a cuJC o, ptit· un fó~;foro 
lo.nzaclo encendido ó por· lo.s chispas ptlOdnciclas pot· 
nnu. locowotora, produciendo cantidades imposibles do 
mnneja:· y vencer <le humo .Y l'lr1mas: Con fl'ccnencin 
se ve en loe; edificios del tim arder una l:impum 
abierta ó un canastillo con cnrhón, clol cuul cuc la co
niza y escorias sobre una plancha ele hierro que des
can a sobre la madera del piso: En tnles puntos, qLie 
ofrecen tanto peligro ele incendio, debiera emplearse 
solamente piedra, fierro 6, madefa que &e ha hecho 
previamente incombustible. 

Existe no medio de impi·egnaciórt conocill0 con el 
no m hre de método de Henry Aitke'n qne' se e m pleu en 
lns minas ele carbón de Nidclrie. Este l'lH~tocló consi te 
en echar la madera en agua caliente· 6 hirviendo que 
contiene nnu. fuerte cantidad de sal .común y cloruro 
ele magnetlio. Lo. maclera clebe estar lihre de In cortez11 
bien aireada y completamente seca. Con · e~to objet~ 
se le contlervu elórante algiih tiempo bajo techo. L os 
tt·oncos que se han encontmclo más conv~nientes ouin 
sin cásco.ra y sin el jugo nnturu) ele la u.¡adem y :;;e 
tlltÍun genoru.lruente de Suecia y diversas partes <.le 
Norne¡zn. Las tuhlas y tablones ordinario's <.le Snecia 
pnedeu tu. m bié o impregnarse con ventaja. 

La inbtalación de la niinn· ele· Niclch·ie t!nnsiste en 
rlos depósitos ele hoja ele hierro de nieclia pnlgucl" de 
espesor, que tiene 19 pies de largo, 4: de ancho y 3 de 
hondura y van rodeados de mamposteríu; cutlu. depósito 

tiene su hornilla especial ptua cnlent:ulo y su chime
ncn. Se c:~.lientnn con cttrhón impuro que no puede 
veuclerse, manteniendo la temperu.tnm tnu próxima :i 
la ebull ición corno seu posible. La relación entre In 
snl común y e l cloruro de mtLgnesio se buce ele 7 }i 1; 
~o;iempre clehe c¡ueclaJ· en el fondo cierta cantielacl ele 
sal sin c.li~olversc. Uno de•c:-tos tlopósitos :se descnrgu 

' cucln dín llenfindolo nnovumente con las muclerus por 
improgar, 

De esta munern lnc; mnrlorn~ estiín en el baño ca~i 
todos los clías, qne es el tiempo necc•snrio paru iwpreg
nar com pletameote lus madet·a-; gruesas qutl general · 
mente tienen 6 pulgndu-; de di~ímetro. Con maclems ele 
4 pnlgaclas es suticiente la impregnnción clnrnnte un 
día. Las mn.dems m:is dums necesitan un baño m:ís 

. largo qne )as blantlus. Cada dop<hito puede contene r 
mes ó menos 50 qnintnles de rnncleru. P or semunn 
puetlen impregnar¡..e cerc11 de l:'i toneladas ele matleru, 

· con nn gnst•J de 3 chelines 6 peniques por tonelada. (1) 
Cnunelo recién so soca la mtulem del dep,ísito esto\ 

hlandu. y no pnecle sot· e m plea.la inmeclittt:unente. Hay 
neresiclacl ele secarla, lo cnal se hnce en gnlou~s á upi
l:ínclohls al aire libre, donde ul Ctlbo ele pocos cHus 
ntlqniere sn resistencia pt'imitiva. <'onviene ¡mm se
ctit· rn:ís rápidamente los troncos, colocarlos verticales, 
pues así se secan m¡Ís ligero qne hol'izontales. 

Lns· maderas no impregnudas elnran on Nieldrie, 
término medio, 10 meses, mientrns qne ma<lems im 
pregnadas en la forma anteriormente descrita y colo
catlns en pnntos en que lo. putrefacción o-; ele lo m:ís 
rápicb, se con ·ervan perfednmente desde 180:3 y est:\n 
tan frescas como si se huhiesen recién colocaclo. 

La temperatnra elel :tire vtu·íu entre 20° y 21° cen
tígrados, siendo el aire en ulgnnos ¡mntos seco y en 
otros ht1meclo. En toda" pnrtes se encnentm que la. 
mo.clera impt·eguadu<lum mucho mti-; que la ordinaria. 
A la vista. se diotir.gue en la mina lu madero. impreg· 
mula ele la ordinaria, en que lu pt·imera pre~enta un 
aspecto como mojada. 

En Nirlclrie no se ha teniclo experiencia ele cómo e 
compot tu lu. madera impregoucla en nn incentlio; pero 
por cierto que es seguro que la madera impregnada 
no se prenderá tan f}ícil mente ni arderá. con la misma 
viveza qne la madera común --

METALURGIA . 

ELECTR0·~1ETALURGIA DEL ALmtJNIO. 
ELECCIÓN DEL ELECTUÓLITO. 

Trad. Dr. :s'erocslo Andrade. 

En ,olnción en una sal fundicla, pnoclen electrolizar
se las comhinuciones del aluminio con los metuloicles 
mono y hivnlentes. 

La e lectl'Oiosia ele las sales cluhle.s tlebe comptLrat·se 
:i In de los compu<>stos hinarioQ, on E'l:-euticlo ele c¡ne 
hay primero clesdohlamiento primnrio ele In molécula 
completn y en seguida disocinciún del constituyente 
menos exhotérmico, en las condiciones de la experien
cia. 

El hafío electrólito que comprende e l eledrólito 
proriamente dicho y su clibolvente. deben ~n ti ~f:tcer 
las concliciuoes fbicas siguienttls: (2) 

Tener 'nn pnnto 6 grado ele fn-;i1'in unu. llniclez con 
ven ieo te, una clensieln.l i oftlriot· }í la el el alnmi n io fun 

(l) Como do;; pc·~os plal!t. 
(2) ~r. ~inC't fo rmul6 ¡•,ta' condicione•-; C'n (•¡)(Jc:t en IJIIC' las 

iltves ttgactOnes eléctro-químicas 1•ran mucho más dif(cilcs 
que lo son actualmente. 
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elido, u?a te n_bión de ~oluti lizacióo poco importante y 
unn r_e ·¡¡,;t enc;u oléctnca tao dé hi l como sea posiule. 

BnJO el _pnnto ele v_ista químico, el compuesto que 
so electrohse, dehe el1girse entre Jos menos exotérmi· 
cos. E sta conclición no es tan necesal'ia como losan· 
ter~m·es, pei'O cone!:iponcle al mínimum ele energÍa.J' 
el:i Interesante saber apreciar sn impclrtnocia. 

Desde. 11.1ego, para un e lectrólito cualquiera,, ol ,poso 
<le n!nm1mo pneHt?. en lihertacl se lo depende. de ' Ja 
cnntldnd ele electnc¡Jucl pneHto en acción ele lo que 
resulta qne la en~rgín con¡,;nrnida es propo1:~ional iíni
camente Á. lu tenswn clel baflo. Aho ra •bien el:itn 'ten
sicín se _descompone _en_ dos parte;;, de Jos qoe ' In ' tlba 
e~ ,funCIÓn ele la c: resu;tlYidud:~> cle l hRfiO, ae Ja sephtu· 
cwn de los tl ltJcLrodos y ele la densidad de la corl'iijhte, 
la otm parte , es clecir, la tensión ele polarizlltlión, t:o
rresponcle al paso de los innes a l eAtallo molecrihtr y 
depende del <"alor de formación clel á lectrólito , el tual 
comprende e l cnlor de ionisación de l(lS cob1:1tlt11yeótes. 

Los datos experiruent&les rel11tivos }l las sales flm
clic1as! 11111Cho menos nume r¿sas qne las reluÍivns á la& 
solucton~" acuosas, son in ·nficientes pllm tesolver t(l
clus. las cl!~cnltndes del c~llcu lo de la tensión cie ;polul'i 
zuc~ón. ~ID embargo, os ele presumir qne eu las lfi~;¡, . 
lucrones 1gneas, de la¡, !':nles haloidea del nluminio lu 
cli;;r!l.ución ¡,;ea ct•si completa, y esta prestluCión' pll.r~éo 
venticurse en la e lectl'Di isia riel finon.ro de 1ilnrt1ihio 
pnrn el cuu.l bo. re no ido Minet ohservaciones ele exnc
titnel plausible. 

Cunnclo lu. ionisnción es cc,mpleta e l cu.lor correspób · 
diente ~\ la tención de polarización es igual á 'In surt1a 
!le los colores de ionisución del anion y elE!J cdtil'lb, 
teni<!ndose: · 

Q=J~·~ + JAr!= 50750+40100= t)0850 •gr. ·ct. 
lo que conesponde á una tensiób. 

90850 
E=--=S~93. 

23067 
Ninet, encontr<S experimentalmente 2~5 sdhunente; 

pero este desacuerdo es, tan solo, aparente y proviebe 
de que e l cálculo anterior no tomu en cuenta llls rene · 
c_iones secundarias prod ncirlas por el ftuelr ·pue~<to'tln 
hbe¡·tnd. 

Mr. Hei'Onlt, en una comunicnción di Cong)·eso 11Já· 
tu~úr_gico ele Hl\10, admitín que en In elect.rolisin lle ' la 
CI'!Ohta no se desprende tluor y se formn un 1loon1ro 
áCido de soclio so luble en el ao-ua, es •tlecir que á In. 
deseo m posición de "' 

AI 2FI6 , ·6 Na Fl 
correspMdeda la formación de 6 ¡ttol&!ilas (]el com
pnesto Na Fl1• Como los elementos monoutómicos no 
pueden formnr entre sí más que llllR. sola serie de 
compuestos. e l cner po Na Fl2 no puede existir, y lo 
pi'Ohnhle es, qlle el cuet•po solnhle ·seflalado, sea sim · 
plemenLe flnot·uro rle so11io r esnltante de tia •otliolita 
!lescon1pue::.tn. 

E::; pel'fectumente t::xncto que el ·fiuorrno rse flespren
clc en e tado libre, Hino hnjo fol'ma de tetr!lfluorlll'O de 
curhono mezcltulo }l nn flno1•u •o rr:ás -carbnra1lu. 

Además e ta reucoicín prE>t~enta.' ll\ mejor anltlcJ¡tía Mn 
In que acomp:\íiR. lu eleciroli~ia ;le la álnmion.•ell l8olu
ción, !.1 cual dá on el unotlo áoido carbónióo:meZólttdo 
á óxido de curlll>nO. 

Si pnes, Lone 111os en cnentn la reacción 1ldl flutH' so
br~ el unodo, la f únnnla precedenLe dehet·ía• esct•iiJi.r~;e 
Utll 

C= .1 +J .. 1;\-- C de fonnación E t F. 
ó Q = 50750+ .J:010'>- 33400= 57450, de donde 

57450 
E=- = !-lv49 

23067 
valor que coincide con el de Minet. 

.Electroli8ia de Al, 0 3 

'Pm;ltruos dbom lit Ellecti·ólito de He ronlt y /le Hall en 
eJ coal éJ Óxiao ile aJntuinib es el que se l!tl!;COIIlpOne. 

TenemoS': 

:Q= J o i + JA1 i-C. de Formación C! O= 
.34600 + 40100--24.400= 50650 c . g r. d. de domle 

50650 
sE = ---=2v19 

:2»0&7 
·A.rilicttn<lo•el nrétoAil Je Mnx L ehlnnc }l In tneciWa 

·De llL tebsión ele po lal'izn.ción de Lln bailo funelidn qno 
Mnténgn .AIL20 3+ (J\ll,Fl, ~ f;NaFI) he enccJutr:ulo ~v3 
ctlmo ·tÓ\'tuino •rnedio•de ! observncionel:l. 

E lect1:ólisis de Al , 83 

•Púru el t!ulitJro-de olurninio, se tiene 
Q = Js t + J ,ui-C•il9 ftmnaoión GH:ii 

:Pero ni -cdJo¡·•tte'fo\•tnilOi6n sorninistmdo po r lns ta
•blas cbt·J!~rlonden lil S sólidiJ, en tantA> qne ol com -
1ptleSt() ·.e~ se ft)l'lt1R. pat·tit!nllb de S gai:!OOSO. So tiene 
·lm ·valor · rhá~:; ll.ptoocimtLilo del cnlor de f ot•nwción, 
agraS!Undo al ltttírt:Jero•de luk tablas el •cslnt· de volatili
zació n ctilcl1lüdo ¡pot· 1la .fót·mula de Foromnd, sell 
.21600·c. 1~1'. d. tparu. 

T ='720° cent. 
-En estat! -conaiéiones el calor de formnción de CtS 

en ' lugar Üe ser 'nE)gátivo se hace .positivo y pat!u. de 
-6450 .á + 4350-

ffiench amos pues: 
'~=~6SOO-t~0100-4350=29350 t:. ~r- d. 

rlJe aonlle 
'20350 

1E =---=1vM . 
'28067 

'De 'lns prececlerítes cífras se deduce: qne )'>ll.m In. pre
,pnt'aoión de UD l •kilóp;ramo ae al uminio por interme
dio tle •los :eleotrdlitos considerados, e l consumo de 

•imer¡tía se•rlbténtlt·á -aproxirtJllclamente por nna de las 
lform!JIIlll siguientes, en las cuulel! K~ ,, K.. y K. son cnn
iitln:Ies que varían .erltre 16 y !9 kilowts: 

'Pura AJ2FI6 
•••••• T = (KI"I .lf- 8,5) K. W. H. 

J\:I!Q"S .... .... 't= (K..-i-7,5) " 
AI~S'· .... .. T = {K.+4.4) ,. 

Ln Mpl1ra<lión máxima antre 11os divérsos electró li
·tos es casi Je:5 'liilowáts-boras . -Al precio actual de 
·lo -onergía. el.éélrica.'ohtenitla 1por las cuídn.o de uguo., 
l&St.U supal!a()i6n lfpeoas r~p11esenta. alguno¡¡ céntimos 
por kilogramo de aluminib. 

'En resumeb, dJ:ptecio á t)ue se dHtieoe é l aluminio, 
dEtpenae en gran ,parte a el ·costo del electról iw, más 
que•lle •mqybr 6 ·menor :facilidad ele desco.mpoBición. 
De lttmoárll. qu~ el problema •econó mico et:l de orden 
•t¡uírtlicu 111ns·que elerltro-químico. 

-Ant.es •de ~termiotlr, aebo semdar una observación 
'inletteSnnte: Elect11olizando uno. mezcla 1le .creol ita 
'tlrtifioial •y1de srHfuvo rle ali!mioio y deteniendo la 
bptltanión antes ·ne 'ter~inúr, he observuclo en e l e lec
trólito 'la presencia de un subsulfuro de aluminio per
,perfectamente orástalizado y de color rojo cinabrio 
claro. 

GusTAVE Grn. 
[L l lítdustrU Electro-Chimfque;] 




