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MINERIA. 

ADEMAClON DE TIROS VERT1C4LES. 
[Por <'1 lng~nlcro do Mln ns Andr~s Vlll~< fa.í1a.. M.,R. A.l • 

Los tiros en las mina<; reqnieren ordinariamente nn 
~islonm especial en sn adeu111ci6n ó seti fen la col;>cu-' 
ción cle la madero. C]llb htL cle mantenerlos di;;pnestos á 
los servicios de cxlrucrión, desu.~iie y tnínsitn de. la 
aente. Uno cla los medio:; empleados en esti.L ademn
~icín es el qne me propongo de!<cribir, espemntlo que 
lns errores qne en esto corneta sean sn plid, ¡¡ con ol de
seo qne me animn. de ser t'itil }l quien de aqní pueda to
mu.r algún dato ó indicnción. 

La forma m:ís Rdecnuda pat·a In sección ele los tiros 
verticales, y aceptada por lodos los Ingenieros dircc· 
tnres ele trubujos de minas es la rectangular, que pno 
do ser cundrnda cuanclo los tiro-; son de poca impor
tuncin y ele un solo depnrtumenlo. 

E:>ta formn es la mlis convenieute porque tocltL la 
sección es ntilizu.ble, principulmeote en e l dopartamen· 
to ele cajas de extracción; en tanto que las circulat· y 
elíptica . siempre dejMtÍn una parte qne nunca sení qti · 
lizal"lle: adatwís facilim lu. colocación de guías de ma
clem y por con:.iguientc es en ellos donde se puecle tm· 
bujn r con malacates de grnn velocidad. 

Un tiro <.le ser\'icio completo. ó ti1•o general de una 
mina, clehe tener de ordinario, tres departamentos in · 
dependientes entre sí, ele sección rectangular ó cnaclru
cln. Dos rl\} ellos sirven paru. la extracción y el tercero 
es pam los npamtos e lo desagüe y ventilación y para el 
trán~>ito de los trubajucloreo: pudiendo hacerse esto úl 
timo con un malacate de vupor, chico, inclependiEmte 
del ele extracción ó por escaleras convenientemente 
col• cuuas. 

. 
or<linal'ia, y vie~n i.Apoyurse on nna fn.jiltt\ qne pre· 
vfnmcote se ha ilj~l6 (J!>r e l.l'exterior clel marco infe · 
tlior. t\e n"e!!uran con cln.vos los tahlones y se rellenn 
el bnéc·o entre ell~.y la rocu., con leiiu ó mnclern tle 
desechos. • 

L" mncleJ;a empleaclu. onlinal"iamente es e l pino 
hl:mco y las dimensiones n~nales son las Aigniente: 

La.r~ut> rps, ·~'X.tl""X 17' 6 sea. O. 01. 20XO. m. 20X 4. m. !í7. 
Cribr z:\lcs, 8'XS"X!i'-4" 6 sea. o. m. 20X O. m. 20X l. m. !13 
Divi Hionc>~ . 8"X8"X!í'-2' 6 sea O. m. 20XO. m. 20Xl m. r.7. 
Pbstc~. "'X S'"X5' fl sc>a. O. m. 20XO. m. 20X l. m. 50. 
Ta.bl6u, l"X 2··x s· 6-sea. O. m. 30X O m. 05X l. m. 50. (1) 

EAta:; pieza~ se colocan oespnés ele lljtLdos .::abOZILiOs 
y lu.rguel"os, y antes ele los postes, qne son las últi111as 
piezas del marco y que sé eolocu.n antes ele íljar loH 
tad)loncs .de lo,; marcos. 

Los postes 110 tieneo ningítn ~nsamble y solo se Olll · 

parejan 'sus ' éxtnimidu<les paro qt1e cm bonen on lr1s 
cujus f<'mMtllts ~n tres e!;qniMs dol marco por la uniiÍn 
del marco con ·el cubeznl. 

Es ruu.y ' convenientfl .qne ele trecho en trecho, cada 
20, 30 ó "4J1 nietros, seg'ún lo permi'ta ó exija el ter re· 
no, se cdlciqne .oh · mn.rco con ln.rgneros ele mayor Ion. 
.gi4Jcl, alojando sns extremos en cajas [drce les ó chn
cnlones 1 ó ca vid acles abiertas ad lwc en In roeR; clel 
cual penden en cierto modo tocios los inferiores por 
medio cle los gimchos que entre ellos hu. y. Con esto 
q necia ti i vi el ida en trozos independientes entre sí In 
fortifieaci,)l} 6 .a< tem.aciún hecha y 61l concliciones uuh; 
favora.hl~¡, ~ r~~>Íbte!JP.ia. . , . 

Cunlq nj~ra q_ue s~a I.R fórmula emplead¡l y el cnmi
nQ seg,~iclo. par':l c~l cular lq ret~ist~ncia de la macleru 
~r"l\p~endn, se encnentra un' exceso de resistencia en 
.elln p11ro. los esfneri.os del terreno por sopórtar; c~on
dicic5n que es. nó bÓio convéoiente, 11ino indi~pero.snblo 
en "obm'i como li >.~ tiros ve)·~jcates el~. las minas. 

Pt~ra sostener las paredes (tablas) el el tiro en posi · 
ción completumf'nte vorticul, y pnra indepencler los ·:~ : ' ·r 
tres clepartumeutm:, so coloca la madem en la forma ·~P" ' ·•1 ··~---
!:iigniente: ul nivel del te rreno se pone nn murco com - o ,• .... ,,,, ,! 

puesto de do~ la rgneros, dos cabezales y cloR divisio lA IMI'REGNAtiON DE LAS AlADERAS USADAS EN LAS M NAS. 
nes. Esto marco forma .el punto de pnrtida ue la ade· ' 1', Por MAR~;N. 
macióo, y se sostiene fiJando los lnrgueros eón pernos ·' -~ ·· _ _ 
de fieno reclondo de á" á gualclras ó maclres que se · ·' • 
apoyan en terreno firme, ó bien los lnrgueros del pl'Í-' Ann cuando la impregnación de las maderas que se 
mer marco tienen mayor longitncl qne los subsiguibn· emplean en la.~ mirias, para hl).Cerlas m:ls cluraderns y 
tes, apoyanclo sus extremidades en terreno fir111e. mennt; oomhu~tLbleP,: Ma a~ parecer ele import~ncit\ 

Signe el udeme á la profuncliducl constituí,Jo por secunclarin,. ·es sin .o m burgo, para la segnriducl de lrL 
marcos que se colocan cuela 5' (1 m. 52), lig~tclos entro. e.>;plotnción cle.lu .. . n1inns., e~ In má!" altu in1portancitL 
sí por postes y por ganchos de fierro redondo de ¡ ''; .y merece toda ·ta atenoión·tle. !os mineros. 
~:ntre marco y marco, y para el so!itenimiento de lus- ~s suhiclo .que unn c.lo las causas nds frecuentes ele 
pureo les (tabla~;), se colncu. tablón de 2" qne viene á !u!?' desgt'tlCÍI\S en las ruinas provienen ele hnnclimientus 
npoyarse sobre h>s marcos. · · • y nadie pod1;ánegur que machos de estos hnndimien-

.· 

Después ele colocado el primer mnrco, se suspenden, to¡> son. 01'Í!!Íll!i{lOS pw· el : md estnrlo cle la enmu 
~or medio de los ~anchos . de fierro y de lt.ercns que rlerncit)n. ·A miíR <~e los clui1ns en l~s _vidas y sulncl. cl_e 
c&tos llevan eu sus extrermdade!l, los 'los largueros del Jos operanos, ocmn:ooan estos bnntlumentos nn ¡•er·¡rn 
segundo: en las extremidudes do éstos be apoyan los cío ,]e con;;idemción por tenerse que pumliznr· momen
cabezules pura embonar los en~umbles y empe1.ar á t;.inean1onte la explota<,'i6t:t~ pnesto que t'ene qn~ lim
conblilnit el marco. Por medio cle lm, ganchos rle fíe- piarse lus lqbore!t hqn cli<lll~·Y 1-eemplazarso la muclem 
rro se nivelan las piezas suspendidlLS, y por médin de p<¡clridu ppr Qtr~ :nu.eva . . ~ enm~det:ación sistemática. 
cuatro plomadas qne descienden da las cnutru ebqniuas . ...,.:_._ , '' · . . ·1 •:." 

del tiro, se culocnn en su posicirín definitiva, a<>a~urnn- · -: ( 1) Nos pc•rrn ithuos agrc>gl\or, comc>nta.ncj{) lns clft;¡¡.$ quo coJ 
dl)lns en elln por medio tle cníin~ ele madera y trozos. 11\0 u~unl c>s scí'iil.la. c>t .Sr. VIUa.fa.i¡h1 para. las ma.doraM de ademe, 
clenominado:. bancos. A esta opemci6n se denomina C(!HO l'll ri~ó( lits dhnr iJsloilOS vaHa.n !'U rela.ción do la. Cl\lid ttd 
1 t!e la roen t'll r¡n c> están )t"Jj icrto~ los tiros, y no~ consta -porso
va11fJ.Uea1', y es In opernci6n que requiere mny.or a.te.n .., nalmen:tu, que so llcgn. o:1 ca.so on algunos do esos tiros hlhm-
ción, y que !>e procnru :í. practicar con la muyot· pre• cto,; t' n r·ocn <JclNna.bl <•, ó ~isgroga.cjt~ p9r ta.l 6 c.:uo.l fen6mcno, 
cisióu. dc~•·mpl !'a.r el hic>rro-ricks,.-cn la~ fortifica.clorws. 

Efectuado el batlfJ.Il<:O, es cleci r, pue!:ito un marco en A'H~ cin u r~ tirÓ bcouo · conocido, quo adornado con rna.cloros 
sn dehi,lu ¡>o:-.ici6n, se colocan tnhlones de 2" de !!rne~ 1 ¡1!' 25X~5 6:30¡(30 cc:!lt. 1!:\. requqrlao co sus partes más ox-

. - p trcsla.~ esa ádrtna.croh, pot" srr lusullcicntn del' todo lu. do-
so entre él y la roca do las paredes del tiro. Estos tn- mMiora. 
l>lones se cot·tan en trozos de 5' do largo y de onchum N. R. 
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PH ul~o que no ele he abanclunarse porque pt•esentu rnn
<·hus vcntujuH, pero sení. natumlmente mucho rn:ís ven · 
tnjostt si para e lla empleamos mucleras que estc.!n lo 
lllenos posible tlXpuestas a' lu putrefacción. 

Cnundo se trata ele tiros ele sección circular lo 
mejor es fortificnrlos con mampoo;te ríu de · lttdrlllo 
pnes ést!L ~lura HHtcho más qne la rnuclera. Tiros rec: 
tan~qlnres como se em plea en general e n gscocitt se 
forti fi cnn generalmente con muclera, trattíndose , le 
que lu made m dure tocio e l tiempo que el tit·o htt de 
estur en tmbttjo (por lo menos en llls minas de cnrh6r'l 
ele pieclru.) Quien btt tenido ñ su cargo un tiro viejo 
en que se encuentran en const:~nte tru\mjc¡la!! homha:; 
rmíc¡ uinns el~ extracción, tnbei-ía para uire1. etc., conr¡~ 
ce las elitlcnltucles que oca~ionun las r epnmciones ~;iem· 
pre necesarias en l11· enmaderación. El peli!!rO qno 
existe en un tiro de ~sta nuturalezu. cuundo se pnelre 
la muderu, es muy consid~rable. , 

Kl uutor e moce una min·a de carbón en que se labo
rearon dos tiros al tr:avé.s de unn cuna de ur·enisctt 
con pocu uguo., de 60 pies de hondura. Lo. .fo~tilicacicín 
consi1-tía en maclerus de pino ele primera calidad y ele 
6 pnlgatlus, nrr~:~glaclus de manera que iulpedíun la 
cutradn del 1\!rllf'L, Ln .mina Qahía sido tmh:1jadtl más ó 
menos dtlmute 16 aflos. Una sección cl.e 11110 do l()s ti · 
ms se dejó pum camino y la ventilación se hacío. por 
ol otro por me~lio ele tre~ bomillns y ~JI tirnje ·ele 
una caldera. Después ele no largo pol'ioelo lln1· io~o 
sncedió qne una tarde la enmaclernción podrida cli!l 
pique de extmcci6n cecli<Í á:nna hondum do 30 pies. 
U na gran cantidad ele arena y penetr6 al tiro cum. 
biunclo el oenticlo rle lu ven tilac;ión. Felizmente e~;to 
s nceclió en día rle fiestu, ele otra manera las consecuen · 
cius hubieran sido tremendas. 

Los incendio~ en las minas ó ·en las ht)cas de los ti 
ros son frecuente"; se originun repentinamente y con 
frecuencia y son ele C'onsecnencias espantosas. Provie
nen gent'ra lmente de que se emplea en los casos para 
r11 :íqninas, hombus y elep6sitos ele bímpant'l, situttdos 
en t'l intorim· y para todo¡; los eelifioios exteriot·es si
tuados cerca del tiro, madet·n común. Esta nJatlera 
se encnent.rn frecuentemente tan seca y tan im pregnn· 
clu de uce1te y grasa, que se prende con fuciliclacl 

1, ' . h ¡, ' 1 , seu por unu. ampara que se a cuJC o, ptit· un fó~;foro 
lo.nzaclo encendido ó por· lo.s chispas ptlOdnciclas pot· 
nnu. locowotora, produciendo cantidades imposibles do 
mnneja:· y vencer <le humo .Y l'lr1mas: Con fl'ccnencin 
se ve en loe; edificios del tim arder una l:impum 
abierta ó un canastillo con cnrhón, clol cuul cuc la co
niza y escorias sobre una plancha ele hierro que des
can a sobre la madera del piso: En tnles puntos, qLie 
ofrecen tanto peligro ele incendio, debiera emplearse 
solamente piedra, fierro 6, madefa que &e ha hecho 
previamente incombustible. 

Existe no medio de impi·egnaciórt conocill0 con el 
no m hre de método de Henry Aitke'n qne' se e m pleu en 
lns minas ele carbón de Nidclrie. Este l'lH~tocló consi te 
en echar la madera en agua caliente· 6 hirviendo que 
contiene nnu. fuerte cantidad de sal .común y cloruro 
ele magnetlio. Lo. maclera clebe estar lihre de In cortez11 
bien aireada y completamente seca. Con · e~to objet~ 
se le contlervu elórante algiih tiempo bajo techo. L os 
tt·oncos que se han encontmclo más conv~nientes ouin 
sin cásco.ra y sin el jugo nnturu) ele la u.¡adem y :;;e 
tlltÍun genoru.lruente de Suecia y diversas partes <.le 
Norne¡zn. Las tuhlas y tablones ordinario's <.le Snecia 
pnedeu tu. m bié o impregnarse con ventaja. 

La inbtalación de la niinn· ele· Niclch·ie t!nnsiste en 
rlos depósitos ele hoja ele hierro de nieclia pnlgucl" de 
espesor, que tiene 19 pies de largo, 4: de ancho y 3 de 
hondura y van rodeados de mamposteríu; cutlu. depósito 

tiene su hornilla especial ptua cnlent:ulo y su chime
ncn. Se c:~.lientnn con cttrhón impuro que no puede 
veuclerse, manteniendo la temperu.tnm tnu próxima :i 
la ebull ición corno seu posible. La relación entre In 
snl común y e l cloruro de mtLgnesio se buce ele 7 }i 1; 
~o;iempre clehe c¡ueclaJ· en el fondo cierta cantielacl ele 
sal sin c.li~olversc. Uno de•c:-tos tlopósitos :se descnrgu 

' cucln dín llenfindolo nnovumente con las muclerus por 
improgar, 

De esta munern lnc; mnrlorn~ estiín en el baño ca~i 
todos los clías, qne es el tiempo necc•snrio paru iwpreg
nar com pletameote lus madet·a-; gruesas qutl general · 
mente tienen 6 pulgndu-; de di~ímetro. Con maclems ele 
4 pnlgaclas es suticiente la impregnnción clnrnnte un 
día. Las mn.dems m:is dums necesitan un baño m:ís 

. largo qne )as blantlus. Cada dop<hito puede contene r 
mes ó menos 50 qnintnles de rnncleru. P or semunn 
puetlen impregnar¡..e cerc11 de l:'i toneladas ele matleru, 

· con nn gnst•J de 3 chelines 6 peniques por tonelada. (1) 
Cnunelo recién so soca la mtulem del dep,ísito esto\ 

hlandu. y no pnecle sot· e m plea.la inmeclittt:unente. Hay 
neresiclacl ele secarla, lo cnal se hnce en gnlou~s á upi
l:ínclohls al aire libre, donde ul Ctlbo ele pocos cHus 
ntlqniere sn resistencia pt'imitiva. <'onviene ¡mm se
ctit· rn:ís rápidamente los troncos, colocarlos verticales, 
pues así se secan m¡Ís ligero qne hol'izontales. 

Lns· maderas no impregnudas elnran on Nieldrie, 
término medio, 10 meses, mientrns qne ma<lems im 
pregnadas en la forma anteriormente descrita y colo
catlns en pnntos en que lo. putrefacción o-; ele lo m:ís 
rápicb, se con ·ervan perfednmente desde 180:3 y est:\n 
tan frescas como si se huhiesen recién colocaclo. 

La temperatnra elel :tire vtu·íu entre 20° y 21° cen
tígrados, siendo el aire en ulgnnos ¡mntos seco y en 
otros ht1meclo. En toda" pnrtes se encnentm que la. 
mo.clera impt·eguadu<lum mucho mti-; que la ordinaria. 
A la vista. se diotir.gue en la mina lu madero. impreg· 
mula ele la ordinaria, en que lu pt·imera pre~enta un 
aspecto como mojada. 

En Nirlclrie no se ha teniclo experiencia ele cómo e 
compot tu lu. madera impregoucla en nn incentlio; pero 
por cierto que es seguro que la madera impregnada 
no se prenderá tan f}ícil mente ni arderá. con la misma 
viveza qne la madera común --

METALURGIA . 

ELECTR0·~1ETALURGIA DEL ALmtJNIO. 
ELECCIÓN DEL ELECTUÓLITO. 

Trad. Dr. :s'erocslo Andrade. 

En ,olnción en una sal fundicla, pnoclen electrolizar
se las comhinuciones del aluminio con los metuloicles 
mono y hivnlentes. 

La e lectl'Oiosia ele las sales cluhle.s tlebe comptLrat·se 
:i In de los compu<>stos hinarioQ, on E'l:-euticlo ele c¡ne 
hay primero clesdohlamiento primnrio ele In molécula 
completn y en seguida disocinciún del constituyente 
menos exhotérmico, en las condiciones de la experien
cia. 

El hafío electrólito que comprende e l eledrólito 
proriamente dicho y su clibolvente. deben ~n ti ~f:tcer 
las concliciuoes fbicas siguienttls: (2) 

Tener 'nn pnnto 6 grado ele fn-;i1'in unu. llniclez con 
ven ieo te, una clensieln.l i oftlriot· }í la el el alnmi n io fun 

(l) Como do;; pc·~os plal!t. 
(2) ~r. ~inC't fo rmul6 ¡•,ta' condicione•-; C'n (•¡)(Jc:t en IJIIC' las 

iltves ttgactOnes eléctro-químicas 1•ran mucho más dif(cilcs 
que lo son actualmente. 




