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MINERIA.
ADEMACION 0E TIROS VERTIGALES. .

[Por el Ingeniero de Minas Andrés Villafafia, M,8. A.] . .

Los tiros en las minas requieren ordinariamente un
sistema especial en su ademacion 6 sea fen la colocu-
cidn de la madera que ha de mantenerlos dispnestos 4
los servicios de extraccion, desagiie y trdnsito-de: la .
gente. Uno de los medios empleados en esta adema-
cién es el que me propongo describir, esperando que
lns errores que en esto cometa sean suplidus con el de-
seo que me anima de ser 1til 4 quien de aqui pueda to-
mar algin dato 6 indicacidn. .

La forma mds adecuada para la seceién de los tiros
verticales, y aceptada por todos los Ingenieros direc-
tores de trabajos de minas es la rectangular, que pue: .
de ser cuadrada cuando los tiros son de poea impor-
tancia y de un solo departamento. :

Esta forma es la mis conveniente porque toda la
seccion es utilizable, principalmente en el departamen-
to de cajas de extraccidn; en tanto que las circular y
eliptica. siempre dejnrin una parte que nunca serd uti-
lizable: ademds facilita la colocacién de guias de ma—
dera y por consiguieute es en ellos donde se puede tra-
bajar con malacates de gran velocidad. _ s

n tiro de servicio completo, 6 ¢iro general de una
mina, debe tener de ordinario, tres departamentos in-
dependientes entre si, de seccion rectangular 6 cnadra-
da. Dos de ellos sirven para la extraceion y el tercero
es para los aparatos de desagiie y ventilacién y para el
trdnsito de los trabajadores: pudiendo hacerse este til- |
timo con un malacate de vapor, chico, independiente.
del de extraccién 6 por escaleras convenientemente
colucadas,

Para sostener las paredes (tablas) del tiro en posi-
cién completamente vertical, y para independer los
tres departamentos, se coloca la madera en la forma
signiente: al nivel del terreno se pone un mareo com- ~
puesto de dos largneros, dos cabezales y dos divisio-

nes. Kste marco forma el punto de partida ae la ade- |

macion, y se sostiene fijando los largueros con pernos,
de fierro redondo de i 4 gualdras ¢ madres que se
apoyan en terreno firme, 6 bien los largueros del pri-»
mer marco tienen mayor longitud que los subsiguien-
tes, apoyando sus extremidades en terreno firme..
éigue el ademe 4 la profundidad constituido per .
marcos que se colocan cada 5 (1 m. 52), ligados entre. .
si por postes y por ganchos de fierro redondo de ¥;
entre marco y marco, y para el sostenimiento de las
puredes [tablas], se coloca tablén de 2 que Viene 4
apoyarse sobre los marcos. 7 G|
Después de colocado el primer marco, se suspenden,
por medio de los ganchos de fierro y de tuercas que
dstos llevan en sus extremidades, los dos largueros del
segundo: en las extremidades de éstos se apoyan los
cabezales para embonar los ensambles y empezar 4 .
constitnir el marco. Por medio de los ganchos de fie- .
rro se nivelan las piezas suspendidas, y por medio de.
cuatro plomadas gue descienden de las cuatro esguinas
del tiro, se colocan en su posicién definitiva, asegurdn--
dolas en ella por medio de cufias de madera y trozos.
denominados bancos. A esta operacién se denomina.
banquear, y es la operacién que requiere mayor aten-
cidn, y que se procura 4 practicar con la mayor pre:’
cisién. e T
Efectaado el bangueo, es decir, puesto un marco en
su dehida posicin, se colocan tahlones de 2" de grue-
80 entre ¢l y la roca de las paredes del tiro. Estos ta-
blones se cortan en trozos de 5 de largo y de snchura
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ordinaria, y vieé\,en p.oyuﬁge en una fajilla que pre-
viamente se ha fijatlh por ePexterior del marco infe-
ror: Se aseTUraAn con elavos los tablones y se rellena
@l haeco entre ellog.y la roes, con leha ¢ madera de
desechos. '

La madexa empleada grdinariamente es el pino
hlanco y las‘dimensiones nsuales son las siguiente:

- Larguerps, <3487 17 6 sea 0. m. 200, m. 203{4. m. 57.
Cabezales, 975856 —4" 6 sea 0. m. 2030. m. 2031. m. 93

Divisiones, 8785 —2" 6 sea 0. m. 203<0. m. 2051 m. 57.
Pbstes, 8% 8"%5  sea 0. m, 2030, m. 205 1. m. 50.
m. 50. (1)

Tablén, 17275 é-sea 0. m. 300 m. 051

Estas piezas se colocan después de fljados cabeznles
y larguetos, y antes de los postes, que son las dltimas

. piezas del marco y que sé colocan antes de fljar los

tablones;de los marcos.

Los postes no tienen ningiin ensamble y solo se em-
parejan sus extréemidades para’ que embonen en las
cajas fornatlds en tres esquinas del marco por la unién
del mareo con-el cabezal. i

.. ‘Es mny conveniente que de_trecho en trecho, cada

20, 30 6 40 nfetros, segin lo permita ¢ exijua el terre-

.no, se coloque ah marco con largueros de mayor lon.
_.gitad, alojando sus extremos en cajas [edrceles ¢ cho-

colones| 6 cavidades abiertas ad hoc en la roca; del
cual penden en cierto modo todos los inferiores por
medio de los ganchos que entre ellos hay. Con esto
queda dividida en trozos independientes entre si la
fortifieacién ¢ ademacién hecha y.en condiciones mds
favorables de resistengia, -1 . .
Cualguiera que sea la formula empleada y el cami-
na seguido pata caleular la, registencia de la madera
empleada, se encuentra un’ exceso de resistenciaen
€lla para los esfuerzos del terreno por soportar; con-
dicion gtie es no s6lo conveniente, sino indispensable
en ‘obras co_mo_ﬁ{g tiros véx}'icglfes de las minas.
waligudas o, T :
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impregnacién de las maderas que se
emplean en las minas; para hacerlas mds duraderas y
menos: combustiblesy sea al parecer de importancia
seeundaria,: es sin .@mbargo, parala seguridad de la
explotacidn de lax niinas; de la mds alta importancia
y merece todala atencidnle los mineros.

.+ Es sahido.que una de. las.cansas mis frecuentes de

. - N . - -
_lag desgracias en las minas provienen de hundimientos

y -nadie. podrd negar que mathos de estos hundimien-
tos son. oviginados por el: mal estado “de la enma-
deracidn. | Avmiis de los dnfios-en las vidas y salud de
los operarios, ocasionan estos:bundimientos un perjui-

- cio de consideracion por tenerse que paralizar momen-

tineamente la explotacidn,: pnesto que. tiene que lim- .
piarse las lsbores hundidgs.y. veemplazarse:la madera

podrida por.otra nueva. La enmaderacion sistemdtica.,.. .

Ay, b

1 (1) Nos pnr:pitimqs,ugrcgai', comentando las cifras que eo- |
mo usuales sefiala el Sr. Villafala para las maderas de ademe, |,
que en rigor 1as dimensiones varfan en relacién de la calidad
de:la roea ehpie estdn abierfos 168 tiros, y nos consta perso-

-nalmentd; que se llega ol cago en algunos de ‘esos tiros labra-

dos en roeg deleznable, § disgregada por tal 6 cual fendmeno,

de.emplear el hierro—ricles—en las fortificaciones,

. Mis de un tira hemos, conocido; gue ademado con maderos

fle 255256730230 eént, ha requerido eén sus partes mds ex-

puestas ‘esa ddemacién, porfser insuficiente del'todo la de-

madera, U ' i
N. R.
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es algo que no debe abandonarse porque presenta mn-
chas ventajas, pero serd naturalmente mucho mds ven-
tnjosa si pura ella empleamos maderas que estén lo
menos posible expuestas #'la putrefaccidn.

Cuando se trata de tiros de seceidn cirenlar, lo
mejor es fortificarlos con mamposteria de ladrillo,
pues ésta <lura mucho. mds que la madera. Tiros rec-
tungulares como se emplea en general en Kscocia se
fortifican generalmente con madera, tratindose e
que la madera dure todo el tiempo que el tiro ha de
estar en trabajo (por lo menos en las minas de carbdn
de piedra.) Quien ha tenido 4 su cargo un tiro viejo

_en que se encuentran en constante trabajo las bombas,
miquinas de extraccion, tuberfa para aire, ete., cono-
ce las difleultades que ocasionan las reparaciones siem-
pre necesarins en la- enmaderacidn. El peligro que
existe en un tiro de esta naturaleza cuando se pudre
la madera, es muy considerable.

Kl sutor ¢ noce una mina de earbdn en gue se labo-
rearon dos tiros al través de una capa de arenisen
con poca agua, de 60 pies de hondura.  La fortificacion
consistia en maderas de pino de primera calidad y de
6 pulgadas, arregladas de manera que impediun la
entrada del Agua. La mina habiasido trabajada mds 6
menos durante 16 afios. Una seccién de uno de los ti-
ros se dejé para camino y la ventilacion se hacia por
el otro por medio de tres hornillas y el tiraje de
una caldera. Después de un largo periodo lluvioso
sucedié que una tarde la enmaderacién podrida del
pique de extraccion cedié 4 ana hondura de 30 pies.
Una gran cantidad de arena y penetré al tiro cam-
biundo el sentido de la ventilagién. Felizmente esto
sucedié en dia de fiesta, de otra manera las conseenen-
cias hubieran sido tremendas.

Los incendios en las minas §-en las hocas de los ti-
ros son frecuentes; se originan repentinamente y con
frecuencia y son e consecuencias espantosas. Provie-
nen generalmente de que se emplea en los casos para
midiquinas, bombas y depdsitos de - lamparas, situados
en el interior y.para todos los edifivios exteriores si-

. tuados eerca del tiro, madera commin. Ksta madera
se encuentra frecuentemente tan seca y tan impregna-
da de aceite y grasa, que se prende con facilidad,
sea por una limpara 'que se ha’caido, por un fésforo
lanzado encendido 6 por las chispas prodacidas por
una locomotora, produciendo cantidades imposibles de
manejur y vencer de humo y Hamas: Con frecuencia
se ve en los edificios del tiro arder una limpara
ubierta ¢ un canastillo con carbdn, del cual cae la ce-
niza y escorias sobre una plancha de hierro que des-
cansa sobre la madera del piso.’ En tales puntos, que

- ofrecen tanto peligro de incendio, debiera emplearse
solamente piedra, fierro ¢ madera que se ha hecho
previamente incombustible, : :

Existe un medio de_impregnacién conocidy con el
nombre de método de Henry Aitken que’ se emplen en
las minas de carbén de Niddrie. Este métodd consiste

-en echar Ja madera en agua caliente 6 hirviendo que
contiene una fuerte cantidad de sal comiin y cloraro
de magnesio. La madera debe estar libre de la corteza,
bien aireada y completamente seca. Con este objeto
se le conserva durante algfin tiempo bajo ‘techo. Los
troncos que se han encontrado mds convenientes ersan
sin ciscara y sin el jugo natural ‘de. la madera y se
traian generalmente de Suecia y diversas partes de
Noruega. Las tablas y tabloves ordinarios de Sunecia
pueden también impregnarse con ventaju.

La instalacion de la mina de” Niddrie consiste en
dos depdsitos de hoja de hierro de media pulgadu de
espesor, que tiene 19 pies de largo, 4 de ancho y 3 de
hondura y van rodeados de mamposteria; cada depdsito
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tiene su hornilla especial para calentarlo y su chime-
nea. Se calientan con carbén impuro que no puede
venderse, manteniendo la temperatura tan préoxima A
la ebullicién eomo sea posible. La relacidn entre la
sal comin y el cloruro de magnesio se hace de 7 i 15
siempre debe quedar en el fondo cierta cantidad de
sal sin disolverse. Uno detestos depdsitos se descargn

"eada dia llendndolo nuevamente con las maderas por

impregar,

De esta manera las maderas estin en el bafio casi
todos los dias, que es el tiempo necesario para impreg-
nar completamente las maderas gruesas que general-
mente tienen 6 pulgadas de Jidmetro. Con maderas de
4 pnlgadas es suficiente la impregnacién durante un

“din. Las maderas mis dovas necesitan un bafio mds
_largo que Jas blandas. Cada depdsito puede contener

mes ¢ menos 50 quintales de madera. Por semana
pueden impregnarse cerca e 15 toneladas de madera,

"con un gasto de 3 chelines 6 peniques por tonelada. (1)

Cuando recién se saca la madera del depisito estd

“blanda y no puede ser empleada inmediatamente. Hay

necesidad de secarla, lo cual se hace en galones 4 api-
lindolas al aire libre, donde al caho de pocos dias
adquiere su resistencia primitiva. Conviene para se-
cir mds rdpidamente los troncos, colocarlos verticales,
pues asi se secan mis ligero que horizontales.
Las: maderas no impregnadas duran en Niddrie,

" término medio, 10 meses, mientras que maderas im-

pregnadas en la forma anteriormente descrita y colo-
catlas en puntos en que la putrefaccién es de lo mis
rdpidy, se conservan perfectamente desde 1893 y estin
tan frescas como si se hubiesen recién colocado.

La temperatara del aire varia entre 20° y 21° cen—
tigrados, siendo el aire en algnnos puntos seco y en
otros hiimedo. En todas partes se encuentra que la
madera impregnada dura mucho mas que la ordinaria.
A la vista se disticgue en la mina la madera impreg-
nada de la ordinaria, en que la primera presenta un
aspecto como mojada.

En Niddrie no se ha tenido experiencia de cémo se
comporta la madera impregnada en un incendio; pero
por cierto que es seguro que la madera impregnada
no se prenderd tan ficilmente ni arderd con la misma
viveza que la madera comiin '

METALURGIA.
ELECTRO-METALURGIA DEL ALUMINIO.

ELECCION DEL ELECTROLITO.

Trad, Dr. Nemeslo andrade.

En solucién en una sal fundida, pueden electrolizar-
se las combinaciones del aluminio con los metaloides
mono y bivalentes.

La electrolosia de las sales dobles dehe compararse
i la de los compuestos binarios, en el sentido de que
hay primero desdoblamiento primario de la moléeula
completa y en seguida disociacidén del constituyente
menos exhotérmico, en las condiciones de la experien-
cia,

El hafio electrélito que ecomprende el electrolito
propiamente dicho y su disolvente, deben satisfacer
las condiciones fisicas siguientes: (2)

Tener un pnnto 6 grado de fusién una flnidez con
veniente, nuna densidad inferior d la del aluminio fun

(I} Como dos pesos plata.

(2) M. Minet formuld estas condiciones en época en que las
investigaciones eléetro-quimicas eran mueho mds dificiles
que lo son actualmente.





