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.ANALJ!.S MEXJO.ANOS 

y no contienen mnterius ext r~tfínr; la luz es sin In me· . , ' , 
nnt· nccH.n, ~ohre e ll os; pero l"i en In mnf.it\ de nqnellos 
cne t·¡•os ;;e difunden truza · nucla rwís de c ierta" .;ust.nn · 
c~n;., cnliticntlus de nctints, :d pnntl) uclquiereu In con · 
chcH~n de ser excitables por lu nccion ele los rn y os 
llll.nmoso¡.,; los uh¡;orben, y llevados íÍ In oscnriclad 
hnllnn du rante nl~t1n tiempo y pnrecen devolve r In 
lnz r¡ne lo!> habín im pre .. ionnclo. J:'ero los ejem plos d e 
n_lllyor v11lor re:;pecto de l poder de lo peq ueiio, están, 
s1n ducln, en estas mnteri:t~ denominttdas mdionctivns, 
.Y se!hre t nelo en nqnell ns que encienun e l radio y e l po· 
lomo. A la hora p resente naclie ha u.is lntlo los metale::: 
nsí ll:.m:ul o~, nunque su cxbtencia parece indudable; 
s?lo se conocen ul~nnos de !--Us compne!--tos salinos y, 
sm ~mhargo, con cxiguns proporciones de e llos vun 
realtznclos en poq uísimo tiempo tnntos tan marn.villo· . , 
I'OS e~penmentos, qne es cosa nsomhrosu ve r de qué 
fruccwnes de ~ramo de nulte rin est:in emitiendo ene1· · 
gíu, ~-; in pe rder ele peso y ¡;in qne lu inlensiel:.tcl de 
uqué lla experimente e l nrás leve clecr~cinriento. 

lndncen a pensar los casos cibldos, muestra de otros 
n_lllcb_os ele nná l.oga índole, qne pndiem elegirse, si la 
c1en~Hl actual t1eno por carácter ocuparse ele prefe · 
renCJa en e l e¡,tuclio ele estas prodigiosas nccione5 de lo 
pcqneiio, cuyo valor no se aprecia yu á la manera de 
e!-'fue rzo colecti\'O ó truhnjo acnmuluclo conforme se 
hacíu a~~es, sino ~or su significación indivicluul, cn.puz 
ele .modtticar pr·op1edacles de cuerpo , formuclos clirec
tumente y emitir intensos efluvios de pnm energí.t. 

Jo É ROD~IGUEZ MOUHELO. 

Notas Mineras é Industriales. 
ANALISIS Y CLASIFICACION DE UN GRANATE. 

PROCEDEr>n; DJo;J, MINERAL m; PlllUAMb, JALISCO. 

Por e l e.cn111en m!crosc1ípico pneclen di,.tinguir ·e en 
esta mncstrn dos Ullnerules: uno de color amarillo p:í· 
lido_, lustre resinoso, opaco con dnrezu. de 5.5 :i 6, 
agno, ele rnspadum hlarrca; e l otro es de color ne<T1'l'> 
d e hierro, lustre metálico, opaco, con dmezn de 6, y 
l'Uf;puclnrn ne~rn que se ndhiere á la nnvnja. 

L a· análisis cualitativa completo. de esta' mnestra in· 
d iceS In presencia ele los siguientes com puestos. ' · 

Si02, A120 ,, l<'e2Ü3, E eO, CuO y .MaO. 
Pura la anfilisis cnuntita ti va se tomó no ,..fmamento 

que contenía en sn muyor pltl'te mineral nma,111eoto 
.Y ulgo del negro, clisellli nnclo en e l ante rior. ' 

E l fm~mento referido, finamente pul verizo.clo se 
fundi ó con cuatro p:rrtes ele cnrhonuto de potasa ~JCI!r.
df', se trató en sog-uidn por CIH y un poco de Azü H 
.Y ::-o ubtu \'0 la t:nmpletn clisol uci(ín de los mineraies: 

e ev11poró lu di Holución :1 seq nec!nel, ¡;e humedeció 
ele;;pnés e l resid uo den nnas ¡rotas de C llf, se evaporó 
d~ n~e.vc! y ~o-~rntó, por ~ltimo, con . qm y Il20. i'i~ 
~~ ecq,•to 11~1 SJO,, , be lavo en e l precq11tndo y se peso 
S 102 • La cllso luciÓII se¡mradu el el ante rior preci pitndo 
se tmt? por CI_A~H, y nn exceso ele Azii3, ISO filtró y 
se lavo el prect¡Htuclo, formado por AI 2Ü 3 y Fe U · y 
1 l. 1 • • o ' 2 3 • 

U. e 1!-.0 llClOO se trut•í po r C~ , (Azll ,)2Il2Ü, !>O filtrÓ 
.Y' lavó e l nnevo precipitado, y se pese) Ca O ul eHtudo ele 
qü3Cu. Lu. el isoludeín scparacl:L clol precipitnelo ante
rto1' se tmtó por P h0,~u 2ll, se filtró y ltwó el precipi
tn_do, y se pese) M~ O al <>stado de Pb2Ü ,2!\lg. El preci. 

· p1taclu de AI2Ü 3, yu menciona,]o, se disolvió en CIIIy 
t;Q trató por 1(,0, \~ lil~n5, lavó y pesó el precip~tsdQ1 

formado por FeiiO~; y la diso luc ión r estante so neutm 
lizó por CIH, se tmtó por Azil3, y 56 filtró, lavó y 
pesó e l precipitado com;titnido pur A1 2Ü 8 • 

El r esultado la anterior unálibis cuantitativa, fué e l 
si~uiente: 

SiO, .. .. ...... . ..... . ... .. ..... · · . . 
Al20~ . . ....... .......... ........ . 
Fe2Ü 3 

• • ••• • •••••••• • • ••••• • • • ••• • • • 

C:tO ... ... . .... . ... . .... .. .... . . . . 
.l\lgv ....... . ..... . .......... . . ... . 

33.52% 
3.56 

31.72 
31. 0-:1 
o. 34: 

' urna ... . . .. .. . . . 100.18 
Todo e l tierro contenido en e l fmgmento analizado 

se cnunteó al estnclo clel peróxido. (1) 
Para. de ter111inar con los elatos ante riores lrl fómurla 

rRciooal del compuesto uoalizaclo, se pneele procetler 
ele la sig-oiente maner a: 

PeAO Odgeno I¡Ue ca.nlldt\d Oxf~('IIO t¡Ul' 1" 
Oxido. atónth..'O. t.>cmtfene eru.:ontrndo. cunc .. pmutu 

~~~Ó, } R' { :::H ':: .. ::~: ~::: } :::10 
F~: } R { 5~< ' :: ;: 3;::: ~: ¡: } 9,00 

Como en este caso la cantidad ele oxÍ!!I.mO corres · 
poncliente á. los protóxielos es c:tsi igua l :í In de lo~ pe· 
róxiclos, .v los peróxidos Lllenciona.dos tienen t rip le 
cantidad de oxígeno r¡nE:' los protóxido¡;, ~;i tomaruos 
por nnidacl paru deter minar la relación de ogí2:eno en 
ol presento cu~o , 1 ~ te rcem parte del contenido oo los 
protóxido~', cí sea 3, tendremos: 

Parn H. P~ru R' Pam Si 
!.H- 3 11.19...;-3 17.88...;- :3 

=~ 3. 73 : 5. 96 
y se pueele o.clmitir la s iQ;uiente re lación 

3 : 3 : 6 
no teniendo en cuenta In frnccíeín o. 73 correspondiente 
á los pe róxidoH, porqne h1 cuntielucl re lativa ele oxí~e
no para los pe róxidos tiene que ser mtHtiplo ele 3,y 3.73 
eatá mucho m:ís cerca de 3 que d e 6. Arlemás,en el fmg
mento Cll!Ln teud o ex istin nmL peqneiía parte (le l mine
mi negro ferruJrinoso como elije note~, y por lo mismQ 
existe en los resnltaclos antel'iores un exceso rle peróxi
do de fie rro. que no clebe fmmar parte ele lll composi
ción del !>ilicato, cuya fót·mnln trata ele 1letenninarse . 

En vil>tll ele lo nnterior, la fól'lnu lfl d e l silicato sení: 
3RO + H.\Os+3Si02 

ósea 
R1 R\Si30,2 

fórnrnla con espondiente á los gmnales, y que en e l 
presente caso pnecle e~crihirRe a í : 

(Ca, M~ 13 [Fe,AI]2Si3Ü 12 

por In cual, y en ,·i~;ta llt:llos resoltados clel cmLnteo nn· 
t~l'ior, s~ v~ qne una J>Pqueiía cnntidnd de, Fl'~Ü3 ha 
s1do Slll'tltmda por AI2Ü 3, y una p ¿queñu c:tnt.idud de 
CuO hu sido snstiluicln po r Mgü. 

El grnnute pertenece, por lo tanto, al g rupo ele los 
fer·rosocnl clÍ reos. 

La fru cción O. 73 de la cunticlacl r e lativa de oxí<Teno 
e n exceso, en los peróxido~', cMresponele :í 2. 1(1% ele 
~erúxiclo ele fien·o, que d e he rtlStar,..o ele ?. l. 72%, can
tidad total encootmda ele e:-; te pe r!Íx ielo. En este 
2. t!) de 

{

F . ...... 1.53 
Fe203 hay 

o ...... .. 0.66 

Snmn. .. 2. 19 
como se ve por el ~ignientc cá lculo: 

(1) Por Ia.lta t111 ~lguno !IINnl'ntos. 
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Peso ntómlco. 
!¡'!erro 

contenido. Fll'rro. 

F~o~ 1(1(1 112 .. 2.19 1.53 
Ox!geuo 

contenido. 

Fe2Ü3 160 4 .. 2.19 0.61) 

Como todo e l Fe fné cuanteado al estaclo de Fe20 3 
.Y existe FeO en In muestm cuanteaclu, como lo indi~;ó 
J ,~ an:ilisi.s ~;ualiltt~i,vn, podemos supo ner que el pm 
CIGntu 0.1 8 obtem •• o comb exceso en el re~ultudo del 
cuantoo, sea OXÍ,!!éno no contenido en el mineml. Por 
lo canto, si restamos 0.18 de 0.66, canticlrul cleoxí<Yeno 
é~t3: últimn. conespondiente al exceso antel'ior eh~· pe
roxrdo de fierro, quedará 0.48, y el compuesto de fie· 
rro conten1ld.: 

Fe.................. . .. . . . 1.53 
o ....................... 04 

Suma . . . ...... : . .. 2.01 
y en pesos atómicos 

Fe 1.53+56= 0.02 
o 0.48+16 = 0.03 

0.02 : 0.03 :: 3 : 4.5 
ó nproximadamente la fúrmnla de este compuesto seni: 

FeaO, 
col'l'esponcliente á la magnetita. 

Restando de :31. i:2% del peróxido de fierro encon 
tr1tdo. 2.19% qno hubo en exceso, como se ve por lo 
unte nor, quedará 29·53, y por lo mismo los reRnltudos 
del c:nanteo del silicato s~ráu: 

S iO, . .................. . 
AIIOS . ................ . 
Fe,Os .... ... .......... . 
CuU .... .... ... . .... . . . 
MgO ... ... ...... . ... . . 

Fe30, ... . ............. . 

33.52% 
3.56 

29.53 
3104 

0.34 

97.9!) 
2.01 

100.00 
Calculnnclo con los resultados anlerior·os pum 100 

partes del si licato puro, tenclremos: 

97. D9 33.52 100 Si02= 34.21 % 
97. HD ;: . 56 100 A120 3 = 3. 68 
97. !)!) 2!). 53 lOO Ft>2Ü 3 = 30.13 
!)7.99 3 l. 04 1•)0 Ctto = 3L 68 
!H .!lU 0.34. lOO MgO = 0.35 

Snma... .. ... 100 .00 

Estos result~tclos <;on comptunbles con los indicados 
pnra los granates ferro- calcáreos. 

Por los re ultudo~ ele la unáli · i~, así como por los 
carnctet·es cle los rmnerales e!>tndtado ·, pnede clecin;e 
qne: 

E sta mnestm mineral est:i compue!,ta de : 
Granate ferrocn -calcároo: l(Ca,Mg)3 (Fe,A1)2 i3 0t!!] 

y Magnetita: (FesO,). 
Labomtorio Geológico N uciono.I-México, Marzo 

ele 1903. 

PROCEDIMIENTO 11ARA RECOGER METALES PRECIOSOS 
FLOTANTES EN LAS LAhlAS CUARZOSAS 

O TERROSAS. 

(P:Ltcnto concedldl\ en los EstAdos Unidos on Noviembre. 1&12.) 

La invención consi~<te e~encialmente, en recoger lns 
pnrtículas uurífoms fl otantes, on lns lnma · inclicadus; 

pns:tnclo primeramente :i trnvl:S de tnle lamas nnn. pnl
pn fibrosa, sometiendo despuéH é;.ta, con el oro qne le 
qncclu ndherielo, á una presieín, p tll'll qniturlo el ugna 
y deto~pné · ohtenet· el oro, sea cnlcinnnclo lu muteriR ti· 
hro ·u ó traw\ndoln. de otro. maneru. como miÍ ttt!elante 
se indican\. 

Jú;ta mnterilt fihrosn puede ser de cunlqniern natum· 
le~a, con tnl de qne, mezclada con ngu11, formé nna 
pnlpa ele consistencia ttLI. q<Hl cuando las partículas 
aurífera~ flottmtes se pongan en contacto con ol lu se le 
adhieran H e encon'tnulo c¡ne toda el atoe de suhsto.ncinr; 
vegetnles como el ulgoclón, 6 uninmles como la lnnn, 
pneelon emplenrse con éxito; !'iendo ner.esario que la 
pulpa fihrusa tenga una con i.stencia tul, que conserve 
sn extructnrn compu.ctn. 

En lo. aplicnci6n del pr'oceclimientCI, puecle emplearse 
In m:lqnina del mismo in,·entor, descritn en la patente 
número 251, 71R, en la cnal &e encnentru nn tanque en 
qne se forma In pulpa fibro;.a mezclando el agua con 
la fibra vegetal ó unimul. La pulpa n¡.;Í forn11Hlll selle
va á una cnjn n,ezcladora y ele nllí ¡\ un cilinelro de alnm· 
hre. ~1 cilindo cuhierto con la materia fibrosa, c1a vuel
tas en un receptáct:lo en el que el oro e~:~tfi liotanclo; la 
pnlpu fibrosa recoje el or!l que ílob•, y pusu junto e n 
él á t!na hunclu sin fin, y en seguida á los prensadores, 
eiendo escardwla en un receptáculo receptor. La pulpa 
fibrosa puede ser clescnrgadtt clirecbunente en In peri
feria del cilindro 1le nlumhre directamente en la cuja 
mezcladora en que dicho cilin1lro efectútt sns revolu
e:íones, ó ele amhas manera~", ;.iendo lo esenciu l qne las 
filmts sean recojidas por el cilindro y retimdns ele é l 
con el oro que tengan nclberi<lo. U na vez qne la pulpa 
cst;í. bastante curgada de oro, e seca y se quemu, y si 
no contiene bastante oro para pagar la incineración, se 
coloca en otw tanque y so le hace servir nnu vez más 
pura que recoja más metnl. 

Por supuesto que se puede e111plent· cunlqnier otro 
mecanismo. 

E stoy seguro ele que hnsta hoy se ha usu•lo el carhón 
con ohjcto de ohlenet· e l oro, reduciendo el carhón á 
cenizus tan luego como se ha obtenido In precipitncion 
el e l oro; tam hién se ha acostnm nru<1o pu h·criZILr e l mi
ner·ul y satu rarlo con m:í.-; solnción <le salitre, etc., des
pués se agrega carbón ó nitro como comhnstihle, y 
cn lcina.n!lo y desecando el ruinern.l se obtiene la clesn l· 
f urizacieín del oro; bu bien do otros proced i 111 icntos por 
medio de los cuales lo.~ melnles pre1·iosos contenidos 
on el desperdicio ele lus ~ol uciones do los e¡.,lidJiecimien· 
Lns fotográficos se reco!?en, poro no son tnles procedi
mientos los qne yo reivindico: mi in\'ento sa refiere 
exclusivamente ni nso de una mnsa pulpo!.ll en la cual 
el oro que flota. es recojiclo y recohmclo de~pnés por 
incinorución ele Jt, pulpa, proceclímillnto qne solamen
te es aplicable al oro que flola. 

SC> t·1111hién que se ha in\·ent:ulo nn lll!:t.ulo pnm 
recojer meta laR precio,.;o,;, de l:ls soluciones de; ele per
dicio. e n cnyos métnclos nnn. cnja colocada dentro ele 
nn t.anq·uo mezclador, e\'itu. que lns pn.rtícnlas f'ólichts 
entren á la caja y sean clescargndas, cloj:índolos de~ccn
cler y <le.positnrse, ó ser precipitadas ni fondo del tan
que, clel cu·d clehen ser peri•ldicnmente recogid~ts. En 
mi procedimiento no empleo productos químicos ni 
(iltros en el tanque mézclu.dor y en lu¡iur do detener el 
cnorzo ó lus tierms estériles , ó e l minora! mis mo en el 
btnc¡ne pnl'l\ extt:nerlas después. yo recojo el ow qno 
flobt. valiéndome de lo. pulpa. 1:1 <'llal con el oro qne 
contiene, e · retim,la para ~~~ · su bsecuentes opemcio
ll O'i. 

Ar.Fn~:no K .JONF. . 




