334

y no contienen materins extranas, la luz es, sin Ia me-
nor accidn, sobre ellos; pero sien la masa de aquellos
cuerpos se difunden trazas pada mds de eiertas sustan-
cias, ealiticadas de activas, al puato adquieren la con-
dicién de ser excitables por la accion de los rayos
laminosos; los absorben, y llevados 4 la oscuridad
brillan darante algin tiempo y parecen devolver la
luz qne los habia impresionado. Pero los ejemplos de
muyor valor respecto del poder de lo pequeiio, estin,
sin duda, en estas materins denominadas radioactivas,
y sohre todo en aquellas que encierran el radio y el po-
lonio. A la hora presente nadie ha aislado los metales
asi lsmados, nusque su existencia parece indudable;
s6lo se conocen algunos de sus compuestos salinos y,
sin embargo, con exignas proporciones de ellos van
realizados en poquisimo tiempo tantos, tan maravillo-
sos experimentos, que es cosa asombrosa ver de qué
fracciones de gramo de materia estdin emitiendo ener-
gia, sin perder de peso y sin que In intensidad de
aquélla experimente el mds leve decrecimiento.
Inducen 4 pensar los casos citados, muestra de otros
muches de andloga indole, que pudiera elegirse, si la
ciencia actual tiene por cardeter ocuparse de prefe-
rencia en el estudio de estas prodigiosns aceiones de lo
pequefio, cuyo valor no se aprecia ya 4 la manera de
esfuerzo colectivo 6 trabajo acumulado conforme se
hacin antes, sino por su significacién individual, capuz
de modificar propiedades de cuerpos, formados direc-
tamente y emitir intensos efluvios de pura energia.

Jost RODRIGUEZ MOURELO.

Notas Mineras é Industriales.

ANALISIS Y CLASIFICACION DE UN GRANATE.
PROCEDENTE DEL MINERAL DE PIHUAMO, JALISCO.

POR EL ING. JUAN D, VILLARELLO.

Por el examen microscedpico pueden distinguirse en
esta muestra dos minerales: uno de color amarillo p4-
lido, lustre resinoso, opaco con dureza de 5.5 4 6,
agrio, de raspadura blanca; el otro es de color negro
de hierro, lustre metdlico, opaco, con dureza de 6, y
raspadura negra que se adhiere 4 la navaja.

L andlisis cualitativa completa de esta muestra, in-
dico la presencia de los signientes compuestos.

Sily, ALO,, Fe,O,, EeO, CaO y MgO.

Para la andlisis enantitativa se tomé un fragmento
que contenia en su mayor parte mineral amarillento,
y algo del negro, diseminado en el anterior.

El fragmento referido, flnamente pulverizado, se
fundié con cuatro partes de earbonato de potasa sods-
do, se traté en seguida por CIH y un poco de AzO,H,
y se obtuvo la completa disolucion de los minerales,
Se evapord la disolucién 4 sequedad, se humedecis
después el residuo den unas gotas de CIH, se evapord
de nuevo y se tratd, poriltimo, con CIH y H,0. Se
precipito asi Si0,, se lavd en el precipitado y se pesd
Si0),. Ladisolueion separada del anterior precipitado
se traté por ClAzH, y un exceso de AzH,, se filtré y
se lavo el precipitado, formado por ALO,, y Fe,U,; y
la disolueidn se tratd por C,0, (AzH,),H,0, se filtré
v lavé el nuevo precipitado, y se pesd CaQ) al estado de
CO,Ca. La disolucién separada del precipitado ante-
rior se traté por PhO,Na,H, se filtrd y lavi el precipi-
tado, y se pesd MgO al estado de Ph,0,.2Mg. El preci-

- pitado de ALO,, yu mencionado, se disolvié en CIH y
se traté por K,O, se filtrd, lavd y pesé el precipitado,
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formado por Fe,0,; y la disolucién restante se neutra

lizé por CIH, se traté por AzH,, y se filtrd, lavé y

pesé el precipitado constituido por AlO,. y
Kl resultado la anterior andlisis cuantitativa, fud el

signiente: )
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Tudo el fierro contenido en el fragmento analizado

se cuanted al estado del perdxido. (1)
Para determinar con los datos anteriores la férmula

racional del compuesto analizado, se puede proceder
de la signiente manera:

PPeso  Oxfgeno que Cantidad Oxfgeno que le

Oxido. atémico. contiene encontrada corresponde
Si 0, 60 £82 1::88.,59 ¢ 17.88
Al, 0, 10514 = 48 23 856 1 167 l

R , - 11.19¢
Fe, 0, | 160/ 5 4R as-8L.720r B.69 f
Ca0 56 : 16 :: 31.04 : 8.87 |

R 9,00
Mg0 40.4 :16 :: - 0.34 : 0.13

Como en este caso la cantidad de oxigeno corres
pondiente 4 los protéxidos es easi igual 4 la de los pe-
réxidos, v los perdxidos mencionados tienen triple
cantidad de oxigeno que los protdxidos, si tomamos
por unidad para determinar la relacién de ogigeno en
el presente caso, la tercera parte del contenido en los
protoxidos, 6 sea 3, tendremos:

Para R Para R Para Si
9--3 11.19+3 17.88+-3
4 3 3.73 A
y se puede adwitir la siguiente relacién
Lo O S

no teniendo en cuenta la fracciin 0.73 correspondiente
4 los perdxidos, porque la cantidad relativa de oxige-
no para los perdxidos tiene que ser miltiplo de 3,y 3.73
estd mucho mds cerca de 3 que de 6. Ademsds,en el frag-
mento cuanteado existia una pequenia parte del mine-
ral negro ferruginoso como dije antes, y por lo mismo
existe en los resultados anteriores un exceso de perdxi-
do de fierro, que no debe formar parte de la composi-
cion del silicato, cuya férmula trata de determinarse.

En vista de lo anterior, la férmula del silicato serd:

3RO -+ R0, +8Si0;
R; R,Si,0,,

férmula correspondiente 4 los granates, y que en el
presente caso puede escribirse asi:

[Ca,Mg', [Fe,Al]Si,0,,
por la cual, y en vista de los resultados del cuanteo an-
terior, se ve que una pequefia cantidad dél Fe,O, ha
sido snstituida por ALO,, y una pequefa cantidad de
CaO ha sido sustituida por MgO.

El granate pertenece, por lo tanto, al grupo de los
ferrosocaledreos.

La fraceién 0.73 de la contidad relativa de oxigeno
en exceso, en los peréxidos, corresponde 4 2,109 de
perdxido de fierro, que debe restarse de 21.72%, can-
tidad total encontrada de este perdxido. En este
2.19 de

G sea

F.. oo Ak
[“(’203 hﬂy =
Fg kel 0.66

Suma ..2.19
como se ve por el siguiente cdlculo:

(1) Por falta de algunos elementos,
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Fierro
Peso atémico. econtenido. Fierro.
Fe.0, 160 AP 8 b et N

Oxigeno

) contenido.
Fe,0, 160 g AR T e BN ARG

Como todo el Fe fué cuanteado al estado de Fe, 0,
y existe I'¢O en la muestra cnanteada, como lo indico
In andlisis cualitativa, podemos saponer que el por
ciento 0.18 obtenido como exceso en el resultado del
cuanteo, sea oxigéno no contenido en el mineral. Por
lo canto, si restamos 0.18 de 0.66, cantidad de oxigeno
ésta 1iltima, correspondiente al exceso anterior de pe-
réxido de fierro, quedard 0,48, y el compuesto. de fie-
rro contendri:

) A g 1.53
@ Mg, e e bl ST e 048
Suma....... L e R |

¥ en pesos atémicos
Fe 1.53-+56=0.02
0 0.48+16=0.03
0.02:0.03 ::3 : 4.5
6 aproximadamente la formula de este compuesto ser:
FESO!
correspondiente 4 la magnetita. )
Restando de 31.72% del perdxido de ficrro encon
trado 2,19% que hubo en exceso, como se ve por lo
anterior, quedard 2953, y por lo mismo los resultados
del enanteo del silicato serdn:

STOL TSR s bt ivhnss o . 88.52%
.@I,O, e s e 3.56
}‘egOs...oo-.....oa.-.- . 29.53
Catlans e sidlss emlhosrasaass ok0d
MO ol s el s Sy, 0.24
97.99
-0 0 1 e S ; 2.01
100.00 '

Calculando con los resultados anteriores para 100
partes del silieato puro, tendremos:

97.99 : 38259312100 ; +8i0,= 34.219%

97,99 b s 2e100-3 - ALO,= 3.63

97.99 18968 ¢ 100 2 FesO,= 30.13

r 9799 BRI 100 2 Ca= 31 68

87.09 : 84l 100 2 MaO= 0.35
By, s v 100500

Estos resultados son comparables con los indicados
para los granates ferro-calcdreos.

Por los resultados de la anilisis, asi como por los
caracteres de los minerales estndiados, pnede decirse

ql]e:

Esta muestra mineral estd compuesta de:

Granate ferroca-caledreo: [(Ca, Mg), (Fe, Al), Si; Oys)
y Magnetita: (Fe,O,).

Laboratorio Geolégico Nacional—México, Marzo
de 1903.

PROCEDIMIENTO PARA RECOGER METALES PRECI0SO0S
FLOTANTES EN LAS LAMAS CUARZOSAS
0 TERROSAS.
(Patente concedida en Iu_s. ;:Stll_(‘l-l:i_r.‘!:ld(m en Noviembre, 1882)

La invencién consiste esencialmente, en recoger las
particulas auriferas flotantes, en las lamas indieadas;
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pasando primeramente 4 través de tales lamas una pal-
pa fibrosa, sometiendo después ésta, con el oroque le
queda adherido, 4 una presidn, para quitirle el agua
y después obtener el oro, sea calcinando la materia fi-
hrosa ¢ tratindola de otra manera, como mds adelante
se indicard,

Ksta materia fibrosa puede ser de cuslgniera natura-
leza, con tal de que, mezclada con aguan, forme una
pulpa de consistencia tal, que cnando las particulas
auriferas flotantes se pongan en contacto con ella se le
adhieran He encontrado que toda clase de substancins
vegetales como el algoddn, 6 animales como 4 lana,
pueden emplearse con éxito; siendo necesario que la
pulpa fibrosa tenga una consistencia tal, que conserve
st extructura compacta.

En la aplicacién del procedimiento, pnede emplearse
Ia miquina del mismo inventor, descrita en la patente
nimero 251,718, en la cual se encuentry un tanque en
que se forma la pulpa fibrosa mezclando el agua con
la fibra vegetal 6 animal. La pulpa asi formada se lle-
va 4 una eajn niezeladora y de alli 4 un cilindro de alam-
hre. Kl cilindo cubierto con la materia fibrosa, da vuoel-
tas en un receptdcclo en el que el oro estd flotando; la
pulpa fibrosa recoje el oro queflota, y pasa junto ¢ n
él 4 una banda sin fin, y en seguida 4 los prensadores,
eiendo escardada en un receptiaculo receptor. La pulpa
fibrosa puede ser descargada directamente en la peri-
feria del cilindro de alumbre directamente en la. caja
mezcladora en gue dicho cilindro efectiia -sus revolu-
ciones, ¢ de ambas maneras, siendo lo esencial que las
fibrus sean recojidas por el cilindro y retiradas de él
con el oro que tengan adherido. Una vez que la pulpa
estd bastante cargada de oro, se seca y se quema, y si
no contiene bastante oro para pagar la incineracion, se
coloca en otro tanque y se le hace servir una vez mis
para que recoja mds metal.

Por supuesto que se puede emplear cualquier otro
mecanismo.

Estoy seguro de que hasta hoy se ha usado el carhdn
con objeto de obtener el oro, reduciendo el carbin 4
cenizas tan luego como se ha obtenido la precipitacion
del oro; también se ha acostumnrado pulverizar el mi-
neral y saturarlo con méds solucién de salitre, ete., des-
puds se agrega carhén ¢ nitro como combustible, y
ealcinando y desecando el mineral se ohtiene la desul-
furizacién del oro; habiendo otros procedimientos por
medio de los cnales los metales preciosos contenidos
en el desperdicio de lus soluciones de los establecimien-
tos fotogrificos se recogen, peroe no son tules procedi-
mientos los que yo reivindico: mi invento se refiere
exclusivamente al uso de una masa pulposa en la cual
el oro que flota es recojido y recobrado después por
incineracién de la palpa, proeedimiento que solamen-
te es aplicable.al oro que flota. .

Sé también que se ha inventndo nn método para
recojer metales preciosos, de las soluciones de desper-
dicio, en enyos métodos una eaja colocada dentro de
un tanque mezclador, evita que las particnlas sélidis
entren 4 la caja y sean descargadns, dejindolos descen-
der y depositarse, ¢ ser precipitadas al fondo del tan-
que, del cual dehen ser periddicamente recogidas. En
mi procedimiento no empleo productos guimicos ni
filtros en el tanque mézclador y en lugar de detener el
cuarzo O las tierras estériles, ¢ el mineral mismo en el
tanque para extrperlas despuds, yo l‘ecnjn el oro que
flota, valiéndome de la pulpa, la cual con el oro que
contiene, es retirada para las subsecuentes operacio-
nes. C

Avrrepo [. JonEs.





