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tma buretu lu solución de oion.tro 1i lus 1los soluciones 
ele cobre hasta qne desaparezca la coloración en las 
tlos, anotando el nt'unero <le centímetros cú bicos de 
so lución de ciunuro qne sean necesnrios nnra decolorar 
cuela. una de las soluciones c'úpricns. El número ele 
c~nt1metros cúhicos empleados parn decolornr la !!olu 
CIÓn del sulfato de cobre mnltiplicaelo por 2r. y dividí· 
do entre E~l núme ro ele centímetros cúhicos necesarios 
pura rlecolnmr In solución del cobre puro, dará en 
pel-lo e l tanto po r ciento de cobre metá lico conteniclo 
en e l sulfato; y mn ltiplicanelo esta cunticlncl por 3.93 
se obtenelní el tanto por ciento de 1su lfnto de cobre 
puro contenido en el sulfato analizado (1). 

La descripción anterior da alguna idea acerca de In 
manera de ejecutar el Beneficio de Patio; y ahora me 
ocnp~ré, en In segunda parte de este escrito, de las 
reucmones químicas de las cuales depende este siste ma 
metalú t·gico. 

AGRICULTURA 
El AGUA EN SUS RELACIONES CON l A AGRICUlTURA. 

PlUM ERA PARTE. 

(CONTINUA). 

L as nieves pulvernlentas determinan remo linos y 
vontisqneros á la menot· corriente ele ni re que la!' le· 
vnnta.; pero cuando el viento sopla violentumente se 
tllzan los copos junuindose los noos contr~ lo>~ otros, 
que cubren los caminos, elepretlione y partes hondas, 

· nmontonándo!>e y cubriendo á lotl humbretl y auimu.-
les. · 

S i de la cúspide de las altas montníio.s se elesprencle 
um1. masa de nievE~ pm sns vertientes, al ,!!imr en su 
camino de~::cendrnt e vt> creciendo de volumen por las 
nuevas capas· de nieve que va ndquirienclo al pasar 
por e lla. El enortHe peso y fuerza qne clesntTolla ni 
pasar bajando, hace que arranque y precipite peiius
cos, destruya á rboletl y ar bnstos que encnentre }i su 
puso. 

La avalancha [nombre de la musa de nieve] es temida 
por las pohlacioneR cercanas á unu. rnontnñn cuya Ctltl· 
pide se cargue de nieve, porque elestruy~ los edificios 
y causa elesolación á las comarcas que tienen la rlcs
gmcin de sucum hir á su acción. 

El papel de la nieve en In naturaleza eR como el de 
la ll uviu, unas veces desempeñan henéticas acciones y 
otras desastrosos. 

E n Jos c limns fr íos la nieve no cleja ele contrariar 
los truhajos que hay qne ejecntat· en los campos, poro 
sí deja compem;aciones en e ll os de alta importancia, 
cna leR son los princi pnles elementos útiles á lns plun· 
tus. 

H umedece lige ra y uniformemente el terreno sin 
tleslavnrlo; impide el enfriamiento del mismo y no lo 
comprime. 

En algunos cnltivos la nevada produce beneficit>s 
notableR, qne se explican porqne prtlservnn <Í aquellos 
de los hiel os intensos, y lll miRmo· tiempo qne e mpa 
pan á In tierru ptlrfectumente cle hnmeclnel. 

Los efectos benéfi cos que produ ce la nieve, son ttm 

(1) Para este análisis del sulfato de cobr<> puPdo crnpiNtrS<' 
también el "procedimiento in~ustri11l para la dPt<'rrninacl6n 
cuantitativa del cobro, d <>l zinc y rl c otro~ m<'talc~. por lico r<'~ 
titulados," cuyo e~tudlo v df'~crlpcl<i n prPsoutc' á h\ Sociedad 
Antonio AlzA.to, e n sesión del 5 do Octubre de 1903.-Mamo· 
rlas, t. XX. 

importante!>, qne los lnhruelores dicen: " Aíio ele nie· 
ve , ni'! o de bienes." 

Cnnnrlo la tierm se encnentra recu bierta por una 
capa el~ nieve de al,!!ún espesor , esta desempeña el~s 
pu peles, obrnnclo como m unto protectm y aden~as 
conto panta lla qne se opone á :os efectos cle lu rncha
ción nnuturna ó á la emi ión del calor terrestre :l los 
espacios planetarios qne se encuentran m:ls frío::;. Ed· 
bL cup11 protege á las cosechas de invierno ele In inten
sidad clel fdo, ahsm bienclo en sn prov~cbo uno. parte 
de l cttiM obscurn de 1' tierra. 

Debajo ele la nieve In temperatura es más elevada 
qne por la parte superior, y nat uralmente p or esto 
favorece á las rníces de los árboles y á las pluntns que 
brotnn en el otoño, porque la extremada división de 
sus partículas y su porosidad clan origen :l qne guarden 
en sus intersticios ciorta cantidad de nire. Por otra 
parto, la mala conclucti biliclad ele la nieve se opone á 
que c 1 calo r sea transmiticlo á la atmótlfem. 

L tL fu sión lontt1 ele In nieve hace qne el agua q ue 
re~·.tlhL de sn liquefacción penetre y ht~meelezca pm· 
fundnm ente la tierrn, en tan mejores condiciones que 
lo batín una lluvia fuerte y prolongndn. Ln nieve es· 
ponjn las tienns, preparando su mullido, y cnusu des
trucuicSn ele los. in ·ectos, animaletl noci rus y plantas 
duñosns. 

Lntl nieves de las altas montañas son loro: clepósitoa 
nntnrules de los cuaJe~ se alimentan las corrientes ele 
ngua ele todo género, llSÍ es q•ie poclemos decir q ue 
con la prolongaclu estnncin de l ~s nieves, sen en mon
tniias ó on el suelo, los manantiales duran muchos 
meses y á la vez que garantizan nna humedad prima 
vernl. 

Los efectos desastrosos ele la nieve en la vegetación, 
son clebidas al aumento ele volumen del agnn a l solicli· 
ficarse en el interior de los vasos de la plnntu, ocasio 
no.ndo por consecnenci1t ele~<gnrrucluratl en el vegetal. 

Proelucen también graneles crecientes en los ríos y 
otrns de estas c.lesastrosas inund11ciones. E sto sncecle 
ca1o.nclo en vez ele func.lirse la nieve poco á poco y 
gmdnnlmente snfre nn fu erte y repentino oo.lor, qu'e 
provoco una fundición rápida. y c.la orígen á tonantes 
ele agua que se precipitan por los valles y cafladas, 
deslavando cuantas tierrns la bmdns encuentren á. su 
pasn· 

Vergllí.Y.-Si después ele nna helada muy intenYa 
r¡ne haya durado muchos clías cae nna llovizna, ésta 
se conge la ar tocar la tierra, recubriéndola con un 
hnrniz muy fino y heln.clo que lleva el nom ln·e de ver
g!át~. La teoría tle la formuci6u de este hiclrometeot o 
es que: si ele ·pnés que ha caído la helada, la tempem· 
turo. del aire se &naviza súbitamente, el uelo, qne 
conserva toelavía su f do muy inten o, inferior ni ceru 
termomét rico, hace que la lluvia fina qne moja la 
tienn sufra sn cambio fítlico, pasando del estado líqui
clo al sóliclo, y como se extiende un poco In snper6cie 
ele! sue lo de l lugar y se mantiene en igualdad cle frío, 
cln pllr resultado que se forma el barniz de hielo sobro 
la tiena. 

H e aquí en pocas palnbrns e l estudio de los diferen · 
tes bid ro meteoros qne guardan algnnu relación con la 
ugriculturn, qne clan con ventaja sus buenos efectos 
destruyenelo á étltOtl aquel las acciones malas que tam
bién provocan. 

De nna tnunera muy suscintn be tratado los puntos 
que hemos desarrollado, únicamente puedo tlecir que 
bo re>~nmido aquellos hechos más comunes do la me
teorologín, sin ocuparme ele otros qne por ser ele poca 
importancia en nnestro etltndio que vamoR siguiendo, 
sería ta mltié n difícil clesrrull-arl os en nlliL te,i~:~ como lA. 
pre!!ente, p ne!>to que de esto se oc•1pan lus gmndeA 
tratados de f ísica agrícola. 
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Ahora no~ ocnparemos de las acciones que tiene el 
agua sobre las plantas, para lo cual comenzaremos 
con la 

N.IWESIDAD DEL AGUA PARA LAS PLANTA . 
Todc1 ¡.er viviente tiene inclispensublemento necesi

dad el~ agua para que pueda elesarrollurse y vivir. 
por lo qne In planta siendo uno ele estos séres osturá 
sujeta á las leyes que rigen 1Í todos. 

Todo ve¡!{etul pam crecer y sufl'i r su elevación ele 
desanollo, necesita OXÍJ!cno , hidnSQ:eno, carbono , 
:ízoe .Y otru:;¡ m u ter ias miner•lles q ne la utntó,fem y el 
suelo so encargan de l>llll1i1JÜ,tmrle. Las meliaciones 
t:.oltu·os llevan tulllhién e l cnntingonte ele trahnjo lumi· 
noso nece¡.;ario ptu·o. poner en acción los di versos ma
tel'Íales. Qnedarían sin ele:-tino todas lus ~;uhstu r:cius 
que hu hiere en uhunelanciu. en el suelo, ¡.;iempre que no 
~>O encontrnre como primer elemento el ugua, qnc es 
ncce:-.nria pnm la preparación de lu tierra, par·a la in
tmeltH:ción en el organismo ve!!etal y paru e l tmns
porto ele Jos principios elahol'ados en las hojas, 1Í los 
órganos cle::.tinudos á darles la furmn. detinitivll.. 

Una llnvia pro ·entadu op0rtunamente y ¡.;ierulo mo
deradu, clnní. 1Í. las plnntns el ognu. nece:mriu. pal'll sn 
completo clesu rmllo. Si al contmrio, "e tiene una llu
via fuerte .Y tenrpestuo!:l:l, lo qne se tendrá en lm; plan
tas scni púrclicla. 

Si las plantas han terminado Stl madurez y ,\'1\ se 
encnenlrun en e:-.tuclo de poclen,;e cosechar, unu lluvia 
prolon~uclu puede clehmnintll' lu putrcf:n:cicSn de In 
vegeta('ÍÓn en pie, y si ha sido s~gacln, por lo menos 
impide que se seque. i In. lluvia e .e cuando l.!s mieses 
ebtán clomnelo, perj udiCJ.~. á la ruudurez clt:l gruno, si 
ene con insi:-tcncin.. 

Los nudos efe.ct,,s de In. acción prolon~aelu ele la llu
via so bro los de111ás fruto¡;, son también ltabtunte da 
fio¡.;os, porque retnumn Ht tnnclure:r., los hacen dernn
oiudo jugosos y ele dificil consenaciún. 

Oou tin uará 

RECREATIVO 
ENERGIAS DE LO PEQUERO. 

Acostnmlll'lulo" á la aclmiración ele tantos pmgrel-los 
ele todo lionje, reulizados 6 clescuhiertos en poco tie m
po por el ingenio humano; clel-l lmnhrados con ins ma
rav illas in.tustrinles y lo~ prodigios científicos qne, 
formando hermosa serie, consti tuyen este capitnl de 
nclelanto que á cuela momento anmentn. oll valor y 
aquilata ~liS cmdidndefl, apena!: paramos mientes en 
incln~ar c?mo se llega á tanto, ni menos inquirimos, 
In muyona ele las vece!<, la parte qno en tules urunrle
zns pndo haher tenido lo peqneño, de continne~ desde · 
íiuclo untes por insignificunte, eles provisto ele toda in· 
fi nenciu po~<itivu en aquellos hechos y en aquello!-: 
progre::.os á los cnules son atribuidos los presentes 
ndelant.nmientos. Y es que cnesb cierto esfuerzo re· 
conocet· por Cllllsus ele tantos granelezus, cosas en upn· 
ri E>ncia insignificantes, y se ha menebter )'1\ hustunte 
reflexivo estudio pum ver, por eJemplo, cúmo cier~s 
rocus, de natmnleza c:l liza, representan ol trJLhnjo 
ncnnll llaclo ele muchas generuciones ele séres viv,ts. 
confor111e de huenas á primerns no se entirnrle ele qné 
manem y por cuules ncecunismos los O'é rmenes o r·o-,í· 
nicof' pnoden, en sn desarrollo evolnti;o, ll e~u.r ~í 1;;:0. 
dncir las tenibles cat:h;trnfes de las enfé rmedudes 
infecciosas. Mas, llltn sin apelar á complicnrlns muni· 
festacione¡.; ele la vicia, la materi:l mineral, dicha inor · 
gánica, oft·ece singu lares ejemplos del poder do lo 

pequeilo y ele los nsom brosos efectos eJe us energías, y 
en algunos de ello!< quiero fijarme, con intento de htlcer· 
notur cómo de esto re;,nltno magnífico.; provechos. 

Pureu10s la atención e n el metal ele más uso. el que 
mayores u.r;licaciones bu recibido, es el hierro. Cosa 
bien extruorclinuria es verlo puro; ~;ólo u.lgún bólido 
lo contiene y es entonces C<LtÜ bltlnco, en extremo 
oxiclnhle, y tan a~rio qne se pnlvei'Íza con los gol pos 
tlclnturt.illo, y ni se e xtiende en l~ímioas, ni menos es 
convertí hle en fino.<; u.lam bres; ele sns tnia{!rales se s:1 · 
cnn muchos hierros: fnneliciooes bluucus y gri,.;es y 
hierros llamados elulces, son los principu.les, y con 
uqné llns pro<.lúcense v:uiu<lísiniOti IICOt'os, y los h11Y e n 
gran núntero. No busquéis en lo gmntle lu ra:r.óo ele 
tautu di versirlt1d, que se hulla en las pec¡ueñísimns can
tielades ele carbón qne al hierro se le ai1aclen ó se le 
qnitlm, y ele e:-tas insigni6cttntes p1·oporciones <lo
penele qne unas \•eces sirva pum barer puentes ó cons
truir locomotom~, y otl'liS veces pnm f;tbricar cuerdas 
ele piano; en nruhos casos es íncombn tihle y se altertl. 
lentnmente ; mas puede hullarse en extremado gmclo 
de divi,.,ión, y entonces nrcle con llumaal más le.ve cho
que; es el hierro nombrudo pimft\rico exento ele car
hooo y cnsi puro, hierro al cabo reelucic..lo á peqneñí· 
simu~ purte~, diminuta<; porciones, que pot· sel'lo go
zan ele uclividades y energías que en otros estados 
jam:ís tiene el miJL!JO metal. 

Conóconse ahora muchas clases de nceros, tan tlnros 
unos que myan bin dificultad el vidrio y sirven pam 
cort.udu; el:ísticos otros, algunos dotados de extmor
dinaria resistencia al chuqne; los hny 1lúctiles on ex
tremo, apropia1los pa.ra el temple, succptibles de la. 
minado, casi puede dedrse que la indnstria. vroclúce
los ele tal manem, que cael" uno se distingue ele los 
demás pm· aquella cualiclacl qne lo hace apto para la 
nplicnción á que es destinado. Todos estos aceros pro
vienen ele c¡ne el hierro. primem matena clel acero, 
cont icne leves proporciones de otros metales, como 
son: el mangane,;o, el cromo, el niquel,el vanadio, el 
titanio y el tnngstenio ó bolfmmio; á este metal deben 
la honclud rle su temple las aotigmt!: a11nas <huuasqni
nas, cuyo hierro procedía ele minera:es que en cauti· 
dades insignificantes lo con.tienen. 

V uhlría In pena citar cómo po~..¡uísinuL agua pnoele 
determin,u· la forma cristalina y el color ele las ~nles; 
ele q uó suerLe non insigni ti cante cantidad de plomo 
hlllllCllbL lu mal eubiliclud el el estai1o y c11mbiu su e!:ltn:tn · 
ru.y lu necesiclud ele uí1adir arsé nico al mismo plomo, 
cnundo ,..e uplicn á la fabricación ele pertligones. 

Otro caso notuhilísimo del poder de lo pequeño, 
ofréccnlo algunos metn.les, el platino y el níquel en 
pnrticullu·, y de ello ya se ntiiiza la mayor industria 
química del acido snlfúi'Íco. Sería vano intentar co01· 
ltinaciooes 6 cli~ociaciones por medio de grandes ma
sas ele plntino laminado 6 forjado, compacto, unido y 
tul como en el comercio lo vemos;pel'O si empleamos e l 
musgo e) e¡.;ponju ele plntinn, ó lo ohtt!nernos en el ex
truorclior.rio gmdo ele di vioión en que resultu. calent.a.n
clo e l amianto irupregnnclo de clornw plntínico rli
snelto en agua, eotonce~ tóenuse activísima tmstancia, 
capuz do unir. con ,;ólo su eont:wto, d anhidriclo.sul
fuwso .Y e lox í~eno del ai r~, cem~;tituyendo el anhíd rido 
sulfúrico .Y en 1-óll presencia. f ó rmuse la esencia ele pifia 
umericanu, couthinánclose con e l alcohol el ácido bu · 
tí rico. · 

Quiz1í tienen mils valor y Aon ele seguro más siogh
lares Rqnello fenóntenos, no expliclldos aún, pne,tos á 
lu. etrden del dín, y que parecen rayanns de lo mit-terio
so y ~;oh re na tu mi. Es cosa q ne ast 1111 bm sohre manera 
la propiedad de algunos cuerpo-s· como los ~ulfurot! 
de b~rio, estroncio, calcio y zino: ~uando eshin puros 




