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MINERIA .. 

MANUAL DEL MINERO. 

CAP11'ULO V. 

(cmnJNUA.) 

Color: nearnzco 6 gri:; de plomo !la urgir·,J<.::t tiene 
nn nspecto mebilico brillnnte antes de exponer·lo :í In 
luz]: 

Hayado <le limo.: e l mismo color y el mil'Jmo brillo. 
ll;strnctum: I:!Uuve y dúctil. 
Dureza: 2 á 2. 5. 
l'eso específico: 7. á 7.4:. 
La nrgiro¡;n contiene 87 por ciento ele pllün, el res 

toes <le azufre. Está !!!'Ociada en genernl con los snl­
fn , o~ de plomo, ele cobre, de lir rro, de zinc, ele nnti ­
ruonio, de arsénico, etc. y á los minerales de níqnel y 
ele cobalto. 

Calentáodoln con carhonnto de sosa, In nrgirosa !lo. 
nn glóbulo metálico. Se reconoce en solución fLcidn 
po r I(Js métodos onlionrios. Su uspecto recuerda el 
do cier-tos minerales de (:ohre y do plomo, pero se le 
distingue al soplete y gracias á sn nwleubilidael. 

Se funde á la te m poratura. ele las fin mas onlinn.rias. 
14-.-CERARGIRlTA, clont?'O de plata l horn si l ver]. 

Mineral snave, que 1:!6 encuentm en forma de ma.~ns 
compactas, ó en cristales. Ln Uet·argiritn es casi opa­
ca, transparente en los bonles; tiene el nspecto de la 
cera. 

Frnctura conchoidal. 
Color: blanco verdoso, gris perln, mot·ono, verde 

Hncio, etc; expuestn á In luz, paso. del moreno al rojo 
p1írnura, etc. · 

R•Lyado de limn: gri~:~ y brillante. 
Dureza: de 1 á l.:l. 
Peso especílicO' 5. 55. 
Se pue(le cortar como In cern; lns secciones son bri­

llantes. 
La cerargirito. contiene cerca de 85 por ciento ele 

plnt1L, cnnndo eH purn· Insolnble en los ácidos. 
Se fnnde en la flnma de nna bujía. Cnlentándoln, da 

fÁcilmente nn botón de plnl.il. Un fragmento de este 
tuineral mojndo y frotndo sobre una placu de fierro dn 
un depósito rle pinta. Se encuentra(:\ mPnudo con el 
carbonato de plomo] en las partes superiores de filo­
nes. E l hromuro y el io!luro de plato. ncorupufian al. 
annna veces uf clornro. Si se coloca una bíminu de ce­
;aruirita en non hoja de zinc, é:;ta se ennegrece rápi­
du;ente y el clor·uro de plutn es reducido al estado 
metÁlico en la superficie qne está en contacto con el 
zinc. Este mineral entro en grao parte on la compo· 
tlición de los minerales llnmados pacos y colorados en 
la América del Sm·. 

15.-Ptata roja [ ruhy silvc r]. Masas amorfas , gm­
n u losas, ó cristales prism:íticos. 

Brillo: adamantino y ligeramente met:ílico. 

Color: algunas veces negro, negro rojizo ú cochini-
lla brillante. 

Ruytulo de lima: rojo curme"'í pálido. 
Durezo.: 2 á 2,5. 
Peso específico: 5,4: }Í. 5,6. 
Contiene cerca de 60 por ciento ele plata; e l ¡·esto 

es de arsénico, etc. Acnm paña á la ca.lcitn., galena, etc. 
L:t piiLta rojn ohscnm es un snlfm·o de plata y de 

antimonio r pÍrau·girÍto~Jj la pfatJL roj:L CfRl'U COntiene 
ar~énico en lugar de antimonio Lpwnstita]. 

16.- Lo'! minemles de plata se encuentmo en filones 
ntmvesando las rocns gnmíticas ó gneisicas, los es­
qnistos, los micusqnistos, las culcáreas , etc.; y ucom­
pai1an en geneml á los minerales de lie!·ro, ele cobre, 
de zinc, 1le plomo, etc. (La galena es srempre argen· 
tífera.]. 

En las ricas minas de Leadville [Colorado], la platn . 
se encuentra. en un yacimiento de carbonato de plomo 
comprendiendo una fo rmación de caliza azul dehajo, 
y un pórfido blnnco encima. 

El famoso filón de Comf'tock, eo la Nevada., qne se 
compone do cnarzo ftenienuo afJUÍ y allá, calcita y ro · 
cns dctlcompuestntl], sulfuros metálicos, plata al estallo 
de nrgentitu., pinta nu.tiva., oro, etc. , el'Jtá comprendillo 
entre una sienita encima y exquisitos metamórficos 
abnjo. 

Eo México, los yacimientos argentíferos se encuen­
tran en In calcárea, ó entre los esquistos y los pórticlo~, 
ó atravesando las formacione~ ígnen!S y metamórficn:;. 
En Cbile el cloruro de plata y la pinta nativa se en· 
cuentran en capas estmtiticadas encima de rocas gra­
níticas; lns capas más ricas parecen pertenecer al te­
meno cretáceo. 

En el Perú se encuentran yncimientos a¡·geotíferos 
cu hriendo p6rbdos ó incrustados en las calcáreas. 

~n el Colorado y otros de fu América, s~ en<'nen­
tmn yacimientos de cloruro de plata en las calct\rens, 
en los nsperones, etc. 

En In América. del Sur, los filone!l de plata se en­
cneotmn incrustados en las nnrlesitns, traquitas y rio­
litus, etc.; las vetas argentífems que llenan las hendi­
tluras son mny numerosas. 

Lns minas de plata. del <Barl'ier Range» se encuen­
tmn en las rocas metamórficas, principalmente en los 
micasquistos. Los yacimientos próximos á la supetfi · 
cíe, contienen carbonato <le plomo y de cobre, cloruro 
de pinta, etc.; los qne e~lán á mavor profundidad, 
contieneu sulfuros, etc. Se encuentra algunas l'ecos 
mnnganeso. 

17.-En estos últimos años. el valor de la plata ha 
hajado mncho, lo que hu. darlo por resultado que varias 
minas dejan set· explotndns principalmente aquellas 
qne contienen veo as !le gtdena. r sulfuro p lomo]; cual­
qniem qne haya sido su pa!;ado, estas minas, á me­
nos qne In plata no anmente de precio, deben ser 
consideradas como demasiauo pobres en pinta, para 
que su explotación sea provechosn. Pero esto no dehe 
~et· nna razón pam qne el minero no pongtL su nten­
cil)n en los filones de plata, cnalquiem que ellos sean. 
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Cada vez qne encr1entre un fil ón :1 flor de tierra, quo 
purezca indicat· que hay !>nlfnro:; en la pmfundidud. 
no so clebe fiar por las upariencias; e· preciso que ha· 
gn en;;nyur pot· nn experto los ejemplar<'S ele lns rocas, 
pues pnede !'llceder que estas mcnA, contru lo qne se 
creía, den hi 'os ele plata y ano ele oro. :\-1ucbas miu ·ts 
al Oeste de la América que producen pinta y oro, sun 
hoy exp lotadas por el oro, más que la plata y oro. 

18.-Como ya dij imos, el minero clebe siempre pon· 
sar en el cloruro ele plnbL y en el carbonato de plomo 
f n~·gentífero ),' q ne se encuentran en lllliChos t.li~tritos 
mme ros;cn<la vm: que se pncch Ae debe proceder :1 un 
examen atento, y aun á ensayes, de los ejemp lares qne 
no es- &an fácil conocer. 

Si se piensa qne los ejemplares pnros clc olornro de 
plata, que se encuentran algunas en la~:~ masas metnlí­
ferns de la N u e va Gales del Sur, del Chile, etc., con· 
tienen 75 por ciento de metal, se comprender:í f:h:il­
mento el valor de un yacimiento. El c•trbonato de 
plomo [at·gentífero]. igualmente, que M tiene ahsolu· 
tnmente e l aspecto de un mineml cle valor, contiene á 
menudo una gran ca nticlud de metal precioso. 

BI MUTO. 
19.-EI bismuto se encuentra sobre todo al estado 

nativo, y tnmhién en combinación con el azufre, el 
oxí~eno, el teiUI·o, el ácido carbónico, etc. Dn. una 
una mancha amarilla con la fo:-mn. oxidante del so­
plete. 

El óxido, el sulfuro, e l Ul'seniuro, combinados al­
gnnns veces con e l cobre, el plomo, etc., tienen colo­
res, durezas y pesos Pspecíficos distintos. La BISMU­
TINA, sulftt1'0 de bi.ymuto [bismutA gla11z], contiene 81 
por ciento ele bismuto metálico, es en geoeml de color 
gris de plomo. 

Dnreza: 2; peso específico: 6,4 á 6,5. Calentado en 
un tnho cermdo, cle,;prencle el azufro que ~nblinlll. en 
las partes frís ele! tubo. Sobre el cnrhóo, con la fl tLma 
reducto m, decrepita y da una ma.ncha amnrilla de his­
mnto metálico. ~1 óxido y el ca1·bonato de hisr~111to 
[genernlmente nmaril losos, algunas vece::. grÍI:;, blanco 
verdoso, etc.], se encuentran á mennclo en la superti· 
cíe de los filones de bismuto. En el País do Gules, lo 
mismo que t~n otras partes, la bismntina se encuentra 
algunas veces en los minerales audferos. 

CROMO. 
30.- EI óxido se encuentra sobro todo con ol fierro, 

aJ estado de FIERRO CRO)fADO. 
l 'olor: moreno negruzco. 
Bdllo: ligemmente metálico . 
Dureza: 5,5. 
P eso específico: 4,5. 
Tratado al soplete, con bórax, el tieno cromado, ele 

un botón verde. 
El CROl\IATO DE PI..OMO es raro. La snpedicio de los 

minerales de fierro cromado presenta nl~nnus veces 
manchas de color verde esmeralclu. EL oc¡u; D~; l'LO· · 
MO es cle un color verde- amai'Í liento. 

JJ;J fierro ct·omaclu se encuentm sohre todo en loF< 
terrenos formados ele serpentina. L os compueRt.o clel 
cromo están á menudo asociados á los minernles de 
níqne l y cobalto. 

COBALTO. 

2J .- L os compuestos dEl cobalto, co.lentntlos al so­
plete sohre cnrbón, dan pajitas meMiic!LS de co lor 
hlnnqnizco, qne son atraídas por e l imán. El cobalto 
metálico humedecido con ácido nítrico sohre unn hoja 
u e papel da una solución roja, q ne uoitla con ácido 
clorhídl'ico do. al secarse una mancbn verde. Tmtado 
por el bórax, sea con la flama reductora., sea con In 
oxidante, Ut\ no botón cle color azul obscuro. Ant.es 

clel ensaye, lo:> compuestos <lehen C]llOmatse, pa.t·a qui­
tarles las materia· vohítiles. 

(i;s~rALTIKA (tin 1n!tite cnbolt). Ur.i-.~lizncitín: crist.a-
tnles tetmédricos, cú hicos, doclecaed neos, etc. 

Fmcturn: desigual, ~nmnlosn. 
<Jolor: hlu.nco ele er;tuJ101 gris. 
Rayas de lima: gris negrnzco. 
Dnrezn: 5,3. 
Peso específico: 5,4: fÍ 7,2, . 
Composición: cohnlto y tu·sémco. 
Al soplete, In eHmo.ltina da con el bómx y l~s otr~s 

cuerpos fundidos, perlas azul os. DIL con e l hculo n r-
trico una solución ele color rojo clrl\ el: . . 

23.-ÜXIDO TERRO o. (IZ'art!ty O~('l r/e.) Ordtnarm-
monto en mn¡;us nmodas. 

Color: aznl ohscnro. 
Dut·ezo.: 1 á 1,5. 
P"'so espec:tico: 2,2 á 2,6. 
Composición: óxido do colmlto y mu.n~aneso. 
24.-ERITRINA, flor de C(Jbalto (cobnlt bloom) . 
Brillo de la perla. . • 
Color: rojo carmesí; al~unas veces gns o ve:·doso. 
Rn.yas de limn: colo r más p:í.lido, color alhucema. 
Dureza: 2,5. 
Peso específico: 2,9. 
Composición por óxiclo: óxido ele cobalto, 37 ,6; e l 

resto, arsénico, Ó){Ígeno y agua. , 
Cnnodo se calientn, la erit.rin•L clesprendo nn o lor ele 

arsénico. Tratncla al soplete con cuerpe'S fnndentes ~e 
parece :í los nrir.entles de cobulto-

25.-En la Gran Bretaña., el mineral de coluLlto s~ 
encuentra en las cavidades del calcáreo cat·booífero.~ 
En Noruega y en otros países se encuentra en las_ ro­
cas gneisicas y primitivas nntL variedad de eHmaltma. 
En Alenmnia los yncimicntos ele cobnlto estfin en l ~s 
calcáreas. encima ele los esqnistos de cohre. L o<; nn­
t::uencin. de nír¡nel y cle cobalto F~e encuentran con fre­
cnentr'ln juntos en los tilone:-:. 

Conlimcm'(L, 

-- ~-

METALURGIA. 

ESTUDIO QUIMICO DEl PROCEDIMIENTO h\ETAlURGICO 
CONOCIDO CON LOS NO llORES DE 

AMAUiAMACION ~\EXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO. 
Por el In(. de Minas 

JUAN D. VILI..l\H.ELL.O, J\tl. s. A. 

PijRDIDA DE PLATA Y T,EY DE LOS RESIDUOS. 

Ln pérclicla ne pinta en este beneficio, así corno la 
ley de los residuos, vnríu mucho, tanto con la oatnru · 
leza del mineml, como con la ho.bilidncl del azoguero. 
Los metales rebeltleR producen natumlmente mucha. 
menos plata. que los minerales dóciles, y los conocí· 
mientos clol metalurgiJStn iofluyun notablemente en e l 
resultado Je la operación. Por otra po.rte, con los mis· 
mos mioeroles y el mismo azoguero, no se obtienen 
siempre los mismos resultaclos, pues, corno elije en 
otro lugar. son muchas las causas r¡ne tienen influencia 
en el beneficio, y los accidentes ele éste ni se presen­
tan siempre ni son de ignnl mugnitucl; por lo tanlo, lo. 
pért!icln de plata es muy variable, y en términos gene· 
ru les puede estimarse en 5, 10 ó12 por ciento de la 
plata contenida, siempre que sea dócil el rnineml ar­
gentífew, y el beneficio haya siJo conducido por nzo­
~nero inteligente y práctico. 

Como e l costo de este beneficio f'S o.pi'Clximaclamento · 




