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HONROSA MENCION DE UN ~\EXICANO. 

En nuestro m1mero 24, hicimos referencia ni tro. 
hnjo dol tnn nw(losto cnnnto inteligente Sr. Ingeniero 
Mendiz:ihal, y hoy tenemos el gusto do puhl~cnr l(.lS 
(•onceplol\ <'llnteuidos sohre esn ohl'll., en el 1~ 11fletw 
r!f tlu• A 111eriean .Natematical ociety ele N ue vn York. 

'L'AIIT.\S DE JIIULTII'LTCAR, FOLDfADA, 1'0R EL )NCJF:NLF.RO 

D. JOAQUÍN DE MENDlZÁTIAT, TAMBORRJ:I.. 

«Algunos años hace qne el n.ntor ele esta ohm, pn
hlicó nnns tablas de logaritmos de 8 cifras, ele los lll't 
n1eros, hnstn 12v,OOO. y circnnstnucia curiosa, otrns 
tuhlm; bemPjuutes fueron puhlicudo.'i por e l Gobierno 
francés e l n1ismo niio; siendo nmhus ohms las prime 
nu.; qne se han publicado completas. El Sr. Tamborrel 
ha llevado á cabo nhom nn poo.;itivo nclelnnto respecto 
ele lns Tahlns <le multiplicación de Crolle. Ha dispues
to en nnn fornm mnnnnl, los productos do todos los 
números desde 1 hustfl 10,000, por nl'tmeros del 1 ni 
100 y para economizar espacio en la imprcbi<Ín, esl.a 
di..;po~icit)n obedece á un nuevo p lan. 

~n la parte inferi(1r de cada p;í~ina estÁn los nt'tme· 
ros, desde l htl:::.ta D!l. A la derecbn, en nueve colnm 
nu..;, efln,.:btn los prodnetos de dicho::~ nt'tm uros por !l 
IHÍ rueros de tres eifl'as :í la izquierda, tnmhién en !l 
columnas, las cifras qno deben ser suhstituídas por los 
millares, etc., cuando otro dígito se coloca frente ul 
ntímero do tres cifras. Por ejem plo, e l producto 
63 X 137 se encuentm inmecliatamente á In. derecha y 
os 8 .üR1; el producto de 63 X 5,137 so ohtiene tomando 
de la línea conespondiente de lo. izquiercln el número 
323 , qne va :í ocupar ellngar del 8 en el producto nn· 
terior, qnedan<lo, por lo tanto, e l r esu ltado de 323,631. 
Cuando tiene qne ugregarse nna unidntl m:ís á los mi· 
llareb, las tres últimas cifmr, d e l producto á la dere
chn, est:ln impresas con tipo nds pequeño y tienen una 
rn.ya encima. De tal mnnem, qnc es fáci l obtener el pro· 
dncto de nn número <le 4 cifrns por otro de 3 <Í de 4 
cifrn'l, con sólo una adición. La óbra contiene vados 
ejem plos pnrn. indicar c<S rno se obtienen mnltipli<'ncio
nes m:í.s grandes y divisiones pnru cantidades de 3 
cifms. 

l~stns tuhlas ocnpnn 100- 10= 90 p:íginas; en cada 
una do lns cuules, In parto impresa ocupa nn e<;pucío 
do 10! por 1)~ pulgadas, en cinco p:íginas adicionales 
do las mismas dimensiones, y tlispuestas de una mn· 
nera semejante, constun los cnacll'lldos de todos los 
nítmeros hn~ta 10,000 y los cnhos hasta l,QOO. Por lo 
qne toca á reclnccióro en e l espacio y facilidad pnm e l 
mnneio, hnhieru. Ri(lo difícil obtener mejm·cs resnltll
<los. 1:-;in omhargo, quiz:í. huhiem sido mejor, MIO á 
riesgo do tener p:ípinns un poco nHis !?l'::tndes, el se 
pnrar m:í.s lns línens pam evitar e l esfnet·zo que hay 
c¡ne hncct· pam seguir las filns con los dedos. · 

Las tn.hlas vienen ucompniiadns <le una fe de erm
tns, qne contiene 16 rectificaciones, las qno cln.mmon
te so comprende, son pummente tipogr:ificas y es do 
espemrse qne no hnyn más errores qne ébtos. 

El autor es ncreeclor á nuestro.r; felici tncionos pot· 
hnher llevntlo :i cnho unn tnren (Jlle <lehe haber sido 
extmordinnrhuucnte tediosa y sin ntmctivo, pero que 
scrn, ~<in duda, nltumonte estimada po r uqnollns pet·
sonus c¡uo tienen necesidad de efPcluat· grn.ndes cálcn· 
lo~. pnrn lo,.. cnnles lus tablas les ser:ín ele gmn uti
lidad.:. 

ERNEST \\'. BROWN. 

MINERIA. 

APU~TES SOBRE EL USO DEL AIRE COhlPRih\100 EN LAS MINAS 
Y RU 

A plicnción á la Perforación J\o1.ecánlca 
l'or <'1 1 ngN•h•ru clt• ~~~ nns. 

'J'gonono FLOHE~ M. S. A. 

( rnnrtuur) 

E!>tncliada<; yn. las m:íqninas qno sin·en para la com
prcsi<ín dolaire, describiré liQ."eramonte, por no a lar
gar mncho estos apuntes, nna pedoraclom y la ma.no
ru como ho visto usarla. 

La perforudm·n so compone del soporte y ele la m:l.
qninu .. 

El soporte que usan en In minu do «Díficnltad,:. es 
unn colnmna <le fierro de 1"'83 de n.ltnra; la hase est:l 
fol'!luula por un travesaño, también de fierro, firmo
mento unido á elln. en ángulo recto; y lleva dos fnor
teg tornillos de 0"'30 de largo por 0'"06 de diámetro 
pam fijarla sólidamente por compresióu. 

En In columnn. se monta por unas nbruzadcrns, In 
pieza llamada codo que lleva nna plataforma 6 laña 
formn,ln por un disco de fundición con un reborde in
completo en cloncle se uclapb1. el cuerpo de la perfnm
<lorn. Estn plataforma puede dar unn revolución com
pleta en el eje <lol codo, y se fija en unn posición do
terminada por medio de nn tornillo. El cuerpo cle In. 
perforadora está formado por un cilindro de !!!'Ilesas 
paredes, cnja de In. v:íl vuln cle clistribución fija por 
tornillos al cilintlro, nilvula y émoolo cuyo v~ístn.go 
llevu en su extremidad una piezn llamada clmcA, y 
por ültimo, In hnnena. Todas esta'! piezn.s forman tlll 
conjunto, y pue<le derlizarse á lo largo de dos vnrillns 
laterales do tlcet·o que se unen tí un hasti<lor; en la 
pnrte inferior <lel qne hay no phltilllo circular con su 
hm de hiselnclo y qne e ntra en el disco incompleto que 
mencioné ni descl'ibir la lai1a, de manern que, puede 
nrm·erse entonces el cuerpo de la pedorudom segítn 
el plano del disco tomnr.tlo las posiciones posibles . .1!;1 
cuerpo de la pcl'fomdom llem una tuerca que corres-
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ponde :í un tornillo de 42 milímetros ele diámetro· es
to tomillo tiene en s11 extremidad nna manija qne

1

sir
ve ptLt·a moverlo y hacer uvtl.nz,u· todo el conjunto del 
apnmto á qne se profnncliz11. el hniTeno. gn lu minn. 
La E"/)eranza en .Bl Oro, emplean como soporte en 
lngnr do lo anteriormente descrito, un tri pié qne llevn 
en cada mrilla 6 pie un adicional para mantenerlo 
inmóvil. 
~a pedorndora tiene tres movimientos: el de por

cumón ¡.¡nrn hace!· e l baneno tritnmn<lo la mea, el de 
ro~ución ó horneo, paro. hacer cilíndrico el barreno y 
evitar que se atore la barrena; y el de avance para al
canzar el fondo del barreno en el en rso de la opera
ción. ~n e l corte respectivo se puedo ver como fnncio· 
nn; e l atre y como se obtienen los dos primeros movi
mientos. 

La barrena es una varilla octagonn.l de 11cero cuya 
boca varía de forma según la dnrezn de 111 roca; si es 
hluncla , se le el u la forma de cincel; y "i es dura las 
formas de bonete 6 en cruz. · 

Para bucer un barren<• con perforadora, be viiSto 
proceder de la manera signiento: 

Se comienza por instalar la colnmnn apoyando sus 
extremidades soure zoquetes do madera, y se aprietan 
fuer-temente los tornillos que lleva en su base, hasta 
fijarla sóli<lamente; se monta el cndo, v luego la plata
forma que soporta la perforaclom. So pone la perfo
radora en la plo.taforma, y pot· último la barrena en 
en el chuck, se afirma In mangnem á un apéndice lla
mado niple, que est:.í. opuesto á la caja de distdhnción. 
La man(¡tte1·a es un tubo lle caucho u e que se usa para 
conducir e l aire del tubo lle fierro hasta la perforado
ra; tiene de 10 á J 5 metros de largo, y su superficie 
está protegida con lona enrollu.cla ni derreclm· y soste
nida por un ulamhre en espiml. Una vez fijo todo e l 
conjunto, y dada á la barrena In dirección convenien 
te, ISO aprietan hien los tomillos y se hace avanzar el 
cuerpo de la. perforadora moviendo la manija habtll 
que la boca ele la barrt>na toqu~ la roca, y cle~pné¡¡ de 
dar una vuelta más á In. manija de avance, !!O abre la 
llave para comenzar el barreno. Pnru. un barreno de 
dos meb·os f[IIO ví bncer, se usaron cuatro especies 
de barreno llamn,luiS de primera, segunda, tercera y 
enarta. 

Las de primera miden 60 centímetros de largo por 
62 milímetr·os de hocn. 

Las de segundn. mielen lm. 20 á lm. 50 centímetros 
de largo por 50 milímetros ele boca. 

LnA de tercera miden lm .80 centímetros ele ln.rgo 
por 47 :uilímetros ele boca. 

Las de cuat-ta miden ~m.40 centímetros de largo 
por 37 milímetros de boca. 

Los barreteros distinguen Jos bnnenos en tres cla
ses: ele agua, mrtlia agua y !le pnlvo. eiSto eiS, inclin,.l.· 
dob hacia abajo, ó pudiendo contenet· el nguu qne se 
pone en ellos; horizontales ó con poca inclinación, ~ue 
contienen poca agua, é inclinados hacia arriba, que no 
pueden contener ninguna. 

Para hucer un burreno se comienzn. con uno. barrena 
de primera atart1ndo la roca con lentitud, esto es, con 
muy poco aire, hasta mtLI'car perfectamente su con
torno á 30 ó 45 milímetros de profundidad, lo que so 
llama abrir cajita. Se da !lespnéiS todo el aire para se
guir nvnnztmdo, cniclando <la conservnrlo limpio del 
polvo 1le lu roca triturada con nn alarnhre. dnmnte la 
operación, ó con la cucharilla ni cumhiar las hanenafl; 
pueiS sin esta prccuución el polvo rnojnclo se upelmuza 
y la banena se atora ó se atasca, y para desutornrla 
se tiene que golpear In cuña. LoR barrenos de agna y 
media agua so limpian por sí solos; pnes el lodo semi
líquido qno se forma salia hacia afnem. Se lirupinn 

también los banenos con golpes de nire duelos con In 
mismu mnnguem. 

Cuando st~ aclvierie (por el oído Olhlcn1lo ·ya por la 
pnícticn) que la hnrrenn no tmhuja, ISO cierra ht llave 
del aire pum sus;pencler el movimiento. LtL barrena 
deja de operur por hab ~rse gastado clo sn filo (?natar-
8e) ó por no haber penetrarlo toda enteramente, y en 
ambos caso3 se cambia por otra nuevamente afilada 6 
m:í.s larga [de 2~_t, 3~1. ó 4:;¡.1 Ahiertos ya y limpios del 
mismo modo y á la profnncliclncl requet·idu iodos los 
barrenos que se h1L cref,lo conveniente hacer, en un lu
gnr determinado, se procede á cargarlos introducien
do en cada nno de ellos uno después de o'ro, los cat·
tuéhos de llinarnita, asentándolos hasta el fondo, y en 
contacto unos con otros, con un atacador d~ mndera 
llamarlo faenero. En el último se coloca ol cá P"lll. 
rompiendo In cubierta d<' cartucho y haciéndole un 
lnaar con uo estilete de muclera, en donde se intmcln
ce'"'y se aseaura clespnés al cartncho con dos ó tres 
vueltas deralambre que pende de él y que snle de el 
barreno; y finalmente. se atacan los barrenos con tie· 
na que se aprieta bien. Los cartuchos tienen de 10 á 
20 centímetros de lnrgo, y pesan de 55 á 100 gmmos 
ca(ll\ uno de ellos. El alttmbre del pápsul es doble, y so 
unen entre sí los barrenos, dejando libres dos hilos 
extremos pura ponerlos en comunicación con los alam
bres de los polos cie la oate,·ía. 

E!! esta máqnina mn.gneto- eléctricu que por el ní
pitlo movimiento 1le una b:u ra dentada, hace gimr un 
carrete entre las do¡, ramas de nn imán en herradura, 
y produce una corriente eléctl'ica que hace detonar 
laiS c~ipsulns y con ellos toda la carga. 

Como ol humo producido por la dinamita cansa n:í.u
sens y vériigiJs, se tiene cuidado al deAmontnr la!i per
foradoras, para hacer el diiSpam, de nbdr lns lluves 
del aire y dejar las mangueras hien resguardadas de 
In explosión. El aire entonces disipa los gases de la 
clinn.mitiL, no se pierde. tiempo y se procede á que lt1 
~.faena~ haga la limpia pam seguir el lmbajo. 

En el contratiro de cDijictdtad,~ qne tiene nna sec· 
ción de 41116U X2"'30 y dista unos 15"'" al O del1'ir0, se 
pcqan ~2 coheteiS disponiendo los barrenoiS en dos 
pares ele hileras extremas ele á cuatro fcle emparejel y 
dos hileras centrales de á tres más pt·ofundos que los 
anteriores [al cuele]. En las dos hileras centmles los 
barrenos convergen formando non cniía. A IIL Clwidttcl 
que deja esta Cllfía le llanmn fuque. l!;n el primer par 
de hilerac; extremas los barrenos convergen en ISeniiclo 
contrari0, y en el otro son verticales. A un banano 
de 2"'50 le ponen cuatro carga.Y, 6 seu cuatro cartuchos 
de dinamita de 20 centímetros de lurgo cada uno, qno 
ocupan In tercera parto. de su longitud total. Se co
mienza pegando los barrenes centrales para tumbar lB 
cnña y ntiojnr, y clespnés se pegan los ex iremos ele 
emrareje. El avance por t1·~nada es muy variable. 

En el cuele del crucero Snr en la mina de cEI Xo
tol, se hacen cuatr0 hilems de barrenos simétricos al 
eje vertical ele la frente y separado de él 80 centíme
tros los centrales, y 11113() los llltemles. Los barrenos 
centm!es tienen 1"'50 :í 2m• de profuncliclncl y los late
rales 1"' solamente. Se pegan también primero, los 
centrales y luego los latemles. 

En la mina La Esperanza. en el Oro, ví hacer ba
rrenos sobre Yeta, pam el tumhe del metal; pegan de 
6 á 9 simnltánenmente en la frente que van ISignienclo, 
tle nna profnncliclad de 111150, y la C!ll'ga es de t :í 1 
kilg. de dinamita. La veta es hlnncla: clilatu.n ele 25 á 
35 minntos en hacer un burrono. Se puga al perfol'is· 
ta .; l. 50, y á sn ayudunt(;l $0.75 de jornal. 

Pongo á continnación, pnra comparar los resultall0!11 

los gastos erogacloiS en e l cuele del contratiro de la 

• 
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.Dificultad en la semnnn 2:_¡. de Marzo de 1809, toma
dos de lor. libros de lu Administ.rnción; y el importe 
clel metro de cuele en el plan de l!.t Agua en In perto
nencin nrpresa de la Negociación de San Rafael qne 
tiene la misma sección qne el contrati ro, y que se coló 
¡\ mano, e~;tando nmbos en iguales condicione:;. 

En el plan de El Agua Jos gastos fueron corno ~;i-
guo: 

Destajero (contratista á $100 metro ... $ 100 00 
Consnmo de m untas .... , . . . . . . . . . . . 15 Oü 
.Extracción y limpia: 72 peoues á $0. 75.. 54 00 
A2'uce 600 hnrrenus á $7 millar.. . . . . . . 4 20 
Maquinista del mnlncate de aire compri· 
mido. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 0() 

Se coló en la semnna1m, cuyo importe 
torul es de . . ............... . ...... .• : 1 S 20 

Y en el contrnto de la .Dificultad. 
l>faa. 

PEIU'ORI TA.S. 

33 Perforistas á $3.00 .............. !S 
3:3 Ayudantes á 81.50 . .... .. . . .... . 
17 Peones á $0.75 ................ .. 

LllllPIA. 

7 Contratista á 81.25 . . . . . . . . . ... . 
~O Peones lÍ $0.69 ....... : ......... . 

.llA(~UINIS1'A Y EMPLEADOS. 

7 .1\(aquinista .................... . 
14: Mecánico ..... . ................ . 
14 Peones ...... . ..... . ........... . 

00 00 
49 50 
12 75 

8 75 
56 00 

15 00 
14 6() 
7 35 

Suma .................. $ ~63 04: 
ATIO. 

so~ kils. Dinamita á 96 cs. kil ....... S 
36 kil. Velas á 5CJ es, kil ........... . 

103 Fulminante!! (estopines).. . . . . ... 
ALUMBRADO Y LUBRICANTE, 

12 Litros ele aceite . . . . . . . . . . . .... 
6 Litros petróleo ... ..... . . 

CO llBUSTTRLE. 

15,000 kils. carbón á 820 ton ....... . 
BARHENAS. 

104 Barrenas (aguce) á 5 es . .... .. .. . 
Atizador ...................... . 

Suma ... . .......... $ 

Total gastos ........ $665 67. 

4 4 
18 00 
10 30 

3 ~-! 
1 56 

300 00 

5 20 
5 25 

3()2 63 

Se colaron en la semnna 2"'30, y r:;or tanto, el costo 
por metro do cuele es: 28fi.07. Comparado este costo 
con el anterior, r l3sulta non diferencia de 806.87; por 
lo que se ve qne sale costando más la perforación me
c:ínicu que el trabajo <Í. mano; pero la ventaja de la 
primera consiste esencialmente en la mpidez de la 
ejecución en cierta clase de obras: cuando se tmta. 
por ejemplo, de colar no tiro que debe cortar una ve
tu, de comunicaciones para ventilar, cruceros, etc. 

U ltimumcnte se han inventado perforadoras eléc
tricas con las qne se obtienen, según las descripciones, 
resnltados más económicos que en las que el motor ~:~s 
aire comprimi<lo ; pero como no las he visto trabajar 
(pues entiend0 que ann no se hnn introtluciclo en nues 
tro país) omito su descripción, que no seda sino unn 
copia de lo q u o he leído; y me limito. á poner en ox·· 
den lus notas qne he tomndo de lo que he visto, y los 
datos que be podido recoger de los opemrios en las 
mismas labore~> sobre el aire comprimido, tan exten
dido ya en nuestras minas. 

METALURGIA. 

EXTRACCION DEL MERCURIO EN HORNO ElECTRICO. 

(Trad. Dr . .Ncmorlo Andradr.) 

El n(unero de minerales ele clondo se extrae mercu
rio, es muy pequeño. El cinabrio ó sulfuro de mer
curio, es el único mineml de met·cul'io propiamente 
dicho; !>e encuentm en grandes cantiuades en la DCLtu
raleza y ha c;;itlo objeto de un tratamiento especial ptL· 
m extraer el metal. Este mineral contiene, con bns
tante frecuenéia mercurio metálico. 

Para extruet· el mercurio del cinabrio, se signen 
clos procedimientos distintos. Uno esbí fundado en 
qne á altas temperaturas, el oxígeno dol uire se com
bina con ol azufre poniendo en libertad el metal, se
g(m lo indica la fórmula siguiente: 

HgS+20= Hg+ 'O' 
El segnnclo reposa en la acción de In cal sobre el 

sulfuro ele mercurio, cuyo azufre se combina con el 
calcio, mientras qne el mercurio se pone en libertad 
t:eg(m la fórmula siguiente: 

4HgS+4.Ca0=3CaS+CaSO'+Hig . 

La cal pGede ser reemplazada por hierro; poro el 
procedimiento es más oneroso; la reacción es: 

HgS+ Fe= Ilg+ FeS. 

La oxidación del nzufre por el oxígeno del aireó la 
combinación del uznfre con el calcio ó el fierro, se ve
rifican á temperaturas superiores ul punto de ebulli
ción del mercurio (360), de manera que éste último 
se sepnm en vapore~ que l!eben ser condensados. 

El caldeo del cinabrio al contacto del aire, puede 
hacerse en hornos de cuba, de reverhero, etc. En tal 
caso, los vapores del mercmio salen mezclados con 
vapores sulfurosos. azoe, aire en exceso. y productos 
de la com bnstión como ácido c~rbónico, ácido de car
bono y de vapor de agua. Los condensadores deben 
tener nnu superficie bastante grande y deberán cons
truirse con materiales inatacables por el ácido sulfú
rico, quo se produce en grandes cantidades. El roer. 
Clil'ÍO condensado en las paredes del condensaclor no 
se puede recoger fácilmente y en totalidad. En efec
to. sohrc las pnredes de é l se forma una grnesa capa 
de (hollín, negro de mercnrio). Este "etunn" es una 
mezcla de mercurio finamente dividido, ele combina
ciones ele mercurio, negro de humo~, productos de la 
clestilución seca de los combustibles, mutorius bitumi
no!:>as de los minerales, y de otros elementos d~:~ los 
mio;mos. Eüa mezcla, qne be forza en abundancia, en
ciena htt!.ta el SO% de mercurio. La mayor parte del 
metal puede ser extmído por di~:tintos sit.lema de com
presión. Los residuo!. del cstunn:. se mezclan de los 
minerales 6 bien, se adicionan de cal y se calientan en 
retortas. 

Para el caldeo del cinabrio con la cal ó el fierro, se 
ntilizan tam hién retortas. E sta fll nnera de operar ti e 
u e sus ventajas y s us inconvenientes; los vapores de 
mercurio qne se producen, son mny concentrados y 
fácilmente !:!0 condensan. 

Aclomás, los hornos y los apamtos de condensación 
son mucho menos costoso:-~ ele in t<tnlarse qne los nece
sarios pura extru.er el metal pot· caldeo del cinabrio 
ni contacto clel aire. Estas son las ventujus; en cuanto 
á los inconvenientes, helos aquí: los minerales deben 
SOl' bien pulverizados; solo puede operarse wbre cor
tus cantidades á la vez, las retortas duran muy poco 




