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resolver este _<lifcil prohlernu; rinclienelo á sus tmbnjos 
todo homenaJe. oo puedo tle jur de clecir qne, bastn el 
presente, los medios do cletonninuc.:ióo qne ellos hon 
encontrado son ~:~cau rumente ioaeniosc.s ó interesantes 
pero ele t~n munei;; difícil y, lo '""que es twís gru,·e, de 
una certtdnmbre contestable: sns diugnósticos tienen 
tnuto do nelivinucicSn como ele uh¡,ervución científica. 
Al ?HfHJrur que el campo qnc ellos han eotrenhierto 
este hustuntc cx plonulo pum ser ncce~ihle paru toclo 
el_m undo, _creo qn& e l ingeniero que quiera aplicnr el 
',m?roscopw 1Í estudios pnícticos, elche conformarse 
umcnmente con pedirle qne le demuestre las formus y 
lus estructuras. 

Las figurus ele corro':>ión que se obtienen, dependen 
clel m.~do de ~~cer el utnque, pero tienen seguramente 
tambwo relucwn con In estrnctnra interior del metul, 
ele maoem que si He comparan varías mnestrns atacn
clus ele_la mi~;mu manera, se pnede ndmitir que las cli· 
f~rencms entre lus figuras obtenidas col'l'esponden á. 
lhferencias entre las estrnctnt·us mismas. Estas fignms 
no dan una imtígen fiel y di recta de I1L estl'llclum. mo
lecnlur; son unn. consecuencia indirecta ele ella, y no 
¡uulienclo estudiar la e~;tructu rn. molecular m i);mft. que 
e~; inaccesible pura nosotros, se tiene que estud iar HliS 

reflejos ó sn traztl m:is ó menos deformada en los CM

tes microscópicos. 
Es necesario no perder do vista estas restricciones. 

cmt.nclo se habla de la micw - estructut·u de no m o tul; 
es necesario no olvidar que lo que vemos, lo que eles. 
cribimos, es el resultado de nn tratamiento complexo. 
Los canicteres observnclos no tienen una significación 
absoluta; solumente tienen un valor comparativo y no 
pueden ser inttlrprehtclo~; sino por la experiencia. 

Se putlde, pot· lo tlen¡¡\>;, clecir otro tanto del proce· 
:limiento cuyo e m piE' o es universal descle buce mncho 
tiempo en lus ofi cinas y que consiste en juzgar ele un 
metal por su fractnrn. El aRpecto puede variar con la 
manera con que ~;e hnya hecho In fractnm de la mues
tra; no se pueele hacer ninguna cleducción a priori del 
examen aisluclo de una fmctnm. Sin embargo, un ope
rario experimonbmdo encuentra en ella no meelio de 
diagnóstico ~;eguro, con tal qne no snlga ele la .::ede de 
metales con qne la pd.ctica y In obsen·acióo lo ha he· 
cho familiar. El microscopio no es sino un medio ele 
estudio más dolicaclo, -¡:ero oo por eso menos empíri 
co. Dará indicaciones preciosas cuundo se ha.va com 
hinudo su empleo con In ohservucióo de las cJem:í¡; 
propiedades del metal y cuando se le aplique á series 
bien estudiaclus. Es preciso no ncoburdarse por la t:~ 

.liticultades ele interpretación con que se tropieztL y 
que aún eshin clit>tontes ele estur resueltas. 

No con unu ~-:o la mirada y en una experiencia se 
nprende á juzgar no ucero por su fructura; pero e¡;o 
no impide qne un contr u-mae~;tre ejercitado pueda dis
tinguir sin tre pidar matices apenas npreciablel:l. Al 
microscopio las forn1111> son mejm determioadus, pero 
su interpretación os 1mís dificnltol'a, sienclo qne la edn· 
cuciún empírica tiene que hacerse tmlo.vía por cual 
quiera que se dedique á este estuclio; cunn.lo se huya 
tenido líL paciencia ele b!lcet· eE~tu. edncución empírica, 
este sibtema de inve. tigncióo se hará tan sim ple y ge
neral como el otro. 

Continuará. 

AGRICULTURA 
CULTIVO DEL HULE· 

Procedimientos de coagutación del latea;. 

El l11tex ohteniclo, sea denihundo los á rholes, sea 
por cualquiera de los otws métoclo~o: quo hemos visto 
yn, no provee todo el cuoutcbonc q11e tiene en sn~o: peo 
sión, si no ~;e le somete á un proceclimicnto dudo ele 
congulución que varía con los puíses, y aun de unu á 
utm región en un mismo pnís. 

Pum fucilitut· nnestt o estucHo, reunimos en no cua
dro los diversos procedimientos emplendos, en grupos 
que á su vez pueden ¡;ubtliviclir~>e en suh ~ntpos, y 
ul frente de los cuules.coloco los paí~;os en que comun 
mente se emplean. 

f Cnlor seco ó uhu- r A~n}t,~e~~ S 

r Cnl~r arti· j mado .... · · · · l Úuletluniu. 

1 
cml. .... 1 

l Calor _húmedo ó J ~ méricu 
~ 1 cocctón ....... 1 Ct>ntrul. 

_:: i r Absorción del sne· J AnaoltL. 
~ 1 ro por el suelo. 1 ,... 

O: ! ·Absorción del sne-{ , C Congo y 

l alor na tu · i ro por el cuerpo Aogolu. 

ral. . . . .

1 

Evhaupom::c~~~ . . ~ { 

Cearo. y 
, bre 1mperficies Angola. l planas ....... . 

r Descremado des· i 
1 

pués del desdo-
blamiento con BnltítL. 
sn Yolumen de 

Por el descremado j D:~::~udo des- ~ 
pués del reposo; 1 
desdoblamiento B h' C 

1 

con 4 6 5 vols. i u Jl\ Y on-

Por selección. 

Por el calor. 

de agua, tro.sie- 1 go. 
2:0s, luvados y 

l y compresión ... l 

1 Selección quími- { p 1 1 ca por reucti vos ernum 1 u e 0 

1 • 1 y Marunabo. l m mera es ..... . 

1 
Selección química { Perú, Nicara

por reactivos ve- gua, Gnmbia 
getules. y Mnduguscar 

f Nutnml ó artificial r G b' S 
y ,ta. selecció_n n:~~ 1

111 ' M ~ l qmu11cn combt· l ,.... b"J; 0 

l nados. l zuro tque. 

Procedimiento de coagttlaci6n dellatew por el cal<Jr 
aeco, a1·tijicial 6 ahumado. 

Et:.te es el procedimiento empleado en Pará para. la 
ohtención del caucbo de ese nombre, el más ropntado, 
tanto por su coloración cuanto por su elat:~ticidad y 
resistencia. 
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Cnuollo el es<'nrrimieoto lechoso ba cesudo, ¡;e se
pumn la'i vn~ijus que contionf'ro el líquido, y se vucítm 
en otro r eci pitmte el o mayor capncidad. 

Si la dbtancia ú qne será llevado el jugo lechoso es 
muy l:u !!•l, es necesario aiíudirle nn 30% de amoniaco, 
que im¡)ido la coa_!!n lación qne pudiern prodncirse. 

Y a ele antemano el ohrero tiene prepamdo sn hol'llo 
{f•uueiro). el que !Lhneca en tierra eon 1111tl di.-posición 
porifornte con e l vértice hacia un ih:1, :í ti o de qn" el 
humo, que e:s dln~ente importnnte eu este vaso, sea 
m:ís espeso ri la stLiidn.. Ento11ce¡,¡ con l'fUIIIlH y hojus 
hace fuego en el horno, y cnu11do nquél tiene ~<nficiente 
fuerzu, u!'iacle los frntoH de tales pnlmera.- (Altnlea 
excelso, M aricaría Suxiferu ó Maxituilia na H.egia), {los 
llamados coyoles en nue:.tro puís), que ya con untici 
puciún huhiu reco~ido. 

Cuando ol 1lesprendimionto de humo ha ulcanztulo 
MI máximum, el cauchero, provi:-;to de una pnletn de 
111ndem con 110 mtm~o c.lo dos metros y la extt·eu•idnd 
~>eruejnodo nnu. e¡;p¡ltnln, Blltller,ge é:stn en ngua CHr!!IL
tla ele arcillu., en seguida en lu. vasija quo (.;Ontieoo 
el latex, y concluyo lledo,loltL sohre el humo. 

C uun,lo la li~erísirna cupa 1le cnucho formada, eshí. 
seca, Sl:l t•apite la opet·ucióo hastu fnt ruar :í. vece:; 100 
cupus sucesi vus. 

Corta despnés luteml ment.e e l hlock formado, y le 
sepam de la formn, entreg~indolo ul cou1ercio, después 
ele algunos días de ponerlo ni sol, pam su completn 
desocución, con el nombre de punes del Purá. 

Ciertamente es penosa In opemci1ín del uhumado; 
pow estt~ es la huse del método; sn.hido es que el ju~o 
contiene snhstuociu,.; fermentescihles, qne, de bo Het· 
contrarrestadas, ocasionut'Ínn I:L pél'l lidtL dal prodncto; 
ahora hieíi. por IIL comhustióo incompleta qne se pro
voca, prodúcese carlmoo, eminentemente antipútrido; 
y por otrn pnrte, lu. creosotu., producto de destilación 
de la muderu, aumentada quizás por la combustión de 
los coyoles, conocidu como e:; por el antisé ptico por 
excelencia, de las materias azoadas, viene á activar su 
acción. 

Oon tin ttará 

RECREATIVO 
RELOJES ESPA~OLES 

Sevilla y Barcelona se di~:;pntan la primnrÍ!i do l0s 
relojes en gspuííll, y nn cronista, entre vario~, Aranu 
clo Variiom, use~ura qne untes del terremoto qne de
tNioró lo ton·e ele lu. cutedml de evilln en 1568. exis
t ía en el se)!nnclo cnerpo un reloj, ..:el pt'Ímem de 
campana qne en Espaíía se pnso, usistienc.lo el día ele 
tnr estre~o el rey D. Enrique Uh. Cuprnnny, pot· otm 
parte, dtce que la toare d e la cutedml de Hurcelonn 
se concluyó en el de 1388, y en el de 13!13 se :mhi6 In 
gran ,campana funclhltL á expeusus del Concejo, qne !<O 

llamo 8_~1'./f de la8 ~wras. y _que por tanto presidió :i hL 
colocacwo del re loJ de Sevilla, pue:. q ne eh Lo ocurrió 
tres años de~pués [1396]. 

En el mismo r e inado se su pon o coostruído el pri 
n~er reloj ele l~l catedml de But·gos, y trn,; de éste 
v1ene el de Ucles, puesto qne se conserva un Cmwenio 
entre el Oouvento 'antiago dtJ Uclé.~ y el (/oncejo de la 
mi,qrna ?Jilla, sobre la hechura, sitio y ?'e)Htrñs de t tn 

1·dom de campana común ]Jam el diclw · Ooncejo y el 
Oon11ento, hecho y otorgado en 14~ 

Parece Ae r qne en tiern~o de los Reyes Calólicos 
también había relojes raros en Meclina. del Campo y 

Bennvente. Eu a l c.le la pi'Ímet·a poblnc itSn uún existan 
las dos fi~urus ele Lnlll'¡.t~atos y unos ctu ·neros que gol · 
pean · las campanas, y el ele lu. se~nnclu. dahu un toque 
de la Queda tao sonoro que se oín en toda la ve~n. 

b.l cclebórl'irno Papa-moscas ele la cntedral de Blll'
~os es tam hién ele on~en i)!nomclo- En uorL neta del 
Cabildo, de 1519, conbta que ..:Die~o de Castro, cunó
oigo ohrem, dijo qne el reloj se uclerezaha, y que ul
gnnos decían que ¡;o podrín fucer nM invención de 110 

tardon, que era un fraile r ezando en ¡,n 1 ibm y 1111 
mocbucbo con él, y enuncio hubiese ele dar e l relox le 
<liLbtL e l frai le no coscorrón con un palo, e snlítL nn 
r é tnlo qne decía ..:def'pierta é cuenta», e que e l mo
chucho despierta y se pone á contar. B así n1esmo otm 
invención e¡ no á cadn hom que houiet·e de dut· se r e 
presente un misterio ele In Pu.-ióo, cuela vez de otm 
nmnem. L os dichos señoret> dijeron que se hiciese e l 
Tur1lon». 

Per o no lle~ó á hacet·se, pues el mismo nutor qne 
tomó no tu de lo antedicho ( l), lo clesrribe llBÍ: ..:Cerca 
de lu htívccla 1le la nave mayor, á mnno izquierda, en
trando por la puerta Real, está la m:1quina ex terior 
del reloj q11e constu ele dos fignms hnrnnnas apnrcnte~;: 
la una es de mediano tumafio, se lltLma Jlartinillo, ast:í 
ocnl tn, uht'e non portezueln, se asoma, da los cuartos .Y 
vuelve !l enconarse; la otrn. es de tnmniio nntu1'111, e ·ttí. 
siem pre visible, tiene en la mano un papel <le mú.-ica, 
y á cnda horu. que suena ahre hl boca, y por esto ;;e le 
l lama Papa-moscas. Aotiguumente tenía cumpani· 
JI as." 

Por aqnellos tiempos no eran los re lojeros españoles 
con¡,¡i,lerados tnl corno <se merecían, sino como homhres 
1leclicudos á un oticio corriente y sin impot'tanci:L, lo 
cual no concnerdu con la irnportanoia que se cluhu :í 
sus prodnccionef', tanto que en Zamom j1516l se acor
dó que rnientrus no estuviese arreglado e l reloj por 

· Diego 1le R ohles, relojem de la pohlución, ..:no se pon
~a pena á los re~idores que lleguen tarde al Aynotu.
mieoto.» 

L os nrtífices ele la relojería se dedicaban a~imismo 
á hacer cermduras y cancluclos y otras obras ele cerm
jerín. En 154:1 mandóse lihrar un salario al relojero 
Atila no Pinzón, ..:y que se le pugne pm atlerez:lr el 
bnclajo del r eloj y uous visa~ras qne hizo para el co
rrector de la casa de la cindud. " Cuatro años de~<pt~és 
se mandó librar al relojero Tibal ¡wJintiJ 1•eale:J! por 
duH candutlos pam la alhóndi~n . 

A l llegar este punto observo quemo sal~o del asunto 
qne me hnhía pt·opuetlto escribir; de modo que, dejan-

. do :\ un lado cui'Ío!liclades históricas, consigntLré :í In 
ligem los no m hres y oh ras (le re lojeros o<;pafwlcs, 
a unque mi tutícnlo ¡;e asemeja á nmL página de diccio
nario hio~t'áfico. 

Cil·.u·é en primet· ln~a•· á fray José Cordero, le~o 
fmnciscaoo, natural ele Sevilla, autot· clel actual reloj 
de catec.lra l sevillana, obm alabada por esptliioles y 
extmniems: á Bartolomé Fero:índez, de Astorgn, qne 
sin haber t::alido nunc:1 <le esta población, y que sin 
o t ms maestros que sn aplicación é in ventivu., hizo 
(L 770) el re loj y figums nutom~iticas c¡ue tiene lu tone 
de IIL cateclrul, pidiendo por s n tmhujo ~6,000 reales, 
cantichld que el Cllhildo aumentó en 6,000 reules m~ís 
cuando lu vil) tan hien acnbatla; á Anclrés Ester, zam
~ozano, que construyó en 1 27 e l re loj do lu t rre 
..:nnev ll» ó inclinacln., y á Andt'és Antelo, fenolano 
constrnctor del r•eloj de torre de la basílica de S :mtiu
go de Compostela. 

Aunque no de narionalidad e pal'iolfl, no puedo dejar 
<le citar á Jnunelo Turriano, m.ás que relojero babilí-

Jlls tor!a. d!) la. ca.tcd ra.l, por D. Ma.nuol M:a.t·t(uez. 
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