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Para el nim, 2, superficie: 2.790; 2.90+4.£=0.604;
0.604 X 40=24.16 libras de presién media.

Para el nam. 8, superficie: 1'08; 1.08-+4.8=0.224;
0.224 X 30=6.72 libras de presion media.

Haciendo los cdleulos con estos datos, y los que
constan en la hoja titulada < Diagramas,» resulta,
que segin el mimero 1, lamdquina desarrolla una
potencia de 54.59 caballos (1) (de los que 50.92 son
debidos al vapor y 13.67 al vacio) y segiin el nim. 2
el aire desarrrolla un trabajo de 47.49 caballos y por
tanto, el efecto til de esta mdiquina es de 47.49-+
64.59=73.52%. El nimero 3 da una pérdida por fric-
cion de 5.93 caballos. Esta compresora suministra ai-
re i un malucate que estd en el Candn 355™. y que
sirve para hacer la extraccién de la cuenta, entre este
cafidn y el 400™

Compresora « Buckhardt & Weis» en la mina «San
Rafael.» Tiene esta mdquina dos cilindros de aire,
cuyas dimensiones mencionaré al determinar su capa
cidad. Estd movida por un motor eléctrico que trans-
mite su fuerza por medio de una banda, 4 un volante
colocado entre los dos cilindros. Fué traida de Ale-
mania recientemente, y se instalé en la mina 4 media-
dos de este afio. Suministra aire & un malacate que
hace el servicio de extraceién en el tiro interior lla-
mado <El Trompillo» (de 110™ de profundidad) y 4
dos pequenos malacates que hacen la extraccion entre
los caniones 265™* y 350™*

DATOS.
COMPRESORA,

Dos cilindros de 30 centimetros de diimetro por
una carrera de 45 centimetros.
Revoluciones por minuto: 110.

MOTOR ELECTRICO
Volts: 1,100,
Ampéres: 326:
Naturaleza de la corriente: trifdsica.
Rendimientos: 085.

DIAGRAMAS

Resortes mimeros 30 y 40.

Promedio de 8 determinaciones para la superficie:
2.7935; presion indicada: 2.kg.247; presion nominal:
2.kg. 797.

RESULTADOS

Trabajo transmitido por el motor eléctrico: 93,67
caballos (2) |

Trabajo desarrollado por el aire: 83.71 caballos.

Rendimiento: 89.36 por ciento.

Compresoras ** Rand” en las minas de San Rafael
y ‘£l Xotol.”

La compresora **Rand” de la mina de «San Rafael,»
consta de dos cilindros de vapor que mueven respec-
tivamente cada uno #4 otro de aire; tiene un volante
central y manezuelas 4 90°. La aspiracién y descarga
se hace por vélvulas. Actualmente estd parada; su tra-
baj lo desempefia la compresora anteriormente des-
erita, y entiendo que la van 4 cambiar de local, Esde
capacidad moderada, y cada cilindro de aire tiene 35
centimetros de diametro por 55 centimetros de carre-
ra. Los cilindros de vapor tienen distribucion de ca-
jon.

La del «Xotol» se compone de una mdquina de va-
por « Compound Corliss,» en la que los cilindros de
alta y baja presién mueven respectivamente d uno de

(1) English horse-power.
(2) Cheval-vapeur,
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aire. Trabaja 4 75 revoluciones por minuto, lleva el
aire 4 cerea de 4 atmdsferas de presion, v emplea el
vapor # mds de 5 atmdsferas. Los cilindros de wnire
tienen 45 centimetros de didmetro por 90 centimetros
de carrera; el cilindro de alta presién tiene un didme-
tro de 60 centimetros, y el de baja presién 95 centi-
metros. La absorcion y descarga del aire se hace por
vilvulas (5 de absorcion y 2 de descarga en cada ta-
pa). Esde gran capacidad, pues puede suministrar, al
nivel del mar, 37.62 metros ciibicos por minuto, que
se reducen por la altura & 29.62 metros clbicos. Pue-
de mover 20 perforadoras, y cuando la vi trabajar,
suministraba aire 4 tres malates interiores, y d 2 per
foradoras, con las que se seguia el cuele de Crucero
Sur en el tercer Canén para cortar la veta de <la
Luz.»

Compresora «Ingersoll-Sergeant> en la_mina «La
Fsperanza, en el mineral de <El Oro.» Enteramente
igual 4 su disposicién 4 la_que acabo de describir de
<El Xotol,» con la tinica diferencia que los_cilindros
de aire son del sistema «Ingersoll,» yu estudiado en la
mina «Dificultad.> Sus dimensiones son las siguien-
tes: motor « Corliss> cilindro de alta presion: 60 cen-
timetros; cilindro de baja presidn: 85 centimetros; ca-
rrera: 1 metro; cilindros de aire: 60 centimetros de
diimetro cada uno, revoluciones por minuto: 75 4 803
presion del aire: 50 4 60 libras; presién del vapor: 80
4 90 librns. Puede alimentar 4 20 perforadoras. En
esta mina no emplean la perforacién & mano y hacen
solamente uso de la perforacién mecdnica, para cuyo

servicio suministra aire esta mdquina,
(Conclwird).
—_—

METALURGIA.

ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE

AMALGAMACION MEXICANA ¢ BENEFICIO DE PATIO.

Por-el Ing. de Minas
JuaN D. VILLARELLO; M, S. A.

(Contimia.)

Los tltimos inconvenientes que sefiala el notable au-
tor de cuyas opiniones me estoy ocupando, son los
siguientes: <El procedimiento de los ensayes de resi-
duos, exige el uso de halanzas de extremada sensibili-
dad, mientras que para el ensaye de pella, bastan
balanzas menos finas; y por iltimo, los ensayes de
residuos, aun suponiéndolos bien lavados, dan una
aproximacién muy inferior 4 la de los ensayes de pe-
lla.» (1) El primero de estos incunvenientes no creo
deberlo tener en cuenta, puesto que el mayor gasto
en una balanza mds sensible quedari amplisimamente
compensado con los buenos resultados de los ensayes
de residnos, y con las muy qtiles .indicaciones econd-
micas e industriales de estos ltimos; pero si merece
especial estudio lo relativo 4 la aproximacién de estos
ensayes.

Dice el Sr. Contreras, que: «aun usando las balanzas
mis sen<ibles no es posible obtener una aproximacién
de més de + de marco de plata por montén de 30 quin-
tales, lo que representa la fraccion de 1124000 en la
masa ensayada,» y esuponiendo que los frutos que se
henefician tengan upna ley de 10 marcos por monton,
la aproximacion de } de marco representa la diferen-
cia de 23 por 100 sobre la cantidad de plata contenida.
Si la ley de los frutos fuera de 5 marcos, ¢sta misma
aproximacién conduce 4 la diferencia de un 5 por 100,

[1] M. M. Contreras, L. C., Tomo I, nfim. 48, pig. 6.
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y en los residuos que tienen una ley de un mar-o, esta
diferencia se eleva 4 un 25 por 100.» (1) La aproxi-
macién que puede obtenerse por los ensayes de resi-
duos es de 15.5 4 31 gramos de plata por tonelada, por
las signientes razones: Los ensayes docimidsticos se
ejecutan ¢n Guanajuato, por ejemplo, de la siguiente
manera que indica el Sr. V. Ferndndez: se mezclan
<16 gramos del polvo del mineral £ 20 6 30 de tequez.
quite [earhonato de sosa natural conteniendo ulgo de
sulfato, cloruro de sodio y carbonato de eal,]| con 20
de protoxido de plomo, ‘muy pobre en plata. Esta
mezela se introduce en un erisol de barro de unos
cuantos centimetros de didmetro y unos 16 de alto,
cubriéndola con una cucharada de <al comdn, Es muy
general que de cada ensaye se hagan i la vez dosope-
raclones y ann cuatro,» ete. (2) Suponiendo que se
hugan dos ensayes como queda dicho, Y que se pesen
Juntos los dos hotones e pluta obtenidos, la aproxi-
mucicn serd lu siguieote, apreciando en lu bulanza el
décimo de miligramo al cual edeben ser sensibless (3)
como dice el Sr. Ferndndez.
gr. ks. ks.

32 :0.0001 :: 1000 : 2 = 0.031

es decir, In aproximacion serd de 31 gramos por to-
neladn métrica si se hacen dos ensayes, y de 15.5 gra-
mos si e hacen cuatro ensayes. Ahora bien, dice el
misme Sr. Fermindez, que ciando los residuos <tienen
unicamente algunos centésimos de marco por montén
de 32 quintales [0.40 4 0.80, ] hay seguridad de no ti-
rar lu plata y se considera la torta rendida.» (4) Estos
datos, en sistema métrico-decimal, son los signientes:
60 & 120 gramos por tonelads, y por lo mismo, la
aproximacion de 15.5 4 31 gramos por tonelada que
dan los ensayes de residucs ejecutados comu dije an-
tes, es demasindo suficiente pura determinar con exac

titud el final del beneficio, y para apreciar ademss
pequetios adelantos en la amalgamacién de la plata
por el sistema de patio. En efecto, suponiendo el easo
mis desfavorable de los indicados por el Sr. Contre-
ras, ¢ sea el de los residuos con <una ley de un marco
por montén de 30 quintales,» es decir, 167 gramos de
plata por tonelada métrica, y supuesto que los ensa-
yes pueden apreciar 15.5 6 31 gramos por tonelada,
se podrd conocer por estos ensayes un adelanto en la
amalgamacion de 15.5 6 31 gramos de plata por tone-
lada, 6 sea del 9 al 18 por 100 de la ley supuesta para
los residuos; y si éstos provienen del  beneficio de un
mineral euya ley fué <5 marcos por montén de 30
quintales,»es decir, 883 gramos de plata por tonelada,
los 15.5 ¢ 31 gramos significan para este caso una
aproximacién de 1.86 6 3.72 por ciento. Si la ley pri-
mitiva del mineral hubiera sido <10 marcos por mon-
ton de 30 quintales, es decir, 1,666 gramos por tone-
lada, la aproximacion de los ensayes de residuos habrin
sido 0.92 6 1.87 por ciento, aproximaciones muy sufi

cientes para el ohjeto de estos ensayes, pues como diré
adelunte, la pérdida de plata por este procedimiento
metalirgico es superior al 4 por ciento de la ley en
plata del mineral.

Es cierto. como dice el Sr. Contreras, que por me-
dio de los ensayes de pella <se consigue hacer percep-
tibles progresos en la amalgamacion inferiores 4 4 por
ciento,» [1] pero estos resultados estin sujetos 4 error,
como he dicho antes, y por lo mismo, aunque en cier-

[t] M. M. Contreras, L. e., Tomo I, nfim. 48, pig. 6.
(2) V. Ferndndez. L. c., pdgs. 2 y 3.
(3) V. Fernéndez, L. c., pig. 3.—Para aFrncinr el peso de

botones de plata muy pequefios, véase Plattner’s, Teodor
Richter, pig. 35. Leipzig, 1865,

(4) V. Fernéndez, L. ¢., pigs. 15 y 16,

tas condiciones, son (tiles estos epsayes para conocer
pequenos adelantos en la amalgamacion, no son sufi-
cientes para determinar con exactitud el final del pro-
cedimiento, ni mucho menos para conocer el rendi-
miento comercial de una torta.

Resumieado la discusién anterior, puede decirse:
que de todos los procedimientos propuestos hasta aho-
ra para conocer el final de Beneficio de Patio, debe
preferirse el ensaye de residuos; y que para conocer
pequenos adeluntos en la amalgamacidn, es bastante
util el ensaye de pella, pero solamente cuundo no se
presenten accidentes en el beneficio.

Cunndo una torta se considera ya econémicamente
rendida, se somete 4 las siguientes operaciones:

Bavo.

Se llama bafio 4 la Gltima cantidad de azogue que se
agrega i una torta en beneficio, y cuyo objeto es ha-
cer mas flnids la amalgama de plata, y por lo mismo
ficil de separarse del lodo 6 lama en que estd coute -
nida.

L cantidad de azogue que se emplea como bano
varia segiin el estado de fluidez en que se encueuntre
la pella al rendirse una torta. Si la pella estd seca, se
agregan poco- mis 6 menos 3 4 4 kilos de mercurio
por cada kilo de plata amalgamada; y si estd fluida se
agregan sélo dos kilos, procarando, en todo easo, que
por una parte de plata haya seis de azogue en la
pella. (1)

Lavag.

Se llama lavar la torta i la operacidn que tiene por
objeto separar por medio del aguna las partes metili-
cas de la lama que las contiene en la torta.

Antes de lavar una torta hay que ablandarla, para
lo cual después de poner el bafio, se In agrega agua y
se repasu, Si el desecho e azogue estuviere en ahun-
dancia, se ngrega 4 la torta una poreidén de cal, ceniza
& thiosulfato de sosa, y se repasa después la torta so-
bre blando con objeto de reunir el desecho, y en se-
guida se precede i lavarla, ya sea en cajon ¢ bien en
tinas,

El cajin es un depdsito de dimensiones variables,
generalmente de 3 4 5 metros de largo, un poco me-
nos (le uncho y de 70 centimetros 4 1 metro de alto.
Este cajon se coloca de tal manera que la parte supe-
rior quede 4 nivel del patio, para que no haya necesi-
dad de levantar las lamas, sino que con el camdn se
transporten ficilmente desde el lugar en que se en-
cuentre la torta hasta el cajon. La parte inferior del
cajén debe quedar mds alta que el lugar por deben sa-
liv por el rio las lamas ya lavadas. En una de las
paredes del cajén hay un agujero con su tapa, y de
aqui signe un canal con muy poea pendiente y con el
fondo escamado, de tal suerte, que una seccién longi-
tudinal de este fondo tiene la figura de una sierra con
dientes en forma de tridngulos rectdngulos, euya base
en ¢l eateto mayor, que estd casi horizontal, y el des-
censo de la hipotenusa indica el sentido de la corriente
del agun en los referidos canales, La longitnd de este
canaleo es muy variahle, pero siempre tiene de tramo
en tramo, cada 5 ¢ 6 metros, unos depdsitos 6 peque-
fins pilas de canterin, que se llaman apuros. (2) Estas
canales conducen las lamas del lavado para unos tan-
ques da depdsito, y de lo tiltimo de éxtos sale la lama
para el rio. Estos tanques se dividen 4 veces con mu-
ros transversales, y las comunicacionas entre estas
divisiones se ponen en zig-zag para que la corriente
serpentee y se fucilite el depdsite der la parte mds pe-
sada de la lama.

(1) Viase l Gareés y Eguia. L. c., pdgs. 135-136,
(2) Los hay también de hierro, (crisales.)
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Para lavar en cajén se procede de la siguiente ma-
nera: Se pone azogue en los apuros y en las escamas
de lus canales, después se transporfa con el camén
clerta cantidud de lama de ln torta rendida y aguada
para el lavadero, se abre entonces la llave de la
cafieria que lleva agua al cajén y se repasa den-
tro de este, con peones, el lodo hasta que In lama esté
muy aguada; entonces se saca una tentadura de la la-
ma que estd en suspensiion, y si por ésta se ve que toda
la pella se asents yu, se abre el agujero del cajon y se
deja escurrir la lama por las canales y apuros, en don-
de se ponen wmuchachos que con los pies estdn lim-
piando las escamas de las canales y agitando la lama
en los apuros® sstas mismas operaciones se repiten
con nuevas porciones de lama, y se sicue cargando el
cajon hasta lavar toda la torta. Se deja en seguida co-
rrer el agua jue cortinia cayendo en el eajon hasta
que éste, las canales y los apuros quedan bien limpios
operacién que se llama enjuagar.

Por el lavado ya descrito se deposita en el fondo del
cajén la pella con hastantes granos gruesos de cuarzo
4 los cuales se les da el nombre de cabecilla; en los ca-
nales y en los apuros se encuentra mercurio con pella
de plata, y en los tanques en que termipan los canajes
se asientan los residuos gruesos de los cuales se ex-
traen despuds los polvillos, y alguna pella y azogue
que siempre los acompaiian,

En la actualidad. para el lavado de las tortas, se
emplean en muchas haciendas de beneficio las tinas
dobles y triples con agitadores de formas diversas y
movidos con mdquinas de vapor.

Las tinas son vasos circulares de mamposteria ¢
formados con duelas de sabino guarnecidas de gruesos
aros de fierro y tienen 24 metros de didimetto por 1}
de alto. En el centro de estas tinas gira un eje verti-
cal con dos piezas horizountales llamadas cruces, la lon-
gitad de las cuales es casi igual al didmetro de la tina
y lleva varios dientes, ramplones verticales, que en-
tran hacia abajo en la mencionada tina, pero sin tocar
el fondo, sino que su extremidad inferior se encuen-
tra 20 6 25 centimetros arriba. Las tinas comunican
entre si por agujeros circulares [1] de 12 15 centime-
tros de J;émetro abiertos por las paredes de las tinas
y situados 4 28 6 30 centimetros arviba del fondo, en-
contrdindose junto 4 estos agujeros otros pequefios para
sacar tentaduras. Por lo general, son tres las tinas que
comunican entre si, llamdndose cargadora 4 la que re-
cibe primero primero la lama y descargadora 4 la 1l-
tima, de la cual salen las lamas para el carcamo.

Para lavar una torts en estas tinas, se procede de la
~siguiente manera: Se llenan de agna las tinas, se po-
nen en movimiento los agitadores y se transportan, en
porciones de 40 kilos, 3 toneladas de lama de la torta
pura tina la cargadora. Este lodo al caer 4 la primera
tina atraviesa el agua y se encuentra con los ramplo-
nes de la eruces que lo dividen y lo ponen en suspen-
sién, permitiendo que 4 la media hora, préximamen-
te, se deposite en el fondo la amalgama de plata, y la
cabecilla, quedando siempre en suspensidn las parti
culas finas de cuarzo, carbonato de cal, y en general,
de la matriz que acompafie al mineral. Esta lama en
suspension pasa de la primera 4 lu segunda tina, en
cuyo fondo se deposita otra porciin de amalgama, y
de esta tina pasa el lodo 4 la llamada descargadora,
tina en la cual se asienta otra porcién de amalgama,
y de aqui, por dltimo, sale la luma para las canales.
Antes de abrir el agnjero de descarga de la dltima ti-
na, se saca una poca de lama de dsta y de la primera
tina, por los pequefios agujeros destinados 4 sacar

[1] A estos agujeros se les da el nombre de buitrones.
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tentaduras, y se hacen estas por separado; si las dos
tentaduras indican que el lavadero asenté ya casi la to-
talidad de la pella, puede hucerse la descarga de lus
tinas; pero si aparece deshecho de azogue en estas ten-
taduras, se suspedde la descarga otro poco de tiempo.
Después de descargar las tinas se cierra el agujero de
In 1iltima y se vuelven 4 cargar como dije antes, re-
pitiendo esta operacion hasta concluir el lavado de
toda la torta rendida,

En algunas haciendas de beneficio hay dos lavade
ros de tres tinas cada uno. La velocidud de rotacion
de los agitadores de Ias tinas cargadoras siempre es
mayor que la de los agitadores de las otras, que sélo
dan upa vuelta por minuto 0 tres en dos minutos.

La amalgama de plata disuelta en el mercurio, y
que se deposita en el fondo de! cajon ¢ de las tinas,
asi como en las cannles y en los apuros, estd muy re-
vuelta con pyritas y mucha cabecilla, y para limpiar
ln pella despuds de terminado el lavadero se procede
d la siguiente operacidon:

APURAR.

Esta operacion consiste en lo signiente: Se colocan
por partes la eabecilla'y la pella en unas vasijas de
madera de una sola pieza, llamada bateas apuradoras,
las cuales se ponen a flote en el agua de unos tanques,
En sezuida se comunican 4 lus bateas movimientos es-
peciales; de tal suerte, que pueda entrar y salir de
ellas el agua del mismo tanque, y por este movimien:
to del agua salen de lu bateas la cabecilla y pyritas
quedando sélo la pella. A esta operacion se somete la
cabecilla y pella snenda del fondo del cajon 6 de las
tinas, asi como la depositada en las canales y apuros,
y se reune despuds toda la pella que resulte del
apurar,

La pella ya depurada se transporta 4 la azogueria,
departamento destinado 4 guardar el mercurio, y alli
se coloca en un gran vaso de mamposteria 6 fierro, en
el cual se ha puesto de antemano uaa cantidad conoci-
da de azogue con objeto de que la amalguma de plata
se disuelva y queden flotando todos los cuerpos extra-
nos, como pedacitos de euarzo, clavos, trozos de he-
rradurras de los caballos, ete. Estos cuerpos ex-
trafios se qnitan limpiando con agua y pafios de
«jerga» la superticie del azogue, con lo cual se consi-
gue dejarla | erfectamente limpia.

[ Continudrd.)
AGRICULTURA

APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD A LA AGRICULTURA

PorR EMILIO GUARINT.

(CONCLUYE)

El laboreo eléetrico se emplea ya en varias grandes
haciendas de Austria, Alemania, [talia, ete. La super-
ficie labrada fluctia de 4 5.7 hectiveas por jornal de
diez horas. El agrénomo Brutschke ealeula el costo de
$7.00 oro por hectirea, comprendidositodos los gastos
de la explotacion.

Ademas de las ventajas econdmicas del laboreo elée-
trico, resultun de él surcos mds profundos, una remo-
¢ion mds honda del terrufio, y por consiguiente, una
superabundancia de produccién que M. Renaud supone
de 20 por 100 en el trigo, 35 por 100 en la cebada y
26 por 100 en las zanahorias, Sin embargo, no basta





