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No dehe pues extraf'iurse nuestro entnsiu!!mo, si somos 
ucleptos, nutumles clefensores, incondicionales de tun 
noble cuusa, á lu que con mucho u~rado yt\ vemos 
adepto ul respetable ~>eiiot· Mnnterolu. Por eso séunm; 
permitido expresal'le nquí, culurosa felicitación por la 
ulleza ele sna ideas y gmtitntl 8Ínceru. por lill JH otcc
ción pn.m el idioma. 

Por este milimo conducto enviamoli O'Ulitosos nuestro 
reco!loci.miento. po t· sus finas utencion~, ul sel'lur Agui
lnr Santillán, d1gno. p roho é ilnslt'llclo ~;ec retario per
petuo de lu Sociedad, quien con ~;u iguotn lnhot· sim 
boliza todu la ubnegu<;ión y lu valía de l venlu1lero 
apÓ!ilol do lu Cienciu. 

En Méx ico, no elitsí veclndu ~í los pl'Ofanos h1 entm
clu ~ los templos de I!L Ciencia. De uhí que huynmos 
tentdo uccelin ~~ In sesión solemne de la Sociedud Cieu 
tífic~ "Antonio Alzute," por la qne e levumos votos 
ftH'Vtenteli por !ill gmndeza, y leuleli hossunuli ¡mm su 
gloria. 

México, Octuhre 4 de 190-J:. 

MINERIA. 

APUNTES SOBRE EL USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN lAS MINAS 
y su , 

Aplicación á la Perforación Mecánica 
l'or el Ingenlllro de Minas. 

'l'&OOORO FLORES M. S. A. 

(0<>NTIN ÚA.) 

En lu signiento tu!Jia ~~~cómo di!iminuye esta ca
pacida<] paru. divel'~S a lturas. 

Altura 
en metros 

Q.OO O. O 1828.78 1~.0 
00:1.79 2.8 2133.58 20.7 
609.59 6.5 2;13 .37 23.0 
914.39 0.2 2743.17 25.0 

1219.19 ll.6 304.7.97 28.0 
1523.98 15.0 3300.00 30.0 

.A.s(, por eje!uplo, en la Compresora 1Ju1·ckltardt & 
Wee& en _la. uunn ele an R oJ'acl qne tiene dos cilin

Ul'OS de atre <.le 30 centímt>tros ele di~írnetro carla nno 
})or un~ cancm de i 5 centímetros, trahujanclo ~i 100 
revolucwneli por minuto, pam compl'irnit· uire á 5 at
mósferas tendría una capacirlud té01·ica ·ul nivel del 
mar de" r,x 1 X n= 3.14tXO.l51 X 45X llO X 2=:o6. 70m 
par~ cada ?ili~<!ro, que se reducen á 6. 15rn3 por los es~ 
psctos per]mhclllles etc., de modo que, la ca.pncirlad 
total de la compresora. es de 12.3U métt·os cúbicos· 
pero como tmbaia en un punto qne está pt·óximumeu: 
t~ á ~,400 metroli sobre e l nivel del mur, sn cupuciclad 
dtsnnnuye nn 23% y es de 9.48 metros cúhicoli sola
mente. · 

Puso á estudiur las cornpresorus que untes meocio· 
né, en el mismo orden en que las be enurnemrlo. 

.. Compresora T'll{lersoU en la rnina "Difioultad. "~ 
1tene esffi máqumn un solo ci l in<lm de ni re ~í. con ti· 
n.unción de .uno <!e.vapor¡ los Qlle están sepamclos entre 
SI un eapncw ¡¡ufietente pnm colocar entre ellos una 

, cruceta, en la que se insertan uos bie las, qna sirven 
para mover un par de voluntes de 2m44 de diámetro 
que están montados de cacla lado rlel ci lindro de vapm·: 
Los volanteli tienen por objeto equilibrar la máquina, 
ele manera que almacenen el exceso de fuerza del va· 
por en la primera parte de l~ Qarrera, y 111. d~vuelvan 

a l final de ella. La necesidad de elltos volantes se com
prende mejor, 11i se tienen en cneotn lo~ fenómenos 
que se presentan al funciontu· la máqnÍnll· 

Al comenzar In currel'íl del éwholo en e l cilindro ele 
aire, lu presión que se ejerce sobre ci l e~ i~nul á In at
UJOlifédctLj cnanrlo e l émbolo uvunzu, In pre!!16n V!L nu· 
111entando lentamente pt·lmcroj pero t·ápidumente llott
pu és, tle modo quo la resil,tenclu. en el cilindro de aire 
vnrítL desclo cero en e l principio de ltt cal'l'ern, hasta 
alcnnzo.¡· su m<iximnm cercu del finiLI de ella; mientru~:~ 
tanto lo. fuerza desunollada en el ci linclro de \'apor, 
cnnudo se emplea expantSión como O'ene rnl mente sucEJ.
de, signe preci !\mente un orden ¡';;verso; tendría en
tonces q u o ern plent!!e nnu ex pant~ión m ny corta con de
trimento de la economía del com hustíhlo, si no fner11. 
por lots volante~:; qne snlvan elilu diticnltutl. Sin em· 
burgo, ho podido nobtr, qne á. pesar de loR voluntes, 
existe nnn mnt·cudn. falta de t.Uuvidatl en los moví míen· 
tos do estu. compresora y es nHt.Y com(tn que ~e pare 
en el punto mnerto cnun<lo el aire del recipiente ex
cede á lu pre:;ión conveniente, teniendo entooce11 el 
lltnquinit'tn que sacarla de é l moviepdo los volunteH 
cou unu palanca. Pura evitar esto, tiene un aparato 
untonHítico por medio del que, lo. presión misma. tle l 
r\lre re~ulu la adml::!ión del vupor en e l ciiÍ•Jdro motm·. 
Consiste e!lencia lmente en una especie ele válvula de 
so~lli'Í11ud en comnoicu.ción con el recipiente; cnu.ndo 
In prellión <1<~1 nit·e vence los contmpasos 11e muevo un 
slsl6'mu <le palancas que ohran sohre un ohtnmdor en 
lu válvula de admisión, abriénclolu pum udmítir mna 
vapor y aumentar la velocidad; pero como to1los loe 
aparatos automáticos, t:;O tlesan~gla con frecuencia y 
no funcionu oportunamente. 

Kl cilindro de aire tiene 605 milímetros de JMmetr<1 
por 75 centímetros <le cnrt·ata. La compresora tra&njt~ 
<Í SO revoluciones pot· mimtto, y entonces tiene una 
capacidad <le 33me98, que se reclltcen por la altura á 
25'" e 31. Comprime el aire á 5 atmó,feras. J<jl vapor 
se us11. á 6 atmósfems de presión. El cilindro de vapor 
tiene un di~ímentro de 60 ce.ntímetros y 1'111 <.lh,tl'ibucí6o 
es de l l!istema Meyet· para pode•· va.riur la e:xpnnsión, 
entre t y it, estando lu máquina en movimiento. 

b;stu compresora puede mover J 2 perforadoms, y· 
llctllalmente suministm aire á un pequoiio nmlacnte 
quo sirve para extraer el tepetate en el cuelo del con
tmti ro, y á 4 perforadoras con las que se está f!iguien 
do dicho cuele. 

El uire se conduce por tubos de 15 centfmetros tle 
dilímetro :íun primer· recipiente, .Y de allí á un ~~un
do, colocado en el CILiión de Sun Vicente. 

Oomp¡•esom "Ingersolt" en la .JJfina de •' Bar ron."
Esta m<Íquina es igual á la anterior en la. dispm.icion de 
sus órganos; únicamente ditier·e 1le ella en qul) la ab
sorción y descarga del aire se hnce por v~ílvulus, y en 
que e l enfl'iumiento se hace por camisa de u~na é in
yección interna. 

gn tres diagmmns n(uns. 1, 2 y 3 he hecho el estu
dio del rendimiento de e'.lta m:íqninn. g¡ número 1 
He tomó en umbos lados <lel cilindro de vupor cuando 
la m:íquiM mat·chaba normalmente (:1 52 revoluciones 
por minuto), e l núm. 2 en ambos Indos del cilindro de 
ui re en lus mismas concliciones, y el oúm. 3!ie tomó pu
m saber la pé rclida de hida á la fricción, tmhujaoclo la 
m~íqnina :í 20 revoluciones solumente y l!in co:n primit• 
ai re. De!iJ)LlÓIS de metlir lus superficies con uo planí
metro, y ele tomar el promedio de div(.' rsns determi
nacioneli, ohtnve: Para e l número 1, nnn !illperflde ele 
5"22 cnadmdaH, que dividida por 4" y multiplica
das por 30 (número de l re~orte empleado en el incli· 
eador) medió una pt•esión media 3~.66 librali por pul
gada cuadrada, 
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Pum e l nú m. 2, superficie: :&. "90; 2. 90 + 4. S= 0.604; 
O.C04 X 40= 24.16 lihrus de pref;ióo media. . 

Pn.m e l núm. 3, superficie: 1 'O ; 1.08+ 4.8= 0.224; 
0.224 X 30= 6. 72 libras de presión media. 

H aciendo los cálculos con e>~tus dut.os, y los que 
constan en la hoja titu luda e Diu_grumas, » re¡.mltu, 
que se~úo el número 1, la máq uina desarrolla nor~ 
pot~nciu de 54.59 cuhullos (1) (ele los que 50.92 son 
deu~clos ul vapot' y 13.67 al vacío) y segt1n el núm. 2 
el llll'e desanrolla un tmbnjo de 47.4!J cuballos y por 
tanto, el efecto útil de ·esta máquina es de 47.49+ 
6~.59=n. !:í2%. E l número 3 flu uno. pé rdidtL por fl'ic· 
c1ón de fí.93 cnhallos. Esta compresora suministt·a ai· 
r~ fL un malucute que está en e l CtL!iÓn 355"'"·. y que 
sirve pum hucet· la extracción de la cuenta, entre este 
cui'ión y el 400"'"· 

Oomp1'e.sora «B'ttekliardt &; Wéis» en la mina e an 
Rafaet.» Tiene esta máquina dos ciliutlros de uire, 
cnyas dimensiones mencionaré al tl ~:~terminar su cupu 
cida<l. Está movida por on motor eléctrico que tmns· 

' mi t.e sn fuerza por medio de una hunda, á no volante 
colocudo entre los dos ciJio,ll'Os. Fué traída de Ale · 
muniu recientemi:mte, y se instaló en la mina á 111e,lia· 
dol:! de e~:le ni'lo. Suministra aire á nn malucuto que 
buce e l bervicio do extracción en e l tiro interior lla· 
mudo e El Tt·ompillo:. (:le lLO"'"· ele profundiclud) y á 
dol:! peqneiios malacates que bucen la extmcción entre 
los cufionel:! 265"'"· y 350111

" · 

DATOS. 

C O 1\I P R E S O R .A, 

Dos cilindros de ::tO centirnetl'Os de 1liámetro pot· 
uno. cnrre ro. de 45 centímetro~>. 

Revoluciones por minuto: 110. 

:UOTOR EI,ÉCTRICO 

Volts: 1,100. 
Ampé res: ! 26 : 
Naturaleza de In corriente : trifásica. 
lUindimientos : 085. 

DI.AG RAM .AS 

Resortes nú meros 30 y 40. 
Prom~dio de 8 determinaciones para la !Superficie: 

2. "235; preHión indicada: 2. kg.24 7; presión nominal: 
2.kg. 797. 

RESU LTADOS 

Trabajo tmnsmitido por el moto¡· eléctrico: 93.67 
cahallos (~) . 

Tmbujo desarrollnclo por e l aire: 83.71 cabullQs. 
Rendimiento: 89.36 por ciento. 
Compresoras "Rand" en las minas de San R afael 

y • 'B"'t X otol." 
Ln compresora ·'Rand" ele la mina de cSan Rufuel,» 

cm;:;ta ele dos cilindros ele vapor qne mueven respec· 
tivamente cada nno á otro de aire; tiene un volnnte 
centra! y ruuneznelas á 90c. La aspiración y descnr_go. 
~e hace por válvulns. Actualmente está parada; sn tra
hnj • lo desempeñu la compresot'a anteriormente des· 
critu, y entiendo qne la van á camhio.r de local. Es de 
cupnci1lad moderada, y cada cilinclro de aire tiene 35 
centímetros ,¡e diumetro por 55 centírnetws de cnrre· 
ra. L os cilin,lros de vapor tienen distribución ele en· 
jón. 

La del cXotol:. se compone de una máquina 'le va · 
por « Oompound G01·liss,» en la que los cilindros de 
alta y haju presión mneveo respectivamente á uno de 

(1) Engllsh horsc·power. 
(2) Cheva.l- va.pcur. 

aire. 'I'rabaja á 75 revoluciones por minnto. ll eva el 
aire á cerca 'le 4 utmósferus de prtJsión, y em ple[L el 
vapor á más de 5 ntm!Ssferu!:i. L OIS ci lindros fle ,lire 
tienen 45 centímetros de dht metl'O por 90 centímetros 
ele carrera; el cilindro de alta presión tiene no diállle· 
tro ele 60 centímetros, y el de baja prel:!ión 95 centí· 
metros. Ln abl:!orción y descarga del aire se hace po r 
V}llvului:! {5 ele absorción y 2 de del:!curga en cu<la tu
pa). E:; de gran cupacidnd, pnes pnede snministmr, al 
nivel del mar, 37.6:& metros cúbicos po r minuto, qutJ 
se reclncen por In altura á 29.6~ metros cúbicos. P ue· 
de tnO\'er 2ú perforadoms, y cnundo la ví trubajar, 
snministruha aire á tres wo.lates interiores, y á 2 per 
forudorns, con las que se seguía e l. cnele tle Crucero 
Sur en el tercer Cai'IÓD pum coruú· la veta de cl.a 
Luz.» 

()ompresora cinget•solt-S~rgeant» en la m ina «La 
Esperanza, en el mineral de cEI Oro.» Entem mente 
igunl á su clit>posición á In que acabo de descri hir de 
cEI Xotol,» con la únicu diferencia que los ei lin<lro¡.; 
de aire son del sÍI:!tema clngersoll ,:. yu estndiudo en lu 
mina cDiticultacl.» Sus tlimen l:!iooe:-~ son lno; siguien
tes: motor cOorliss» cilindro de alta presión : 60 ceo · 
tímetrol:!; cilindro de bnjn presión: 5 centímetros; cu. 
rrera: 1 metro; cilindros de aire : 60 ctlntímetros de 
diámetro cada uno; revolucione~ por minuto: 75 á 80; 
presión del aire : 50 á 60 lihras; presión del vapor: ~U 
á 90 lihms. Puede alimentar á ::!0 perforudorus. En 
esta mina no emplean la perfomcióo }tmano y hacen 
solamente uso de la perf<•ración mecánica, pura cuyo 
servicio suministra aire esta máquion. 

(Conctwlni ). 

~·----

METALURGIA. 
ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO 

CONOCIDO CON lOS NO,II8RES DE 

AMAUiAMACION MEXICANA ó BENEFICIO DE PATIO. 
Por-el I•J· de Minas 

~uAN o. VxLLARE.LLo, :M. e . A . 

( Oontvmúa.) 

Los últimos inconvenientes que sei1ala el notuhle an· 
tor de cuyas opiniones me estoy ocupando, son los 
signitmtes: e El proceclimiento de los ensayes de resi · 
duos, exi_ge el uso de h11lnnzas de extrema<ia sensibili· 
dad, mientras que para e l ensaye de pel la, bastan 
balanzas menos tinas; y por ú ltimo, los enRaye~> do 
residuos, aun bUponiénrlolos bien ltwados, dan una 
apmximncioo muy infel'ior á lu de los ensayes de pe· 
lla.» (1) El primero de estos incunvenientes no creo 
deberlo tener en cuenta, puesto que el mayor _gasto 
en una balanza más sensible quedará amplísimamente 
compensado con los buenos resulta«los de lo!! ensayes 
d~:~ residnos, y con las muy úti les .indicaciones econÓ· 
micas e industriales de estos últimos; pero sí merece 
especial estudio lo relativo á la aproximación de e~>tos 
ensayes. 

Dice el Sr. Contreras, que: cntm usando las bo.lanz11s 
máb l:!en<>ibles no es posible obtener una o.proximación 
de más de t de marco de plata por montón ele 30 quin · 
tal el:!, lo que representa In fracción de 1\ 24.000 en la 
masa ensayada,:. y «suponiendo que los fruto¡.; que se 
henefician t~ngan una ley de 10 marcos por montón , 
la aproximación de t de marco representl\ In diferen· 
cía de 21 por 100 sobre la ce.nticlad de plata contenida. 
Si la ley de los frutos fuera de 5 mnrcos, ésta misma 
aproximación conduce á la diferencia de un 5 por 100, 

[1] M. M. Contrera.s, L. C. , Tomo I, núm. 48, pág. 6. 




