ANALES

No debe pues extrafiarse nuestro entusiasmo, si somos
nde?tus. naturales defensores, incondicionales de tan
noble causa, 4 la que con mucho agrado ya vemos
adepto ul respetable sefior Manterola. Por eso séanos
permitido expresarle aqui, calurosa felicitacién por la
alteza de sus ideas y gratitud sincera por su protec-
cion para el idioma.

Por este mismo conducto enviamos gustosos nuestro
reconocimiento porsus finas atenciones, al sefior Agui-
lar Santilldn, digno, probo ¢é ilustrado secretario per-
petuo de la Sociedad, quien con su ignota labor sim-
holiza toda la abnegacion y la valin del verdadero
apostol de la Ciencia.

En México, no estd vedada i los profanos lu entra-
da 4 los templos de la Ciencia. De ahi que hayamos
tenido acceso 4 |a sesion solemne de la Sociedad Cien-
tifica **Antonio Alzate,” por la que elevamos votos
fervientes por su grandeza, y leales hossanas pura su
gloria.

México, Octubre 4 de 1904,

I'raNz Bracwh,

————— —

_ MINERIA.,
APUNTES SOBRE EL USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN LAS MINAS

Y sU i
Aplicacién a la Perforacion Mecdnica
. Por el Ingeniero de Minas.

Troporo Frores M. S. A.

(CoNTINCA.)

E_n In siguiente tabla se ve edmo disminuye esta ca-
pacidad para diversas alturas,

wimiim | ORNOprHI |/ afuetrs | Tirilia o capactind
0.00 0.0 1828.78 18,0
304.79 2.8 2133.58 20.7
609.59 6.5 2438.37 23.0
914.39 9.9 2743.17 25.0
1219.19 11.6 3047.97 28.0
1523,98 15.0 3300.00 30.0

Asi, por ejemplo, en la Compresora Burckhardt &

eoss en la mina de San Rqfacl que tiene dos cilin-
dros de aire de 30 centimetros de didmetro cada uno,
por una carrcera de 45 centimetros, trabajando 4 100
revoluciones por minuto, para comprimir aire 4 5 at-
mosferas tendria una capacidad téoriea "al nivel del
mar de n 1y X 1Xn==3.141 X 0.15,X 45 X 110X 2=6, T0m,
para cada cilindro, que se reducen 4 6.15m, por los es-
pacios perjudiciales etc., de modo que, la capacidad
total de la compresora es de 12.30 métros ciibicos;
pero como trabaja en un punto que estd préximamen-
te 4 2,400 metros sobre el nivel del mar, sn eapacidad
disminuye un 23% y es de 9.48 metros ciibicos sola-
mente.

Paso d estudiur las compresoras que antes mencio-
né, en el mismo orden en que las he enumerado.

CompresoraIngersoll en la mina ** Dificultad.”—
Tiene esta mdquina un solo cilindro de aire 4 conti-
nuacion de uno de vapor; los que estdn separados entre
81 un espacio suficiente para colocar entre ellos una
cruceta, en la que se insertan dos bielas, que sirven
para mover un par de volantes de 2744 de diimetro,
que estin montados de cada lado del cilindro de vapor.
Los volantes tienen por objeto equilibrar la maquina,
de manera que almacenen el exceso de fuerza del va-
por en la primera parte de la carvera, y la devuelvan
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al final de ella. La necesidad de estos volantes se com-
prende mejor, si se tienen en cuenta los fendmenos
que se presentan al funcionar la mdquina.

Al comenzar la carrera del émbolo en el cilindro de
aire, la presion que se ejerce sobre ¢l es igual d la at-
mosfériea; cuando el émbolo avanza, la presion va au-
mentando lentamente primero; pero rdpidamente des-
puds, de modo que la resistencia en el cilindro de aire
varia desde cero en el principio de la carrera, hasta
aleanzar su mdximum cerca del final de ellas mientras
tanto Ia fuerza desarrollada en el cilindro de vapor,
cnando se emplea expansion eomo generalmente sucé-
de, sigue precisamente un orden inverso; tendria en-
tonces que emplearse una ex pansion muy corta con de-
trimento de la economia del combustible, si no fuera
por los volantes que salvan esta difictltad. Sin em-
bargo, he podido notar, que 4 pesar de los volantes,
existe una marcada falta de suavidad en los movimien-
tos de esta compresora y es miuy comf(n que se pare
en ¢l punto muerto cuando el aire del recipiente ex-
cede # la presién conveniente, teniendo entonces el
maquinista que sacarla de él moviendo los volantes
con uny palanca, Para evitar esto, tiene un aparato
automdtico por medio del que, la presion misma del
nire regula la admisién del vapor en el cilindro motor.
Consiste esenclalmente en una especie de vilvula de
seguridad en comuaicacion con el recipiente; cuando
la presion del aire vence los contrapésos se mueve un
sistema de palancas que obran sobre un obturador en
la vdlvula de admisién, abriéndola para admitir mds
vapor y aumentar la velocidad; pero como todos los
aparatos automsiticos, se desarrggla con frecuencia y
no funciona oportunamente.

El cilindro de aire tiene 605 milimetros de dismetro
por 75 centimetros de carrern, La compresora tra
a 80 revoluciones por minuto, y entonces tiene una
capacidad de 33™° 98, que se re(ﬂlcen por la altura 4
25" 31, Compriwe el aire 4 5 atmésferas. Kl vapor
se usa 4 6 atmosferas de presion. El cilindro de vapor
tiene un didmentro de 60 ceptimetros y sn distribucidn
es del sistema Meyer para poder variar la expansion,
entre } y #, estando la mdquina en movimiento.

Esta compresora puede mover 12 perforadoras, y
actualmente suministra aire 4 un pequenio malacate
(ue sirve para extraer el tepetate en el cuele del con-
tratiro, y 4 4 perforadoras con las que se estd signien-
do dicho cuele.

El uire se conduce por tubos de 15 centimetros de
didmetro 4 un primer recipiente, y de alli 4 vn segun-
do, colocado en el Canién de San Vicente.

Compresora ** Ingersoll” enla Mina de** Barron.”—
Esta midquina es igual 4 la anterioren la disposicion de
sus érganos; tnicamente difiere deella en que la ab-
sorcion y descarga del aire se hace por vilvulas, y en
que el enfriamiento se hace por camisa de agna ¢ in-
yeceidn interna.

En tres diagramas niims, 1, 2 y 3 he hecho el estu-
dio del rendimiento de esta miquina. El nimero 1
e tomd en ambos lados del cilindro de vapor cuando
la mdquina marchaba normalmente (4 52 revoluciones
por minato), el mim. 2 en ambos lados del cilindro de
aire en las mismas condiciones, y el nlim. 3 se tomé pa-
ra saber la pérdida debida 4 la friccidn, trabajando la
miquina 4 20 revoluciones solamente y sin comprimir
aire. Despuds de medir las superficies con un plani-
metro, y de tomar el promedio de diversas determi-
naciones, obtuve: Para el nimero 1, una superficie de
5”22 enadradas, que divididas por 4”8 y multiplica-
das por 30 (nimero del resorte empleado en el indi-
cador) me di6 una presién media 32.66 libras por pul-
gada cuadrada,
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Para el nim, 2, superficie: 2.790; 2.90-+4.£=0.604;
0.604 X 40=24.16 libras de presion media.

Para el nim. 3, superficie: 1708; 1.08-+4.8=0.224;
0.224 X 30=6.72 libras de presién media.

Haciendo los cdleulos con estos datos, y los que
constan en la hoja titulada < Diagramas,» resulta,
que segiin el mimero 1, la mdquina desarrolla una
potencia de 54.59 caballos (1) (de los que 50.92 son
debidos al vapor y 13.67 al vacio) y segiin el nim. 2
el aire desarrrolla un trabajo de 47.49 caballos y por
tanto, el efecto til de ‘esta miquinn es de 47.49-+
64.59=13.52%. El niimero 3 da una pérdida por fric-
cion de 5.93 caballos. Esta compresora suministra ai-
re & un malucate que estd en el Canién 355™". y que
sirve para hacer la extraccion de la cuenta, entre este
canon y el 400™*

Compresora « Buckhardt & Weis» en la mina «San
Rafael.» Tiene esta miquina dos cilindros de aire,
cuyas dimensiones mencionaré al determinar su capa
cidad. Estd movida por un motor eléctrico que trans-
mite su fuerza por medio de una banda, 4 un volante
colocado entre los dos cilindros. Fué traida de Ale:
mania recientemente, y se instalé en la mina 4 media-
dos de este afio. Suministra aire & un malacate que
hace el servicio de extraccién en el tiro interior lla-
mado <El Trompillo» (de 110™* de profundidad) y 4
dos pequenios malacates que hacen la extraccion entre
los cafiones 265™* y 350™

DATOS.
COMPRESORA,

Dos cilindros de 30 centimetros de diimetro por
una carrera de 45 centimetros.
Revoluciones por minuto: 110,

MOTOR ELECTRICO
Volts: 1,100,
Ampéres: $26:
Naturaleza de la corriente: trifdsica.
Rendimientos: 085.

DIAGRAMAS

Resortes niimeros 30 y 40.

Promedio de 8 determinaciones para la superficie:
2.7935; presion indicada: 2.kg.247; presion nominal:
2.keg. T97.

RESULTADOS

Trabajo transmitido por el motor eléetrico: 93,67
caballos (2) |

Trabajo desarrollado por el aire: 83.71 caballos.

Rendimiento: 89.36 por ciento.

Compresoras ** Rand” en las minas de San Rafael
y ‘“ Ll Xotol.”

La compresora *‘Rand” de la mina de «San Rafael,»
coasta de dos cilindros de vapor que mueven respec-
tivamente ecada uno # otro de aire; tiene un volante
central y manezuelas 4 90°. La aspiracion y descarga
<e hace por vélvulas. Actualmente estd parada; su tra-
bnj s lo desempernia la compresora anteriormente des-
crita, y entiendo gne la van 4 cambiar de local, Esde
capacidad moderada, y cada cilindro de aire tiene 35
centimetros de diametro por 55 centimetros de carre-
ra. Los cilindros de vapor tienen distribucion de ca-
jon.

La del «Xotol» se compone de una mdquina de va-
por « Compound Corliss,» en la que los cilindros de
alta y baja presién mueven respectivamente d uno de

(1) English horse-power.
(2) Cheval-vapeur,
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aire. Trabaja 4 75 revoluciones por minuto, lleva el
aire 4 cerca de 4 atmdsferas de presion, v emplea el
vapor 4 mds de 5 atmdsferas. Los cilindros de wnire
tienen 45 centimetros de didimetro por 90 centimetros
de carrera; el cilindro de alta presion tiene un didme-
tro de 60 centimetros, y el de baja presién 95 centi-
metros. La absorcion y descarga del aire se hace por
vilvalas (5 de absorcion y 2 de descarga en cada ta-
pa). Esde gran capacidud, pues puede suministrar, al
nivel del mar, 37.62 metros ciibicos por minuto, que
se reducen por la altura 4 29.62 metros ciibicos. Pue-
de mover 20 perforadoras, y cnando la vi trabajar,
suministraba aire 4 tres malates interiores, y 4 2 per
foradoras, con las que se seguia el cuele de Cracero
Sur en el tercer Canén para cortar la veta de <la
Luz.» '

Compresora < Ingersoll-Sergeant> en la_mina «La
Fsperanza, en el mineral de <El Oro.» Enteramente
igual 4 su disposicién 4 la_que acabo de describir de
«El Xotol,» con la tinica diferencia que los_cilindros
de aire son del sistema «Ingersoll,» ya estudiado en la
mina «Dificultad.» Sus dimensiones son las siguien-
tes: motor « Corliss» cilindro de alta presion: 60 cen-
timetros; cilindro de baja presion: 85 centimetros; ca-
rrera: 1 metro; cilindros de aire: 60 centimetros de
diimetro cada uno, revoluciones por minuto: 75 4 805
presion del aire: 50 4 60 libras; presién del vapor: 80
4 90 librns. Puede alimentar 4 20 perforadoras. En
esta mina no emplean la perforacién & mano y hacen
solamente uso de la perforacién mecdnica, para cuyo

servicio suministra aire esta mdaquina.
(Coneluird).
——p—————

METALURGIA.

ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE

AMALGAMACION MEXICANA ¢ BENEFICIO DE PATIO.

Por-el Ing. de Minas
JuaN D. VILLARBELLO,; M. S. A.

(Contimia.)

Los tiltimos inconvenientes que sefiala el notable au-
tor de cuyas opiniones me estoy ocupando, son los
siguientes: <El procedimiento de los ensayes de resi-
duos, exige el uso de halanzas de extremada sensibili-
dad, mientras que para el ensaye de pella, bastan
balanzas menos finas; y por tltimo, los ensayes de
residuos, aun suponiéndolos bien lavados, dan una
aproximacién muy inferior 4 la de los ensayes de pe-
lla.» (1) El primero de estos incunvenientes no creo
deberlo tener en cuenta, puesto que el mayor gasto
en una balanza mds sensible quedara amplisimamente
compensado con los buenos resultados de los ensayes
de residnos, y con las muy Ttiles sindicaciones econé-
micas e industriales de estos dltimos; pero si merece
especial estudio lo relativo 4 la aproximacién de estos
ensayes.

Dice el Sr. Contreras, que: <aun usando las balanzas
mis sencibles no es posible obtener una aproximacion
de mds de + de marco de plata por montén de 30 quin-
tales, lo que representa la fraccién de 1\24000 en la
masa ensayada,» y esuponiendo que los frutos que se
benefician tengan una ley de 10 marcos por monton,
la aproximacién de } de marco representa la diferen-
cia de 24 por 100 sobre la centidad de plata contenida.
Si la ley de los frutos fuera de 5 marcos, ésta misma
aproximacién conduce 4 la diferencia de un 5 por 100,

[1] M. M. Contreras, L. C., Tomo I, nGm. 48, pdg. 6.





