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IMPRESIONES. 

gn 1\léxico, no está veeltHla á los profanos la entm
cla ;Í los templos de la Ciencia. 

Lfl Ciencin, 111 medio ele sn angnsta ssrenidacl, al 
medio de los principios rigoristas que _nol'lnan sus mé
todos, quiet·e, que sus esforzados palnchnes, los qne va
let·osos sostienen en alto sus pendones, acerquen á ella, 
tumhién :í los homhres iniciado!:! ó no, pero do sano es
p íritu y buena voluntad. 

.\ semejnnzn lle fanalradimmqne solitario y á mitad 
cle encre!:lpttdos oleajes, lanza lumínico~< destellos, sefln
lnnclo en su anausto mutismo, ora fatídicos escollos, 
om rutas se~nr;s; lo mismo pum el docto navegante 
r¡ue nltivo desafía Loclas las it-as d"' potentes o lns, que 
pum el pescatlot· mísero jn~nete ele ellas; ~s.í la Ciencia 
en México y sus hombre~, como fanal hene fico en eflun 
se~nrns rntns hacia el progreso, hac~a la porfeccitSn 
tlignitic1ulora de toda unn razn, qne tiene en cacla eta· 
pn una p;iginu her<lica y en caclu. leyendn non hermor;a 
opopcya. • 

La Socieclncl Científica "Antonio Alzate," modesta 
aurupnción ayer, sencilla como lo qne es gmncle y 
f;cundo como lo qne eR útil y lnbcmtnte; hoy Socie
clad respetahle, ele reputación internac!onal bi~n lo· 
!!rada ele justas y perlectnmente conqmsta<lns sunptL· 
tías, c~lebró ayer noche el 20 ::: aniversario de su fun
dación. 

Veinte años. Toda unn vida consagrn.cla sin tregua 
y sin vncilnciones á la nohilísi!na tarea de~. eRt~dio, del 
sostenimiento y lll propagaCIÓn de la Ctencta, es de 
suyo nn timbre de lustr.e, un títnlo g lorioso. Sig~ifica 
toda una lucha cruda, ref!ida contra. preocupacwnes 
atávicas; por sohre un ambiente saturado de egofsmos, 
ele ambiciones, de indiferencia y pereza. J~n medio de 
luchas in te dores por consolidar un u ot'!Zanizacióo social 
compleja y violenta; entre masa!! estu ltus aplastantes. 

Pm· sobre esa híhrida masa, á través de tan élisfm
bola existencia,- toclo eso de que se forman los pue· 
hlos jóvenes de o.rdoroso temperamento, cusi impulsi· 
vo - ha de hielo n.travesar la socieda,l durante dos frnc
tífoms décadas; existencill ele mártir con todos sns do
lore!'l, y lncha ele apó ·tol con todas !:iUS esperanzas y 
In. entera fé de los videntes y los abnegados. 

V enciendo siempre resistencins, infundiendo al ion
tos, impre~nanclo espíritus, ha llegndo á doncle llflgan 
los pet·severantes, los ' leales y buenos qno tantrL fé 
ahriaan en sn cnuoa como tnmaña ener~ía en sus es
fuer;os. 

La Sociedacl "Alzate" hom·a por mil honoríficos tí · 
tnlos á la Ciencil~ universal y á la nación mexicana, 
do In cnal es adelantado het·alclo. Cuenta en sn seno 
eminencias científicas europeas, y pertenecen á ellll 
eminencias nuestras, de fnma internacional. 

Hemos teni<lo el honor de asistir, atendiendo g usto· 

Ros á galnn~e invitación, á In sesión solemne celebrada 
por esa Soctcdud. 

Amablemente recihidor-., gratamente confundidos 
entre aquel gmpo ele hombres venomhleR cnyns canas 
y luhores son un símholo y una gnmntía; entre j6vo· 
nes hombres de ciencia, animosos, geniales; qne con
donsan todas las rcalidacles del presente y lns et:perun
zas todas del mnfíana, por sus inicintivas y !:lns vigo
res; entre las penumbras y fulgores do nquella sober
bia Biblioteca, modelo selecta de abundancia y orden; 
pu<limos saborear absortos, la lectura de los impor
tantes tmhajos presentuuos. 

Permitan nuestros lectores hacet· breve resefla <lo 
tales trabajos. 

El Sr. lngeniem Alvnrt~z, qne reveln cnltnrn. poco 
com(m, leyó no buen estudio sobre efecto.~ de la explo
.~wn de 1tna locomototYz . Suceso ucut-cido en nna e!:lta· 
ción ferrocarrilera de París. 

Ahnndnote en detalles y ohservacionds de ulto ca
níctcr científico- indnstrial, nos ha p:u·ecido el trabajo 
del St'. Alvurez, desanolla<lo con una nn1L amable 
sencillez y una clnl'iclad completa. 

Notahlemente cul'ioso, eligno de ostnclio y do reito
rnclns ohilervociones, hemos encontrado el trabajo clel 
S t·. Dr. Dngés, El tacto colorido, lefclo por el seíior 
secretario <le la Sociedad. Los fenómenos cu l'iosos e¡ oc 
allí se reseíian, antójnnse de vez en cnantlo meros efec· 
tos ele ~;ugestión, sino fuem qne estamo!'. informaclos 
de algo semejante :um que en orclen infet·ior, qne por 
cierto no ha sido sometido n prolija observación, como 
tales expel'imentos demandan. 

El Sr. Dr. Cícero, inteligente Presidente ele la So
ciedad, ofreció la lectum de un análisi.~ de la.~ agua.~ 
de Ojocaliente-Zncatecas-trabajo de qne es nntot· el 
Señor profel!ot· Lozano y Castro. Rico en dotul le!:i de 
método analítico clnro y preciso, ese estudio revela 
unn paciente y concienzuda expei'Ímentfición. 

Bien conocido y justamente aprecindo es e l sefíor 
Ingeniero D. Joaquín de Mendizáhn.l, cuya reputación 
corre parejas con t!ll genial modestia. n interesante 
trabajo. Nueuas tablas de multiplicación que da11 mtÍs 
de oclw miLlones de productM, por sí solo se recomien
da. Es de grandísima utilidad pnrn. tntlos y bajo cnal
qniem punto que se mire. 

Por más que encontremos muy lejos de nuestros per
sonales nlcnnces el notable tmbajo presentado y leído 
por su autor el seflor Moreno y Andu, «La.~.fórmula~ 
de Jtaye, lloppen y J{c.emtz para calcula1· la tempem· 
tara media,» debenJos conlesnt· sin rnbor, qne murho 
nos ngmcló. La nitieléz ele la expresión-val~a la frn. · 
ce·--la sencillez de lus observaciones, el reposo de sns 
icleus y de su lectum, solo son compu.mhles con la per
snasivn forma y scg·H·idncl de sus concl usiones . gs 
trahajo cle mérito intrínseco, qne acusa la inteli!Zcn
cin y dedicncicín de su ilustracloautor, cnyu repnt.aciún 
científica est:í muy hion !:leotncla. 



~- - - ~ 

282 ANALES MEXJOANOS 

Mny grntamento nos ha sorprendido el valioso es
tndio del Soflm· Ingeniero D. L eopolclo Snlnzar, por 
m:ís qno ele estu. pet·sonn. tengamos l'onocirlns y pnhli
cados mnrhos y noto.bles tmhnjos pi'Cifesionoles, quo 
siempre hrLn sirio recihidos con In. cstimncicín qne sn 
índole despierta y sntisf11ctmiamento cnlificados. 

1\1 :is que un resumen como el eíiOl' u. lazar lo llumn, 
os n nuestro juicio sn trabajo una brillante exposición 
ele iclens nuevas, vigorosas, ajuetndu.s :i principios mo
dornotl económicos y científicos. ns apreciaciones 
~obre las anomalías y males congénitos de nue:-.tm 
wdnstl'ia. minera, son conclusiones de porlerosa lógic!l, 
vercltL<les de indiscutible peso, qne por fuerza llevan ni 
ánimo al más pm·o com·encimiento. 

Ln. magnífica idea de ll evar¡~ la práctica la publicn
cicín 1\e una obru. monumentrd c¡ne se llumani LA INDUS· 
TRIA MINERA DE MEXICO, á jnzgar por el estt•dio uel 
&efíor 1::5nlnzar, no puede set· ni más gmnde ni más fo
cundu. Baste esta solt\ annnciación: no contamos en 
México con ohm moderna do tal importancia. 

Con¡;iclernndo el n&nnto hnjo In perspectiva <lel in
dustrialismo moc\erno, se desprende sin mayor esfuezo 
esta natural conc;ecnencin: los cnpita.le; exlrniios,
aun los propios-los serios, ávidos de inversión y de 
empt·os!l en Mé xico, ya requieren un conocimiento 
previo, amplio y autorizado para poder cimentar sus 
inversiones, sin lu uventnm que ha nnrmnclo los pro
cedimientos seguidos b!lstu. hoy pnecle 1\ecit·se, en las 
explotaciones de nuestm esencial inclustria naciona l. 

Ln obra qne mencion6 el sef'ior Salnzar, como en 
prepa;-ación,es empro•;a de altos vuelos, de vasto nlien
to, cuya sola. iniciativa. honrú ni gremio ele ingenieros 
mexicanos. Vendt·á á llenar un hueco qne á semejan
za de simn. pavorosa, atrne capitales á ciegas en mn
yol'ÍtL y nhsorhe fortunas á granel, con menoscabo de 
tan benemé t ita inrlustl'Ía mal comprenclidrL por mu
chos, á causa ele In notorio. deficiencia en el conoci
mhmto de sn vitalidad real. Ese lihro es una necesidrul 
de nuestm época. 

El>tamos en tésis general conformes con las ideas 
del sel'íor Snlazar, revelándose más aun nuestra con
fonnidad, en el punlo que juzgau1lo dicho señor, con 
nomble aciet•to, d~;~ In exacta condición de la topogm
fío. nacional, considern. hoy aleatorio recurso lo. ag-ri
cu ltu :·n. y mientrns t!\nto no sea un hecho tangible y 
generalizado el sistemu de irri~ación. B&tu condición, 
impone ~;in dudo., la vasta y metoclizndu explotación 
minora baio una legislnción apropiada, hnjo p lanes 
técnicos gonemlizndos-asnnto de que con frecnencio. 
nos estamos ocupando-. 

El trabajo qne reseñamos, será da<lo fL conocer bien 
pronto en nne~tra Revista, y por hoy debemos ex
prosn.r, que el libro LA INDUSTRIA MINERA DE MEXICO, 
ser:l nn monumento votivo eregido por los Ingenieros 
mexicanos en arns do\ progreso naciono.l; un lihro de 
gran valío., de práctica ntilirlarl. y de lrLbor emiuente
mente patriótica, merecerlorn ele In protección y el 
nplanso del mundo entero civiliz!ldo. 

Dcspnés de ho.ber oíclo y aclmirnclo el tmhajo del 
señor Snlnznr, joven ingeniero <lt~ s61iclo. in!>tr ncción, 
de claro talento y energías poco, muy poco comnneA; 
despnés de bnher pre enciudo l•1s felicit.acioMs de qno 
fné objeto y haber uniclo sincems las hnmilelos nnes
trns, nos hemos dicho á solas: ~.por r¡wJ prtra lrr..~ obras 
útilr•,q, la.q quR lwm·an ?/ dignifican1 la.~ que CIMeñan ?/ 
c_ualtecenj t;J 7'ez ~ proterciún ,?1 ae aplmf..IJo, .qolo ltay 
mrliff';•encw y eg01smo'l Es us1 como se expresan los 
deco.nt·ulos progrco.;os ó sus síntomas? 

El trabnjo final do la sesi•ín. obm del sciíor lnuc. 
ni ero U rqnijo, versó 80U1'e ¡•econocimicnto.q topogr4-f-

cos y gcodJsico:q, y nos ucnsa un eshulio cc:mcienzuclo 
del mayor interés; vastos conocimientos tle pnrte ele 
su autor que sienta reglas de suma importnnci11. 

Antes de finalizar In sesión, qne estuvo presidie la por 
e l Sr. Lic. D. Ramón Mnntomln, digna per¡,:onalic!.ul 
venern.hle, ele altt1s dotes inteloctnnles solo cornpru·rL· 
bies con su digní~ima modestia; ¡1 quien la Socieclnel 
reconoce eminentes set·vicios y á quien le fné ofrecida 
In. presidencia honorada, v.ncante desde la sentida 
muerte rie l St\hio mexicano D. Alfonso llerrorn.- ho
nm· rebnsaclo por el sefior Manterola, no juzgándose 
-siempre modcsto-ncreeclor á tal clistincicín, tu vi · 
mos la verdo.elem satisfacción ele oír disertar fl dicho 
sef'ior, sohro el nuevo idioma internacional c: l~SPF.RAN· 
TO,:. de cnyn propaganda est1i encnrgru\11 ¡con l~ahle 
y noble empeiío! y pam el efecto creada la :. octeclnd 
Mexicana., propaguclorn. del Esperanto:.-Sunta Rosa, 
Vemcruz. 

Hemos sitio nosotros y cábenos tamnfio honor, los 
primeros en clur á conocer desde las columnas tle nues 
tra edicitín del f\fio prumclo, esn maravillosa lengua. 

Al inteligente y sesudo juicio que sobre ese hermo
so idioma. tiene formado el sei'ior Mantero la, unimob el 
hunrilcle nuestro. No se trata como á lguien huya q ueri
do enteocler,de imponerlo como idioma nniversu.l.-en
sueiio utópico, pet·o humanitario-Es que ya '3e impo
ne nna necesidad civilizRdora: la comunión de los 
pueblos por el bienestar de lu. humanidad; t~l estre 
chamiento de iclea y de intereseo;, qr.e solo y ll}erced 
á una lengua común podrá realizarse. Hallar una len
gua que sin lus crudezas ele las casi cqsmopolitas vi vas; 
sin las dificultatles de sus reglas y de su pronuncia
ción; sin los celos intemacionales, -valga la frn.se,
y ::;in emplear 6 di~mer tiempo especial en un largo 
apronclizaje, produzc!l icléntico benéfico refmltado; 
bu. si<.lo á no clutlat· el desideratum de los hombres que 
como el eminente sn.hio humanitario Dt·. Zamenhof, 
han dedicarlo una grao porción de su vida, de su tru.n
qniliclud y de sus energíu.s por conseguido. 

El idiorr.a Ji)peranto, eu sentir de personn!ida1les 
eminentes, en concepto de personas de la categoría y 
stLbet· clel Sr. Manterola, reune toclas y cada nna ele 
lns coneliciones reqneridas pamllamurlo internacional. 
Lo. claro. simpliciclnd ele su métoclo, la fácil percepción 
y Hn no menos f ¡1cil y armoniosa pronunciación, son 
tales, c¡ne como dice con tunto·aciet'to el Sr. Mantero
la, eso. lengua está al alcance de la más cortu. int~li
gencin. 

Lengun. aclmimble .Y humanitaria de qne es au
tm· el sabio Dr. Zamenhof; iclioma bien recibido vor 
sns altus cualidades, qne cuenta con grandísimo ntÍ · 
mero lle adeptos, ele publicaciones y de impulsos vigo
wsos, en los centros cu ltos de l~uropa y las Amé ri
cas. (l) 

lndehido hnhicra sido ele nuestra parte, haher elejado 
pasnr sin men ción especinlísimo. tan significativo hcc:bo, 
que tan alto hahlu en pro tle In. iniclectnlllidnd del señor 
Mantel'Oia; de los sentimientos ele boncl!ltl y capncielud 
q ne desbordan sus hechos, !'us fruse;:; y su se m blnnte. 

(1) F.n Mclxico- la capital-debido á un joven Iugonlero, D. 
Lni~ R. Rulz, do v11.~ta Instrucción, sobrada~ l'nergías y talen
to. rrnpiPza á propa~arsr ol dloma. Acaba. do ostablC'cor este 
s<•i'ior contt~ndo con la grtttulta y loabh• coopnraclón do! C'nton
dido Pr·ofrsor scílor Colfn, la. pr irnl'm Acad emia del idioma. 
Adl'má~. rl mi~mo sci'íor Rui?. os autor do un Diccionario Es
pa.riol l!:spcrn.nto que sC'rll. publicado. Nuestro compaílero do 
tmbajo~ y •·cdtl.('tor· Ra.mtÍn Limon<'8-bajo osto ~oud6n imo se 
oculta 11113. per~onaiid ttd muy comprtentc en ifngufstlc3., do 
grande iln~trn.ci6n y cntu~lr~smM pOI' toda.s las ct\usas Cttlios
ha publicado ya., y rr•¡{a.la.mos, " 1<~1 l~sprmuto en diez leccio
nes.'' "Compcndindll ~spcra.nto;· y tonemos 1'11 prens3. del mis
mo autor·, " Gramática. H3ozonn.d a.." 
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No dehe pues extraf'iurse nuestro entnsiu!!mo, si somos 
ucleptos, nutumles clefensores, incondicionales de tun 
noble cuusa, á lu que con mucho u~rado yt\ vemos 
adepto ul respetable ~>eiiot· Mnnterolu. Por eso séunm; 
permitido expresal'le nquí, culurosa felicitación por la 
ulleza ele sna ideas y gmtitntl 8Ínceru. por lill JH otcc
ción pn.m el idioma. 

Por este milimo conducto enviamoli O'Ulitosos nuestro 
reco!loci.miento. po t· sus finas utencion~, ul sel'lur Agui
lnr Santillán, d1gno. p roho é ilnslt'llclo ~;ec retario per
petuo de lu Sociedad, quien con ~;u iguotn lnhot· sim 
boliza todu la ubnegu<;ión y lu valía de l venlu1lero 
apÓ!ilol do lu Cienciu. 

En Méx ico, no elitsí veclndu ~í los pl'Ofanos h1 entm
clu ~ los templos de I!L Ciencia. De uhí que huynmos 
tentdo uccelin ~~ In sesión solemne de la Sociedud Cieu 
tífic~ "Antonio Alzute," por la qne e levumos votos 
ftH'Vtenteli por !ill gmndeza, y leuleli hossunuli ¡mm su 
gloria. 

México, Octuhre 4 de 190-J:. 

MINERIA. 

APUNTES SOBRE EL USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN lAS MINAS 
y su , 

Aplicación á la Perforación Mecánica 
l'or el Ingenlllro de Minas. 

'l'&OOORO FLORES M. S. A. 

(0<>NTIN ÚA.) 

En lu signiento tu!Jia ~~~cómo di!iminuye esta ca
pacida<] paru. divel'~S a lturas. 

Altura 
en metros 

Q.OO O. O 1828.78 1~.0 
00:1.79 2.8 2133.58 20.7 
609.59 6.5 2;13 .37 23.0 
914.39 0.2 2743.17 25.0 

1219.19 ll.6 304.7.97 28.0 
1523.98 15.0 3300.00 30.0 

.A.s(, por eje!uplo, en la Compresora 1Ju1·ckltardt & 
Wee& en _la. uunn ele an R oJ'acl qne tiene dos cilin

Ul'OS de atre <.le 30 centímt>tros ele di~írnetro carla nno 
})or un~ cancm de i 5 centímetros, trahujanclo ~i 100 
revolucwneli por minuto, pam compl'irnit· uire á 5 at
mósferas tendría una capacirlud té01·ica ·ul nivel del 
mar de" r,x 1 X n= 3.14tXO.l51 X 45X llO X 2=:o6. 70m 
par~ cada ?ili~<!ro, que se reducen á 6. 15rn3 por los es~ 
psctos per]mhclllles etc., de modo que, la ca.pncirlad 
total de la compresora. es de 12.3U métt·os cúbicos· 
pero como tmbaia en un punto qne está pt·óximumeu: 
t~ á ~,400 metroli sobre e l nivel del mur, sn cupuciclad 
dtsnnnuye nn 23% y es de 9.48 metros cúhicoli sola
mente. · 

Puso á estudiur las cornpresorus que untes meocio· 
né, en el mismo orden en que las be enurnemrlo. 

.. Compresora T'll{lersoU en la rnina "Difioultad. "~ 
1tene esffi máqumn un solo ci l in<lm de ni re ~í. con ti· 
n.unción de .uno <!e.vapor¡ los Qlle están sepamclos entre 
SI un eapncw ¡¡ufietente pnm colocar entre ellos una 

, cruceta, en la que se insertan uos bie las, qna sirven 
para mover un par de voluntes de 2m44 de diámetro 
que están montados de cacla lado rlel ci lindro de vapm·: 
Los volanteli tienen por objeto equilibrar la máquina, 
ele manera que almacenen el exceso de fuerza del va· 
por en la primera parte de l~ Qarrera, y 111. d~vuelvan 

a l final de ella. La necesidad de elltos volantes se com
prende mejor, 11i se tienen en cneotn lo~ fenómenos 
que se presentan al funciontu· la máqnÍnll· 

Al comenzar In currel'íl del éwholo en e l cilindro ele 
aire, lu presión que se ejerce sobre ci l e~ i~nul á In at
UJOlifédctLj cnanrlo e l émbolo uvunzu, In pre!!16n V!L nu· 
111entando lentamente pt·lmcroj pero t·ápidumente llott
pu és, tle modo quo la resil,tenclu. en el cilindro de aire 
vnrítL desclo cero en e l principio de ltt cal'l'ern, hasta 
alcnnzo.¡· su m<iximnm cercu del finiLI de ella; mientru~:~ 
tanto lo. fuerza desunollada en el ci linclro de \'apor, 
cnnudo se emplea expantSión como O'ene rnl mente sucEJ.
de, signe preci !\mente un orden ¡';;verso; tendría en
tonces q u o ern plent!!e nnu ex pant~ión m ny corta con de
trimento de la economía del com hustíhlo, si no fner11. 
por lots volante~:; qne snlvan elilu diticnltutl. Sin em· 
burgo, ho podido nobtr, qne á. pesar de loR voluntes, 
existe nnn mnt·cudn. falta de t.Uuvidatl en los moví míen· 
tos do estu. compresora y es nHt.Y com(tn que ~e pare 
en el punto mnerto cnun<lo el aire del recipiente ex
cede á lu pre:;ión conveniente, teniendo entooce11 el 
lltnquinit'tn que sacarla de é l moviepdo los volunteH 
cou unu palanca. Pura evitar esto, tiene un aparato 
untonHítico por medio del que, lo. presión misma. tle l 
r\lre re~ulu la adml::!ión del vupor en e l ciiÍ•Jdro motm·. 
Consiste e!lencia lmente en una especie ele válvula de 
so~lli'Í11ud en comnoicu.ción con el recipiente; cnu.ndo 
In prellión <1<~1 nit·e vence los contmpasos 11e muevo un 
slsl6'mu <le palancas que ohran sohre un ohtnmdor en 
lu válvula de admisión, abriénclolu pum udmítir mna 
vapor y aumentar la velocidad; pero como to1los loe 
aparatos automáticos, t:;O tlesan~gla con frecuencia y 
no funcionu oportunamente. 

Kl cilindro de aire tiene 605 milímetros de JMmetr<1 
por 75 centímetros <le cnrt·ata. La compresora tra&njt~ 
<Í SO revoluciones pot· mimtto, y entonces tiene una 
capacidad <le 33me98, que se reclltcen por la altura á 
25'" e 31. Comprime el aire á 5 atmó,feras. J<jl vapor 
se us11. á 6 atmósfems de presión. El cilindro de vapor 
tiene un di~ímentro de 60 ce.ntímetros y 1'111 <.lh,tl'ibucí6o 
es de l l!istema Meyet· para pode•· va.riur la e:xpnnsión, 
entre t y it, estando lu máquina en movimiento. 

b;stu compresora puede mover J 2 perforadoms, y· 
llctllalmente suministm aire á un pequoiio nmlacnte 
quo sirve para extraer el tepetate en el cuelo del con
tmti ro, y á 4 perforadoras con las que se está f!iguien 
do dicho cuele. 

El uire se conduce por tubos de 15 centfmetros tle 
dilímetro :íun primer· recipiente, .Y de allí á un ~~un
do, colocado en el CILiión de Sun Vicente. 

Oomp¡•esom "Ingersolt" en la .JJfina de •' Bar ron."
Esta m<Íquina es igual á la anterior en la. dispm.icion de 
sus órganos; únicamente ditier·e 1le ella en qul) la ab
sorción y descarga del aire se hnce por v~ílvulus, y en 
que e l enfl'iumiento se hace por camisa de u~na é in
yección interna. 

gn tres diagmmns n(uns. 1, 2 y 3 he hecho el estu
dio del rendimiento de e'.lta m:íqninn. g¡ número 1 
He tomó en umbos lados <lel cilindro de vupor cuando 
la m:íquiM mat·chaba normalmente (:1 52 revoluciones 
por minuto), e l núm. 2 en ambos Indos del cilindro de 
ui re en lus mismas concliciones, y el oúm. 3!ie tomó pu
m saber la pé rclida de hida á la fricción, tmhujaoclo la 
m~íqnina :í 20 revoluciones solumente y l!in co:n primit• 
ai re. De!iJ)LlÓIS de metlir lus superficies con uo planí
metro, y ele tomar el promedio de div(.' rsns determi
nacioneli, ohtnve: Para e l número 1, nnn !illperflde ele 
5"22 cnadmdaH, que dividida por 4" y multiplica
das por 30 (número de l re~orte empleado en el incli· 
eador) medió una pt•esión media 3~.66 librali por pul
gada cuadrada, 




