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Por otra parte, Ia combustién de carbén en CO pro-

duce:
20,9.2175=45 457,5 calorias. Quedun por suministrar
157 311.427—45 457,56=111 853,927 calorias que co-
111 853,927

6:35,3.0.8
gin lo que bemos visto anteriormente.

Como 100 kgs. de mineral producen 66,114 ke. de
hierro, el consumo de energin eldéetrica por kilogra-
. g , 219,08
mo de hierro es igual 4

= 65,114

A 0,0057 fr. el caballo-hora, el gasto de energia
eléctricn es de 10,17 fi. por tonelada de 1000 kgs.

EI Dr. Goldschmidth da detalles ncerea de una ope-
racion hecha en un horno Stassano de 100 caballos
empleado en Darfo en 1901, La enrgn fué de 70,25
kgs.; se obtuvieron 30,8 ke. de hierro. El enadro
siguiente indica Ins cantidades introdueidas y que for-
man parte del metal obtenilo, de las diversas sus-

rresponden i =219,08 caballos-hora,” se-

= 3,365 cuballos-hora.

tancias.

Cuerpos, ~ Introducido, Ouienido.

o ... 00l ey 32 557,48 or. 30 7£7,817 ar.
MDD .o e 239. 745 92¢.336

o] B 7 R 010,448 huellas.

SR R 29,00 ) 15,172
Ph .. S R 20,000 2,774

A las 8 h. 15, se comenzo d cargar v se envié la co-
rriente. A las 9 h. 15" habin terminado In carea y i las
1 h. 15’ se vaciaba el horno. Despuds de 20 minutos
de marcha, las constantes de in corriente eléctrica
eran 80 v. .y 800 amp.: 20 minatos mis tarde se llegd
100 v, y 1,000 amp.; 30 minutos después, 70 v. y 600
amp. A los 30 nlimltus siguientes descendio 4 50 v.
y 500 amp. En fin, dorante los tiltimos 20 minutos se
sostuvieron 11 0 v. y 1,000 amp, El consumo total de
energia se eleve 4 la cifra de 7,200,000 v.-nmp. minuto,
lo que da un cociente =08 uuu,bpuntllem.e a

W1 | 97200
7290, ggx' - =97.200 v-hora, 6 4 2 =132,24

735
caballos hora.

Kl cuadro signiente nos hace conocer las acciones

térmicas:
CALORIAS,
Redue. del Fe contenido en el producto fi-
30.727,312 % 192
1 ve o4 59 h: & )z
nal 119 ottt esee et 130,262
Reduc. del Mn. contenido en el producto
! 28.336 < 94°6
final TR e - 48,719
Fusién del metal 80,8x850, ... ........... =10.780,000
Fusién de la escoria 6,3 X 600. . .. . = 3.780,000
Transt.del HO en vapor 4100C 1 3lb>\b37—“ 838,292
Cocido de'ln Ca0 6,25 x470...... ......... 2.968,750

Calentamiento del vapor de H®0 :‘JUOU

1,316 AOR OB - ...h, st hiommnhng = 252,672

C u|t‘lltdllll€.ntu de Co® 1 500 C 2,714 X 500

PR i T e S R o L SR | Ll = 493,554
Culentmmenln de los carburos de hidrd-

geno 4 500 C 2,43X500x0,27......= 328,328
Calentamiento de CO result. de la redue.

30.729,312 | 28,336 } ~
del Fey Mn. (d 119 =
X500 X 0068 . . ;.. .. e uls o o s ue = 2,800,181

Total LA sl et 75.020,330

Como la combustién en CO del C introducido des-
prende durante la reduccidn 9,883 X 2,175==21.495,525
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calorias, queda por suministrar tedricamente .
53.524,805 calorias.

El calor consumido en realidad es igual 4 132,24
X 635,3=84.012,072 ealorias. por lo que el rendimien-
to tedrico deberia ser de

53.524,805

=0,613:
84 012,072
Stassano caleula de ln manera siguiente el costo por
tonelada de hierro. Supone su instalacion de 5,000
caballos que produce 30 toneladas de acero en 24 h,
con un rendimiento térmico ignal i 0,6666.

1,600 kg. de mineral i 15 fr. Tonelada 20 fr.
Pualverizacion @ 3:r; P LS 0018 S0 4,80
200 kg, fundente d 5 fr. T..........00.. 1,00
250 ko 'colcidl fplofh SLE A N ok 11,23
Pulverizacion del cok, 2 fr. T....... 0,50
190 kg. carbdn grasa (para aglomerar)

70 fl'. RAAEN & SO D ST U Yo 13130
Fabricacidn de la mezcela 3 fr. T....... 6,75
Gasto de los eloctrodos 12 kg, 4 0,30

Y e T TR TR NS 3,60
Conservacion del horno, ... .......... 12,00
Muno ‘Aaiobla. ] D0 00 VT SR 6G.00
Cltonsiliog e 5. <o =0 0n s vl 3,00
Evpergin eléetrica 4,000 caballos hora &

0,0057 fr. ¢ ll.., ..................... 22,80
Gastos generalua ........................ 3,00

Total. . 112,00 fr.

He aqui, por otra parte, la composicién de los dife-
rentes hierro y acero uhtemdm en los hornos Stassano:

C =0,04 C =0,01%

Mn=0,03 Mn=0,127%

3 =0,17% C =0.09% , C =0,7T%
Mn =0,08% Mn=0,18  Mn=0,65
Si=Iuellas Si=huellas S =0,04
Ph==0,029%

S =005 %
Acero al ecromo C =1 51%
Muf()
Cr =1, 29

Stussano emplea de preferencia el mineral: sin em-
bargo, para la fabricacién del acero, usa también hie-
rros bratos y deshechos e palastro. Las cargas son,
entonces, variables; corresponden 4 las empleadas en
los hornos Martin: El gasto de energia en este caso,
es mucho menor. El hierro prodacido por el método
de Stassano ha sufrido numerosos perfeccionamientos
desde lu époea en que el Dr. Goldschmidt lo ha visto
funuumu, no ha entrado aun 4 la prictica corriente.

De L Industrie Electro-Chimigue.

AGRICULTURA

APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD A LA AGRICULTURA

Por EMiL1O GUARINI.

La agricnitnra madre de la industria, atraviesa hoy
una profunda crisis en casi todos los paises.  Quiere
decir esto que todas las industria se resienten 6 estdn
4 punto de resentirse de ello, porque toda erisis agri-
cola influye perniciosamente en las demdis industrias,

Por fortuna, un nuevo anxiliar, casi milagrosamente
acudido, se dispone d salvar la agricultura con tal que
ésta quiera recibirle como merece. kste enviado del
cielo, que llega en el momento en que ciertos espiri-
us mwmpletua proclaman y preconizan el fracaso de
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la agricultura y el triunfo de la indunstria, sin darse
cuenta de que con ello inciensian 4 un coloso de pies
de barro; este enviado celeste, repetimos, es la elec-
tricidad.

A muchos de nuestros lectores les admirard tal vez.

esta nfirmacién, y preguntardn: «<;Cémo? |Si la elee-
tricidad es dificil y costosa de producir en la campina!
Y después, jseria cosa de ver al labriego jugando al
electricista, cuidando de los dinamos y motores, vigi-
lando amperdmetros y voltiémetros! [Seria una locu-
ral> Sin embargo, tan lejos estd de serlo que ya es
cosa cuerda y efectiva. Citaré algunos ejemplos.

En cuanto 4 la produccién de electricidad, es menos
dificil en la campifia y mds barata que en parte algu-
na. Pronto diré cdmo puede ser esto.

Si la electricidad resulta cara en la mayoria de las
cindades es porque las compafias que la proporcionan
quieren ganar demasiado y han de amortizar el creci-
do capital que exigié la instalacion.

Sin embargo, hay sistemas mediante los cuales una
vez hecha la instalaciéon funciona sin necesidad de vi-
gilancia, y no hay que tomarse molestia algnuna para
producir electricidad, pues la atmdsfera y el suelo se
encargan de proporcionarnos la corriente. Me refiero
con esto 4 la electro-agricultara, (1) lo cual me lleva al
meollo del asunto.

La electro-agricultura es la mds antigua aplicacién

de la electricidad 4 la agricultura y la que abre mds
amplios horizontes al progreso y 4 la esperanza, pues
permite, con efecto, vislnmbrar el dia en que sin man-
tillo, sin calérico, sin limitacién alguna de la superfi-
cie del terreno, sea posible obtener pingiies cosechas.

El mantillo, tierra vegetal 6 humus, sirve de vehicu-
lo, d las materias alimenticias de la planta, y fuera de
esto, no ejerce otra influencia en ella. Puede substi-
tuirsele, pues, por un medio estéril, la arena verbi-
gracia, con tal que se le anadan, en forma de produc-
tos quimicos, los diversos alimentos necesarios 4 la
constitucién de los tejidos, provocando la asimilacidn
por la electrolisiss Tampoco es indispensable la lnz,
aunque esto parezea destruir las teorians bioldgicas
admitidas hasta ahora por los botinicos, porque Ia luz
no es en efecto otra cosa que un fendmeno electro-mag
nético, una forma de vibraciones prodigiosamente ri-
pidas del medio hipotético llamado éter. Esto supuesto,
los efectos de la lnz en las plantas se reducirian 4 senci-
llos fenémenos eléetricos, siendo por la tanto posible
substituir la lnz por cierta especie de electrizacidn.
Cudl sex esta especie, es lo que todavia estd por des-
cubrir,

La electricidad, ademsds, hace gracia del caldrico,
segiin comprueban las abundantisimas cosechas obte-
nidas en paises frios como el Spitzberg y la Sajonia,
en afios que son frecuentes los meteoros eléetricos lla-
mados auroras horeales.

Aunque hasta la fecha no se hayan efectuado metd-
dicamente las experiencias de electro-agricultura, to-
das ellas hun mostrado mayor y mds precoz creci-
miento en las plantas ohjeto de las prueba. De aqui
lu posibilidad de conseguir cosechas mds rieas y obte-
ner mds de una al afio. En fin, puesto que es posible
prescindir de la luz en los cultivos, por lo menos de la
luz solar, resulta que ya no habrdn de limilarse 4 la
superficie de la tierra, sino que podrian superponerse
como los famosos jardines de Babilonia.

Mas veamos el asunto desde el aspecto de las expe-
riencias realizadas.

Uno de los métodos més sencillos para la electriza-
cidn de las semillas consiste en colocarlas dentro de un
tubo de vidrio ecuyos extremos cierran placas de me-

[1]“0 electro-cultivo,
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tales en comunicacion con los polos de un generador
eléetrico. De este modo se ha logrado perfectamente
la germinacién de semillas muy afiejus. (2)

En todos los métodos seguidos se ha comprobado
constantemente que las semillas electrizadas germina-
ban con mayor rapidez produciendo plantas mucho
mds vigorosas. Déhense al parecer estos resultados 4
que la electrizacién activa, la vitalidad de la semilla y
acelera la transformacidn de las substancias elementa-
les que contienen los cotiled: nes,

Complemento natural de la electrizacién de las se-
millas es la electro-agricultura, que generalmente da
por resultado una sobreproduccion media del 45 por
100, gne puede llegar al 100 por 100 de los frutos de
temprania y de superior calidad.

La electro-agricultura puede aplicarse por via di-
recta G por via indirecta. Estaiiltima se aprovecha de
la bienhechora irfluencia (comprobada hace mucho
tiempo) que sobre las plantas ejerce la luz del arco
voltaico, hasta el punto de determinar en ellas lozano
crecimiento y el persistente ¢ intenso verdor del folla-
je. Sin embargo, es preciso tamizar la luz 4 través de
una pantalla de vidrio escarchado.

Varios métodos se han puesto en prdctica para apli-
ear la electro-agricultura por via directa.

Pueden dividirse en tres clases:

1= El que utiliza electricidad atmosférica robada
al aire por medio de una especie de pararrayos cono-
cidos con el nombre gendrico de geomagnetiferos, de
los cuales es el mds notable el inventado por M, Pau-
lin, miembro [hermano] de una congregacién religiosa.
Cuesta su instalacion unos %12 oro por hectirea y
dura muchisimos afios, dando por resultado nna nota-
ble superabundancia de prodnecién.

2= El que utiliza diferentes placas de metal ente-
rradas 4 cierta profundidad y rennidas por conducto-
res. Este método es especialmente favorable 4 las
legnminosas de mucho follaje.

3= El que utiliza la electricidad estitica. Losex-
perimentos mds notables realizados segiin este méto-
do, se deben al profesor Selim Lemstroem, quien ha
obtenido superabundancia tales, como el 26.4 por 100
en la cebada, 55,7 por 100 en los guisantes, 17 por 100
en las patatas, 88,7 por 100 en las fresas, 4:.2 por 100
en las remolachas, 92.7 por 100 en las zanahorias, y
33.3 por 100 en las habas. Entre experimentos reali-
zados en circunstancias mds propicias, la superabun-
dancia de rendimiento alcanzé el guarismo de 107.2
por 100,

Por lo que 4 mi opinién personal se refiere, me pa-
rece que se podria coloear en los campos una serie de
varillas metilicas 6 entenas verticales, y una bobina
Ruhmkorff con esferas para la produccién de chispas.
Las entenas recibirian las ondas emanadas del oscila-
dor, que por su naturaleza parecen ser las mas favo-
rables al crecimiento de los vegetales,

Es inmitil advertir que la electro-agricultura no per-
dona el abono y laboreo de las tierras; pero aun en
esto puede prestar la electricidad inestimables servi-
cios, Entremos, pues, de lleno en el terreno de la
prictica.

El arado eléetrico, mds ecdmodo y barato que el de
vapor y el de sangre, puede iefectuare ripidos y pro-
fundos laboreos.  Los hay de motor sencillo y de mo-
tor doble. El primero consta de cuatro partes: el ara-
do propiamente dicho, con dos series de 3, 4, 5 y hasta
6 rejas, que se ponen d punto de funcionar por medio
de un movimiento de hdscula. El arado eléctrico

[2] En nGmero anterior hemos pormenorizado estas teo-
rfas. N. R,
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recorre de un extremo 4 otro del campo por medio de
un eable tractor. La vagoneta motora lleva bombos
accionudos por un electromotor, y el punto de apoyo
consiste en una vagoneta con dncoras. Kl arado de
motor doble se diferencia del precedente en que la va-
goneta de dncoras estd constituida por otra vagoneta

motora.
Continuard.

RECREATIVO

LOS DISTINTOS RAYOS QUE EMITE EL CUERPO.

El profesor Charpentier ha hecho algunos experi-
mentos en extremo interesantes acerca de la actividad
de los rayos N scbre los centros del cerebro. Hu des-
cubiertos que los centros guia motores del cerebro,
que diriger todos- nuestros movimientos, se manifies-
tan muy claramente emitiento rayos N cuando estdin
en actividad. Uuo de los mds importantes es el lla-
mado centro de Broea, residencia de la palabra arti-

‘culada, Kl profesor Charpentier dijo 4 la joven con
quien hacia los experimentos que se pusiese 4 hablar
mucho. . Observando con el fluoroseopo el eraneo de
la jéven, comprobd que mientras ésta hablaba, la fos-
forescencia alcanzaba el miximo de intensidad preci-
samente sobre el sitio del centro de Broca, que estd
situado en el lado izquierdo del cerebro; en el sitio
correspondiente del ludo derecho del cerebro no apa-
recié unmento alguno de luminosidad.

Con objeto de acentuar el exﬁerimeuto, decidid dar
un susto repentino 4 la joven. Halldbase ésta esperan-
do con indiferencia en el cuarto obscuro el experi-
mento siguiente, cuando un ayudante del profesor la

resentd, sin previo aviso, un esqueleto sucado del
Eospital. El profesor, que, flunrdscopo en mano, esta-
ba observando el cerebro de la joven, noté una apa-
ricion repentina y violenta de luminosidad en cierta
parte del cerebro. No cabia duda de que en esa parte
te estd el centro del temor.

En experimentos sucesivos La podido localizar los
centros de donde partes lus emociones del amor, de la
alegria, de la ira y de casi todas las facultades inte-
lectuales. Estd prosiguiendo sus estudios en esta ma-
teria, y pronto dard 4 conocer los importantes resul-
tados de sus observaciones.

Dice que todo esfuerzo meuntal reconcentrado pro-
duce una forma de radiacién enérgica y peculiar que
ocasiona un aumento muy acentuado en la luminosi-
dad del fluoréscopo. Esto ocurre en la mayor parte
del cerebro.

También ha deseubierto el profesor los centros que

corresponden 4 la facultad de escribir y los que diri-
gen los movimientoa de los distintos miembros del
cuerpo.

Cada centro nervioso emite los rayos N en propor-
cion 4 su grado de actividad. La actividad nerviosa
se transforma en parte en radiaciones que pueden ser
medidas exactamente por el grado de fc rsgu'escencia
que exitan en la pantalla luminosa; esta pantalla es de
cianuro de bario-plating, parecida 4 la que se usa en
los experimentos con rayos X y con radio.

Todo euerpo sélido que se sujeta 4 presion emite
rayos N. El profesor Charpentier comprimid los ner-
vios y descnbrié que sn luminosidad anmentaba mu-
cho inmediatamente, Sise prolongaba la compre-
gién, las radiaciones acababan por disminuir. Puede
segnirse el curso de la médula espinal por el aumento
de luminosidad que produce en la pantalla y que au
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menta al acercarse 4 la hase del cerebro. La lumino-
sidad aumenta considerablemente cuando se frota con
vigor la espina dorsal,

La contraccién de un brazo ocasionn un aumento
de radiacién eu la parte de la espina dorsal inmediata
al crineo.

Segiin Charpentier, las radiaciones del cuerpo hu-
mano distan mucho de estar compuestas exelusiva-
mente de rayos N. Las radiaciones son de varias cla-
ses y muy complicadas, y todavia no han sido todas
bien definidas.

Los rayos N constitnyen la mayoria, pero hay otras
que se distinguen perfectamente en las radiaciones
emitidas por los nervios. Sirve para probar esto la
circunstancia de que mientrus los rayos N pasan fdeil-
mente por una plancha de aluminio de muchos centi-
metros de grueso, una buena parte de los rayos emi-
tidos por los nervios quedan interceptados en cuanto
se interpone una hoja de aluminio, aun cuando ésta
no tenga de grueso mds que 1\1,000 de milimetro. Kn
cambio, el corazén y los misculos grandes parece que
emiten exclusivamente rayos N.

Algunos de los rayos obscuros humanos que atra— -
viesan el plomo y el agua, que son singularmente
opacos 4 los rayos N. Otros no sélo pasan por el aire
en linea recta, sino que pueden ser conducidos por
un hilo metilico. :

Todos los animales emiten rayos N.

Los microbios fosforescentes y los gusanos de luz
obran lo mismo que lus paotallas fosforescentes enan-
do se los coloca cerca del corazén humano, aumenta
de un modo notable su lnminosidad.

El sonido y la misica producen rayos N en abun-
dancia.

Notas Mineras é Industriales.

Durango.—A nuestro activo sefior corresponsal en
Mapimi, debemos esta interesante nota que publica-
mos en seguida:

LA IMINERIA EN EL ESTADO DE DURANGO.

Desde que se promulgé la ley de Mineria de 4 de
Junio de 1892 y su Reglamento de 25 de Junio del
mismo ano hasta la fecha, se viene desarrollando el
importantisimo ramo de mineria en todo el Estado 4
un grado extraordinario y esto ha contribuido de una
manera muy notable 4 que se hayan denunciado en las
distintas zopas en que estd dividido, la siguiente al-
ta cifra de minas:

En ¢l Partidode DUrango, . ..... cus.ciovitah 1410
En el Partido de Tamazula, Topia ........... 1876
En el Partido de Cneneamé .. ........... 1073
in el Partidode Mapimf... ... ..cconviinsve 1022

En el Partidode San Juan del Rio . ......... 901
En ¢l Partido de Santiago Papasquiaro........ 902
En el Partido de San Juan de Guadalupe...... 596
B el Partido de Inls. .. .cooxv oo ewives palbias bvs 11806

En la Municipalidad de Guanacevi............. 574
En el Partidode El Oro ........c.0cevn. 687
En el Partido de San Dimas. 527
En el Partido de Nazas e a1 240
En el Partido de Nombre de Dios ........ 265
Suma total de minas denunciadas. 10,5687

ste manantial de rigueza ha colocado al Estado de
Durango entre los primeros minerales de la Reptibli-
cn, y su desarrollo esti llamando la atencion de las na-
ciones de Europa, de los Estados Unidos y de todo el
pais en general, y esto ha influido en el progreso de la





