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CONSIDERACIONES . 
Del folleto c:E-;tnclísticn.lncln¡;tt'inl» qne hn pnhlica

clo In Direccicín G eneral do Estadística, :í cargo del 
inteligente .Y laborioso Dr. D. Antonio P eiiafiel, toma 
mos cifms qne nos F.ngieren algt<nas consideraciones, 
y que por modo elocnento vienen fÍ. corrobornt· los 
con(·eptos nuestros, vertidos en distintas ediciones y 
en nnestrns Revistns, sohre temas del caso. 

gxisten en ol paí~ cleclamdas, conoci1las, y como ele 
importancia 4:76 f}íhricus ele hilados y tejidos, inclusi· 
ve tejidos ó mnnufuctnrns de fihrus; solamente d08 de 
tt:jirln8 de 8c;drt. Diez fáhl'icas ele papel .Y cartón. con· 
tm 1361 fMn·icas de aguardientes, rl istri hu ido todo 
ello en esta forma: 

Tf'jldos. 

A!!:tHIScnlientes. . . . . . LO 
Bnja California ..... . 
Campeche .. .. .. .. .. 6 
Coflhnila. . ........ .. 23 
Colima. . . . . . . . . . . . . 2 
Chiapas.. .. ...... .. 1 
Dmango. . . . . . . .. . . . 20 
Guunnj nato. . . . . . . . . 54: 
Gurnero . . . . . . . . . .. G 
Hidalgo · . . . . . . . . . .. 10 
Jalisco . . . . . . . . . . . . 33 
M éxico............. 25 
M ichoacán . . . . . . . . .. 1 
MoroJos............ 1 
N nevo León . . . . . . .. 7 5 
Oaxaca......... .. . . 49 
Puebla . . . . . . . . . . . . . 37 
Qner6tn ro. . . . . . . . . .. 3 
San Luis Potor;í. . . . . . 21 
Siualoa............. 5 
Son o m. . . .. ; . . . . . . 1 
'l'ahasco. . . . . . . . . . . . 1 
Tamnuli pas ....... . . . 
Tlnxcula . . . . . . . . . . . . 7 
V erncruz. . . . . . . . .. . . 10 
Yncatán.... . . . . . . . 5 
Ztlcateca:o. . . . . . .. . . . 22 
'J'epic· . . . . . . . . . . . . 3 
Distrito .Federal.. . . . l!l 

Sumas...... Hü 

l'a¡¡<'l. Alcohol. 
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}l;s induclnhlo qne dehen existir muy sensihles ocnl· 

taciones como asienta el Sr. Director do E stnd bticn y 
sohre todo en lo qne se refiere á flll>l'icns de alcoholes. 
P oclemos afirmar :í este respcctn, que por ejemplo, en 
lliclnlgo,- territot io qne nos os más conocido-las ci· 
fras ascntaclas son bajas. Mns sea como fuere, el he
cho es qne agregando :i la comparación antei'Íor, fu 
enorme, la colosal cifm que conesponcle :i In proclnc· 

ción y consumo de pulque. no habla esa estadística 
mny en favor de nuestras industrins legítitlla é in
trínsecamente útiles y tristemente pospuestas. 

Y n se ve por lo considerado numéricamente,qi1e mien
tras no podamos e~:~tahlece t· un bn.lance industrial nh· 
solnto.-por m:ís que <lel mismo cluto oficial se clespren
dnn reglones qno corrc¡;;pondon ~í otrus tantas inclns
trias n~tcionnles,-estnrernos mny léjos de un pi'Ogreso 
gener·al efectivo y lll'!!:Ontemente apremiados de fo· 
mentar y nlivio.r do gmv}ímenes, á uqucllas industl'ius 
necesarias é incipientes. 

No contamos sino con diez fábricas <le pn.pel pam 
ntender fu~ cncla voz crecientes nocesida<l~s 1le unn po
blnción que excn<le en mucho de trece millones. Esto 
por Jo menos es abrumador. 

Ahora bieu, véase esta otra compamción, parn. la 
cual hemos esco_giclo intencionalmente aquellas cifms 
que conesponden :í. indnstl'ias precisas, en relación 
con las de índole hasta cierto grado contmrias, paro. 
hacer m:í.s notable el contraste. 

Existen 21 ferrerías y fnncliciones de hierro y otras 
tan tus fundiciones de metales;-las declararlus y cono
cidas- fábricas do cemento, 4:4 de agnas _ga eosas y 
solo 3 do productos químicos. ~n cambio, viven cada 
vez pró¡.;peru~, 56 f:í.bricas de vinos y licores y 2.J.2 ele 
pmos y cigarros. Pr·eclominan entonces aquellas in
dnstrias qno explotan vicios. Y si esto pudiera <;et' 

muy industrial, no puede set· consolador. 
No es que qneramos poner al lado de nuestras con

sidemciones todos los tonos sombríos; es que se impo
nen en el ánimo. se sobreponen á los sanos deseos esas 
cifms acusadoras que en épocas clistintns hemos co· 
mentado en síntesis, cumplientlo con nnestt·o dehor . 

Al pabo que vamos, sin dejar de tener en cuenta que 
de In producción do alcoholes-que ando. corta-una 
cifra so <lestioa :í. usos industriales, y permitiéndose
nos hacer uso de frases grM1cas, podemos decir qne 
nPS estamos Oebiendo J fwnrmdo fas industt'ÍaS texti
teF, las rnet'!ftíq~icas , etc., etc. 

'l.' a m bil:n anclamos escasos en caídas el o agua, pero 
sobrados en catamtns de alcohol. 

FRANZ llRACJL 

MINE RIA. 
MANU A L DEL M I N E RO. 

{CO:NTIXl'A. ) 

CAPiTU LO lV. 
Carn,rtPrl'~ l'xtPrlorrs.-T:~.hl:t8 para la dc•tr r·minaci6n de> los 
minNaiP~ ~r~ún PI rolor, rl brillo, la~ hurlln.s dt> la. litn:J..
l't•so C8Jl<'Cffie!l.-Durcza.-Formas crlsta.lin:~s. 

l. - Pura r econocer nna roen. e l minerulogi¡.,tuclehe 
recurrir ni exnnren atonto ele su aspecto exterior. y de 
sus mmctores: formo. cl'istalinn, dureza, pe o ospecíli-
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co, color, huellas de la lima (color tlelminero.l cuando 
se le raya, 6 cnando se le frota con nn pudnzo ele por
celano.,) y :í la acción de los compuestos químicos y del 
color sobre esta roen . 

2.-En el examen de nn ejemplar mineral, el mine
ro tlohe gninrse ante todo por el color; este exnmen 
adquiere todavía mayor precisión si se observan el 
brillo y In frnclma clol mineral, so nerositn recordar, 
por lo tunto, que tu cnsitoritn, por ejemplo, que es en 
general ele color ohscnm moreno 6 néo-rnzco, es alcrn-. ,.... ,.... 
nas veces gns sn frnctnrn, igualmente, no es siempre 
morena, también puede set" crris, ele. ~~~ cinabr io es 
ordinariamente rojo, pero pu;de ttLmuién ser moreno 
ó moreno negro. 

Los cuadros siguientes pueden servir para el exa
men de alglmCls ele los minemles más útiles bajo el 
punto de vista comercial: 

ME'l'ACES QUI~ ADQUIERENELflRTLLOMETAT...TCO AL 

, BR RAYADOS CON LA LIMA 

COT..OR. ltA YA DO DE LA J.. DI A. 

Oro . 
l'lflllt. 
rolwr. 

Platiuo. 

lliAtmtlo. 

Amarillo. 
lllanco !se cmp:líía.l 

Hojo. 
Gris. 

{ 
lllanro ele 1JI:tt:L con ~ 

visos rojo y suse·(•ptlhlo 
ele l'mpai\:\rSe. 

Amarillo 
Blanco. 

!(ojo. 
Gris. 

lll:.nco elo plata. 

Entre estn clase do mehlos se pnecle clasificar acle
más el mercnl"Ío, ol paladio, el osmio, el iridio, el plo· 
mo, el antimonio, el te lnro, etc. ' 

La grafitn tiene nn brillo met:í.lico gris ele acero 
sombrío, y las raya~:. de lima le dan un tinte necrro 
metálico. ,.., 

MINERA LES CON BlU LLO M I~'L'A LTCO (1) 

AmariUo. 

Pirita de robre. 

Plrlt:. de fierro. 
Pirita ma¡;n(:llca. 

Dlauro. 
Pirita arsenlcal. 

0\orantltll. • 

Rojo. 

Nlquclln:L. 

Nlqncllna (varlc
dael.l 

.ltorrnn. 
llematltn o~c·ura 
l~,lorro crnmn.tlo. 

Ul"Ú! 6 11CUI'II· 
l•'lorro l's¡wcnl:l-

hlr·lo. 
l\l:lgnNit:l. 
Ua1ena..-.. 
Estibina. 

Cobre gris. • 
E stanlnn.. 
C:>\coslna. • 
Esmaltina. 
l•'ran kllnll :L. 
Uoh:liW tot·t·oso. 
Esto!:Lnlla. • 
Arglros:L • 
l' lrosltn.. 
Mollbdcnlt :L. 

COLOR. 

Amr<rlllo el<' hronr«' (:d¡;u 
tl:LS vtK~~:~:i\l'~~imdo.) 

E u tt·c el rojo dt• roiJr~• y 
y el amarillo. 

lllnnco ele plata. 
lllr<nco de phll:L ó ¡:rls 

de acero. 

Rojo d!' cohr<' 
LS<' ,·ue•l vc gris el n!'¡:ro 

Id OUljJ:Li\!LrSC 1 

Uojo ele cobre pálido. 

~forcno. 
Moruuo uPgruzco. 

U rls do n.Cl'ro &omhrín. 

Gris do fierro somhrfo. 
G rls do ¡¡lomo. 
Gris <le plomo. 

e; rls y negro. 
G rls di' acero. 

Gris negro. 
lllanco di' estr•ilo. ¡¡rls. 

N••~; •·e> oiJscuru. 
NPgro o nl'¡;ro azni:LClo. 
Nt•gro 6 gris do fil•rro . 

Negro ó gris. 
N<'¡cro <ll' fierro. 

Gris scmcj•Lnelo gmflta. 

ltAYi\1>0 IIF.LAJ , DIA. 

Nt'~ro verdoso. 
Morpno ncgt·uz<"O. 

G rls ncgruz.ro. 

U ris ncgrurr..co 

U rls neg ruzco. 

Rojo p:tlldo. 

Rojizo nHJn•no p.illdo . 

Morl•no y am:Lrlllo. 
1\lon•no ohsn1ro. 

ltnjo cer!'m obscnrn. 
N e'~ ro. 
Clrls dl• t>l nmo. 
U 1'1~ dl• t>lomo y n!'gruz

co. 
Gris d<' n.c'l'ro n!'qro. :ll

guuas Vl"CCS mort!'nO. 
Nt·~ruzeo. 
(J rls ele plomo, ncgroz-

c·n. 
O rl~ 1wg-ruzro. 
l\lUI'l'HO uhscu ro. 
Nt'grU7.('U. 
Nt'g-ro 6 J.{ris de' fiP1'rn. 
Nt'J,trnzcu 6 gr·is dp fll' -

rro. 
Nt!'~ro. 
(J rls. 

L. A esl:. rh~«' ele• mlnrralh coowh•tu• n oo:ullr v¡u·lo<; compul',tu~ clr 
plomo y de antlnuínltJ. tl•luw~. C'le·.-l'lt·rw' mlno•rah·s tlo• flt•Ho 
mlc:lh'l'O, ron ray:uln dl•llnoa rojo. tle•ne• tauohl(·nn,¡H•t•to nwt:illl"n. 

• u:LS rayots el!' hl llmllllt•ucoo t"mlM•oo un :ls¡wc ln nwt :illco. 

MINERA LES CON BRTLLO NO META I...I CO. 

Mtwrno amati
llo•ulo (1). 

Llmonltll. 
/Jlti/I CO. (!!). 

HIIICILIO do zinr. 

<Jarhon:Llo d!' 
plomo. 

Cl•rarglrlta. 

C:llonwl. 
Jllljll (3.) 

Cltmhrlo. 
\'l:\111 rc>j:t. 
~hH" rojo. 
Erlt:trlna . 

Uobrc oxidado. 

Mm·rtw. 
Ualounln:. (c:Lrho 

n:.ln dl' zinc.) 
Caslll•t·lta. 
llll'nda .. 
Fierro !'Spátlco. 
Vlo•rtM varll•d:t-

do•s dl•llmonlta. 
Oh•rtas varl("(la

do·s do• fllcrro 
CSjll'<"Uiat'ln. 

i\'rgm. 
Cobre n!'gro. 
l'lroluslt:L Jel<"bll 

hrlllo nwtalico.l 
l' l:tllli"Clj:l. 
Oasllcrlta. 
Hll'lld:l. 
l "n"tlc (4.) 
M:llaqull:t. 
l'lromorfila. 

Azul. 
Malaquita. Azu

rlt:t. 

co r,ott. 

Mor«' no. 

lli :Lnc¡nlz<"n (ttl ¡:uom~ v<'
rPs el o• oll ro col m·.) 

Rlanro(>:.zulaelo. 

Jllan<"n vordoqo, gris 
t>Crl:l. lite. 

Bl:tllCO SUI"IO Ó griS. 

Rojo. 
Hojn <"ewhlnllla. 
!(ojo lorlll:uoto. 

!!ojo. 
ltojo (al¡:unas ,.!'Cl'S gris 

l'll lit su percll'.) 

Moruno. 
Mm·<• no. 

Mort'nO. Moreno rojizo 
6 nt'grUZ('O 

Mnn no (o nojlzo. 

i\lort•no. 

Mo re uo. 

Negro. 
No•¡;ro. 

Nc>¡:ro rojizo. 
Nt•gr·o. 
Nl'j(l"U. 

\'crdt~ (·~m!'ralela. 
Verdoso. 

Azul. 

A noarll h•nto. 

Blanqnlsco. 

Incoloro. 

Gris hrlll:utll•. 
Anmrlllo·nto. 

Ro.! o. 
l{OjO I"IU'Illi'S[. 
Amarillo :umrtuojado. 
(Jc>lur a.hH't'lllll. 

Mor<'no rojizo. 

ni:LIH(UIZC"O. 
Murpno. 
Uo•l hl1tnc•o al moreno 

t·o.llzo. 
] ll!"Uit)r eo. 

AnmriiiPnto. 

Rojo. 

Nl.'gro. 

Nc¡:ro. 
Rojo Cltrnwsf. 
1\lcii'C' IIO. 
{..lolurt•s dtvt•rsos. 

V!'rdl' suave•. 
Bl:mco :lnmrlllo. 

Azulado. 

3.-El peso m;pecífico de una roen se obtiene á me· 
nndo, nproximaclamente, sopesándolo con la muno y 
compuníndolo con un Imgmento de ln.s mismas dimen
siones de otra roen. conocida; pero si se quiere cleter
mimu· con exactitud el peso específico de un mineml, 
se pesa un fragmento primero en el aire y después en 
el ag•Ja-suspenclit-nuolo en el platillo de una balanza 
y sumergiéndolo en el ngna..-~1 peso en e l aire, eli · 
vitliuo por lu cliferencin. entre entre el peso en el aire 
y el pe ·o en el ngna, dnm el peso específico. 

Pefoo\0 específico l 'e•o en el alr~ 
---l't• 10 en el aT•·e.- Pe o t•tt t•f tll(11i. 

pero este método es más bien del dominio clel sabio 
qne clel minero onlinario. 

.},-El color y el aspecto de las huellas que se ha
cen ea la snperticie del mineral, ray~índolo 6 frot~í.n
clolo, con tituye lo qne no~;otros llan1amos rayas de li· 
ma; se sirve uno sobre todo pura practicar estas ra
yas ele un cuchillo bien templado 6 ele una lima. Si el 
mineml es suave, se puetle uno limitar á frott1t'lo con 
un pedazo ele porcelanu rugosa. llay c¡ne evitar esco
ger las partes que mtís hayan snfrido ln.s acciones nt· 
mosféricns. 

5.-Parn aprecio.¡· In dureza ele un mineml, se nece· 
sitn el}!;nynrlo, buHcanclo el colocnrlo entre dos mine· 
mies de In escala de clnrezn-cle manera que uno lo 
raye y otro se deje rayar por é l-comenzando por los 
máH duros. 

1. El mollhel<'nO orro~o. lo.s 6xleloq ele plomo. d<' antimonio. d!' hls
ntuto. Cll cu.J"bonato de hlqmutn. otc .. son n.lgunas vccos th~ un Unte 
:Lno:trlllo•nto. 

2. Sutr:Lto ele plomo. c:u·honrlt.O ell' c:tl. !mol! o¡. otc. 
a. JJ·>s mlner:dcs qu<' e·oootll' •H'n slll!"ato (1 carl)ooor\1 0 dl' magncsln. 

son al¡;un1ts ''c<·cs do un c-olor rojo dt' cla,·ol. 
l. ;-;h¡m•I-C'Sml•rrllth L<":lrhon:LIO do oo(qul'l.l silic-ato eh' nfqm•l slll

c:lt.ct de ¡·obre. C'ICrlllS l"tlllljHH''IClS dl' c-romo y do• ur:uolo. Cll'rtos ros- • 
tatn" y C.'ll'rl<h c•lorurn.,, (•I ILr'it'nla.to de cnhrC'. (')cloruro dO('Ohr(\. los 
~llh'a.tos d(' 0\R~II('Sia .• t•tc•. En IIL SUJ)l.!orfic•lt.• de' los mtut'rah•s d<" ur
((llt'l "'' Vl'n m :Lrlt'ha' vt• •·riPs. M11<"hos ntrn"" mhu•rah·~. f'nmo f'l sil lea 
lo dt' IHl\)ttH'';Ia. l'l rc)..,ratn y PI f'loruru dP plnmn. t•l "9lllfu.to do <"Obre. 
t'h'rtos fo-.;fat.()<.; . t'lC .. JH·t>.,t•nliL Un u·~ m .ls 6 mt•uu"' vt rdosos. 
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1 Talco, piedra de lavar, se raya f:ícilmente con la 
ufia. · 

2. J'iso, sal S!ema, zinc, etc. , se raya difícilmente 
con la ntia, no raya ;Í nna monecln ele cohre.' 

3. (}aicita (truspnrente), raya ;_Í una moned~> de co· 
l'be y ~e deia rayar por ella . 

4. l1~uorina , no se deja myar por unn mone<la de 
cobro y no raya al vi<hio. 

5. Apatita , raya difíci lmente ul vidrio y l:iO mya 
f:íci lmente con un cuchillo. 

6. Feldupato, rayu el vidrio y so myu difícilmente 
cun e l cuchillo. 

7. Guarzo, no ¡;e raya con el cuchillo y myu fácil · 
111ente al vid do. 

8. Topacio, más duro qne el siiPx. 
9. Curiudún, esmeru.l<lu oriental, zafiro. etc. 
10. Diamante, mya ;Í todos l o~ cuerpos. 
Lu dureza do un mineml que se r:\ya con la uí1n, es 

tle 2, 5 ó menos; la de nn ruincrul que se rnya con un u. 
moneda de cobre es inferior :í. 4:. 

6. - Los minerales se reconocen ;i menudo ¡;egún su-; 
formas cristalin11s. 

lus formas cristalinas fundamentales son las si· 
~nientos: 

(u). Sistema cúbico (tercmtlernario, regu !ur, octaé
dl'ico, etc·) Tres ejes de simetrí:L iguales, pasando por 
un mismo punto y perpendiculares entre sí. 

(h). Sit:Jlcma de prixnta recto de base cuadrada (cna
(lr:í.tico, cuaternario, tetmgonal, etc·) Tres ejes per
pendicula res entre &Í. dos de ellos ianales. 

(e). ÍN[CIIICt Je jHt~ma r¡;cto de od;e ¡•eclfÍn{/Ula (ter· 
binuria, orturómb~eu, etc, tres ejes perpentliculares 
entre &Í. pero desiguales. 

(d.) ~'iBtema de j)risma oblicuo (binario, clinorórn
bico, monoclínico, etc., ) qne comprende e l pri!ima rec
to de base paralelógrama y e l prismu. oblícuo de base 
t·ectángular. Dos ejes rectangulares, el tercero inclina
do sobre el plano de los otros dos; estos ejes pueden 
ser Jesiguales. 

(c.) oistema del paralelipípcdo oblicuo (triclínico, 
n.noético, etc.) Tres ejes desiguales no perpendiculares 
entre bÍ. 

(f.) Sistema ,·ouwoJdrico (ternario) ó exagonal (sen u· 
rio). Cuatro ejes concurrentes, de los Ct;u (es tres están 
~:~ituados en un mismo plano y hacen entre sí ángnlos 
de 120'- ; el enarto es perpendicl1lar al plano de los 
otros tres. L os prismas terminan ~í menudo por pi· 
rámides de seis caras. 

7. La forma cristalina no basta siempre para la de
terminación de un mineral, porque varios minerales 
diferentes presentt1n formus semejuntes 6 casi seme
jantes; y, pot· el contrario, algunos min(){·ales se pre· 
sentan hujo diversas form as cristalinas. 

Así el carbonato dtl cal, el carbonato de cal y de 
magnesia, el carbom\lo de zinc, el curhonato de fierro, 
ufectan la mi¡;ma forma romhoédricn, con ángu los 
que vt.rían soln.mente de 105° ~i 108 . 8luzufre, lu pi· 
rita <le fieno, ol fierro especulurio, el carbono, son 
ejemplos de minerales que se vresentun bajo formas 
distintas. 

8.-Se neceeita aftadir á los carncteret~ q ue acaba
mos de mencionar, pam la deter111inación de lo~; mi
raJes, ciertas pt•opiedades que pertenecen á algunos 
minerales. 

Así, ciartos minerales de fierro, de cobalto y de ·DÍ· 
quel se tlejan akuer_ por el imán; ciertos minemles
como la ftnorinn, el topacio, el carbonato de plomo, 
el cuarzo, la calcita-se elecrizan por el frotamiento; 
otros-como la. (!alar:p jn~-se electrjzup cu'ando se 11)::~ 
.calienta. 

Ciertos minorulos, cuando ¡;e les frotu., despiden un 
olor particular; otws-colllO In llnorina-son fosfores· 
tes, es decir, qne despiden UM luz particu lar cnnndo 
t-e l e~ culientu. En fin, muchos minerales poseen un 
¡;ubor ca• acterístico. 

CAPITULO V. 

l\.IETALE Y llllNJo:HAI.E 1\IJ-:TÁLICOS.-cAHACT.F:RES, 
EN~AYE , ,YACDill~ 'TOS. 

Ol>sc·rval'iont'~ ~<· ncralco~.-Aiumlnio: l>au:dla; criol lta.-Anti· 
moniu: Pstibi tllt.-l'lata: phun. nativa; rstef;~nlta; or~lro~a; 
C!'J'M¡_{irita; l'l~rbon;~t,o do plomo nr¡{ent.frero.-HI~mlltO.
Cronw: úxido.-Cob;dto: esmaltiun; óxhlo trrroso; erlt-rln:t, 
-Cobro: cohrt' natll·o ; cha.lco~tnn; pirita cupro~a.; cobn• gris; 
cohn• oxidul;ulo; óxhfu twgro; ~illcato: mnl:t!]U ita.-l~slt~íio; 
ca~llt'ril:~; c•sttwin;t.-Fierro: pirittl; pirittl 1111~1-{ ll é tlca ; mi~· 
pickc•l; hc•nu1Lfta; nn1~1wtita.; limonitJI; frauklinlta: vlvianf
Ut: \'itriolo v<•rde; lh•rro e~piÍUeo.-JIIangant•~o: pirolusita.; 
wad, <'lc.-:\lercurfo: me•rc11rfo na.Uvo; cinabr io; cloruro; 
R(lfon fúro; 11'\tracc!ún del morcurio.-:\Jolybdrno.- Nf!]unl: 
nfCJIIPiintt; clora.ntfttt: carbonato, silicato hidratndo.-Oro: 
hust·a. y rc•conochulc•nto; partfcularfd:HI('s; procetlimiento 
dol "Tttblcro;" apartado rxH•c{ln ico; t,ratamll'Hlo al "Rl ul· 
co, ' ' oro JHt.Lfvo, otc.- Platino: platino nativo.- Plomo: 
gah•na; ccrnsita; pfromorfita; cromato; sulf:llo; proccdi
ml!•nto rápido para ltL l'xtrarclóu d!'l plomo de la galcna.
Omnio.-Zfnc: ctdamln:t; silicato; zfn clta.. 

1.-Seat'tn hemos dicho en el cupítulo precedente, 
l;e guía u~o, ~;obr& todo, en la husco. de minerules úti · 
les, por su color · <>n brillo; y aspecto ele In¡¡ t:tLyusque 
se hacen en sn superficie, ~irven tnmbién pum el re
conocimiento de los minemles. Si estos camcteres no 
bastan paru determillllr lu naturaleza del mineral, se 
puede inveE>tigur su dmezn y su peso es¡1ecífico; pero 
bay que recordar que no es fácil determiont· la densi
dad ele minerales de pequeñas dimensiones. Puede su
ceder que haya que procedet· á ensayes con el soplete 
ó por medio ele reactivos químicos, esta es, en muchos 
casos, la mejor muuern de resoh·er la cuestión. M;ís 
adelante daremos tí conocer una revista de los princi
pales minernles útiles-r¡ne son relativamente poco 
numerosos-con la indicación de sus caracteres y de 
la manera como obra sobre e llos el soplete y los reac
tivos qnímicos, y la uatnmleza de los terrenos en que 
estas l:inbstuncias se encuentmn, en filones 6 en depÓ· 
bitos. 

2.-Por regla general, los mineros se preocupan, 
sobre todo, pür encontrar metales precioso.s: or~ y 
plata, principulmente. Puede ser qne tambiCn pten· 
sen en minerales de plomo y de cobre; pero rura vez 
le<> ocurre explorar cot·L'ientes de a~ua pam buscar 
c11si terita ó montañas para encontrar filones estanífe · 
ros. Pueden pasar frente á minet·ales quo no tengan 
aspecto metálico, como los carbonatos, los silicatos, 
los cloruros, etc., sin notarlos; pueden aún tenerlos 
en Ju muno y timrlos, ;\ cansa. do su débil r>'eso ó por· 
que oo corresponden :í lo que se piensa generalmente 
de las rocas metalíferos. Puedo tam hién suce<ler que 
desdeñen ciertos minerales pesados, e:¡uivocudos por 
la presencia del óxido de fierro que les da el aspecto 
do un mineral de fierro. Así, ¡mes, conviene examinar 
con cuidado toda clase ele miuemles y someterlos á 
ensayes. 

3.,-Aun cnnndo este capítulo contiene la descl'ip
ción ele no gran nümero de substancias metalíferas, 
será bueno que el minero t:.e familinrice, sobre todo, 
con e l nspe0to de los diversos óxidos, y. en menor 
gmdo, con el aspecto de los carbonatos, de los cloru
ros, etc. Los sulfnros que se encuentran eu los fil ones, 
á cierta profundidad, se transforman generarnente en 
óxi<los en la ¡;upedicie. Consideremos, por ejemplo, 
un filón qne encierra ¡-;irita de cobre y pirita de fieno 
Á. alaunos metros de profundidad; á flor de tiena pre
~:;en~rá, probablemente, el tinte de orín debido al óxi-
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do de hieno, y l:ie poclrá encontrar óxido negro y pue
do ser que óxido mjo de cobre, a~í como numchas 
azules ó verdes, debidas :í los carbonatos de cobre. 
Consultando más udelante, el minero poclr:í más f:ícil 
mente r econocer los óxidos, los carhonntos, los clo
rnros, los sulfuros 6 los metales al c~tudo nativo, que 
encontrad en su camino. 

( Cuntlnwmí.) 

METALU RGIA . 

FABRI CACION DEL ACERO EN HORNO ELECTRICO. 

(Trad. Dr. XPmorio AndmdP.) 

Mucbns ocnsiones hemos tenido oporlunicltul ele 
hnblat· en lu. ' ' lndu!:ttria Electro Química, del procc
climionto Stas 11110 para la fabricación del acero, cree
mos, p l)l' lo tnnto de mucho inleré'>. dar un resum en 
de la clescl'Ípción que ele é l hace e l Dr. (!olch,dunidL 
y que hu comprohudo. ~tussann uti li7.u minerales do 
hierro muy pnrol:i, poco explotados aún, que existen 
en la ulhL lt.ulin; región de la~ cuí:las do uguu quo b ll 

ministrun energía á precio bajo. 
' i ¡;e compara el efecto de la hulla con el de la co · 

rrieute eléctrica en los procedimientos metal úrgicos, 
se noitLrtÍ. que este último pnecle ~er m:ís económico, 
sin hnblnr de otrub ventajas, en las regiones que curo
con ele bu lla. 

El cnnclt·o siguiente permite comput·ar los dos pro
cedimientos: 

1 kg. de hulla corresponde tí. . . .. .. 7!>00 cn loríus. 
Utilizando sólo el 20 por ciento .. . .. 1500 , 
1 caball o hom que corTetiponde á 
75 Xll6o0_ 

-!25 - .--- - . -- ... - - ..... -. . . 635,4: , . 

Utilizando 80 pm· dento . . . . . . . . . 508,24 , 
De doncle so infiere qua 1 kg. de hulla con esponcle 

á 3 caballos hora . 
El precio ele venta de un caballo- hora puede culcu

lur"e como sigue: 
Precio de instalación de no caballo eléctrico: 300 fr. 

Costo unual 1
10 por 100 ele interés y nmorti-

zación clel capital .. . ... ... . 30 fr. 
Conservación. . . . . . . . . . . . . . . 10 fr. 

l Totnl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 fr. 

Do esto resulta c¡noel precio del cnhullo hora os 1lc: 

±O ::...=0,0057 fr. 
7000 

El horno Stassano es de 500 caballos. g¡ arco es ele 
corrientes altemali v:.~s, con una tensión de 170 v. y 
unu intensidncl do 2U00 ump. En explotación onlinu.
rin tiene una longitud ortlinuria de 1 metro. 

Se hnce una mezcla ele 100 kgs. <le minerul, 23 kgl:i. 
de en dlc)n y 12, !> kgs. de fundentes. 

L:1 composición de estas diferentes subluncitu; es la 
siguiente: 

l\liNEUALES DE JIIElUtO. 

r--------------------~--------

Fe203
• • • • • • • • • • • • • • • • • - •• • - ••• - •••• •• -

M nO ........................... - .. .. 
iO' .... . . . - - ......... -. - .. - . · · · ... -- · 
••• ••• o ••• o •••••• • • •• •••••••• ••••• o. 

~io} ···· ·-- ·· ·· -····· -- ······- ·--·· 
uro ...... .......... .. ............... . 

0:!,02 % 
0,61!) , 
~. 79 , 
0,058 " 

0,5 , 

1,i2 
" 

CA IUIÓN. 
-"-

e .. .... ... ... ..... ...... ....... .. .. .. 
Cenizas . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ..... .... . 
IFO ..... -·-· .......... -.-- .. ... - .. . . . . . 

r--------------------"-
Cuo .... ........... ..... .. ..... .. . ... . 
MgO .. . ..... . ..... ... .... .. .. . . . ..... . 

~~:~: ~ .............. .......... .. . .. 
Sio2 

• •••• ••••••• ••••• •• • • •••••• •• •• - •• 

C02
.- • ••• - ••• • - •••••• - • •• • • • • •• • ••••••• 

Con O!;tn. mezcla se fahricun ladrillos. 

!)0,42 
3, 8 
5,70 

51,21 
13,11 

0,5 

0,0 
43,43 

% 
, 
, 

% 
,. 
, 
, 
, 

P um ohtener una escoria fu sible que encierre toda 
In ~-oi li zu ~tassano trutc) de uhtenet· la fc)rmulu Si0~+4 
(babe) p~ra esta escoriu. Con ese fin, . culculn lns _baoes 
qne existen de uotenmno en ol mmeml do h1erro: 
nu1o·nesi:L, cul. alúmina, óxido do lllflngnne!>o y agrega 
lo que falta, en cnrhonato do cal . El hierro obtenido 
tiene lu composición ~>iguioute: 

F a . . . . . . . . . . . . . . . 00,7H-1 % 
i\1 n . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0!)~ 
Si. . . . . . . . . . . . . . . . . h ut-llas. 
S . . . . . . . . . . . . .. . . . . O,OG!) . 
Ph . . . . . . . . . . . . . . . . 0,009 
e . . . . . . . . . . . . . . . . . . o ,oDo 

El c:ílculo teórico del gasto clo cnergÍtL olécttica se 
buco fund:í ndose en las bases Biguienles : 

():llorlas. 

Descomposición de un11 molécula gramo de 
Fe20, . - . - . .. . . ....... -. -...... - ... - . 192 

Tmnsformación de 1 kg. de agua <Í 100 en 
va por <Í 100:) .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 637 

Cnlentumiento por gmdo de 1 kg. de vapor 
á. tooo.--. . . . . . ..... -. -.. ... -. . . . . . 0,4:8 

Calcinación de 1 kg. ele fundente .. . . . . . . . . 425 
Calentamiento por grntlo ele una molécula-

gramo de C02 
• - - ••• - •• •••• ••••••• • - • • • 0,016 

Calentnmiento por grado de una. molécula-
gmmo ele CO.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0068 

Fnsión ele 1 kg. de fierro. . . . . . . . . . . . . . . . . 350 
Fn~>ión de 1 kg. de escoda . . . . . . . . . . . . . . . 600 
1 kg. de e ardiendo pam transformarse en 

CO, prodnce ... . ........... . ......... 2175 

Retirienrlo estus cifms <Í nno. mezcln do 100 kgs. de 
mineral, 23 ele carbón y 12,5 do fundente, con In com
posición seiialacla, se encuentra. e l valor si~uiente pa
l'll el consumo del carbón: 

Descomposiaión del óxido de hierro 
!)3,02 X l!):ó 

0,1G ··· ·· ······· ···· ·········· ·· ·-
V apot ización del agna del mineral y 

del carhón (l,72 X 1,~H) 637 ... ..... = 
Cnlentumiento del vapor de aguu :i 

50o-' 2,93 X 0,4.8x4J• ... . . . . . .. .. .. = 
Calcinación del fundente, 12,5 X 425 .. -= 
Ca lentamiento de Cü2 á 500° 

5,429X 0,016 X 500 .. ... . . ___ _ ......... _ 
O,OH 

Cnlentamicnto do CO produtido á 500<.. 
20,!lx0,0068X500 _ 

- 0,02---- ..... . . .. ......... .. _ 

Fusión del hieno obtenido 65 X 350 ... = 
:Fusión rle la escoria 13 89 X 600 ...... = 

Total ......... .. ... . . 

CtLiorlas. 

111,55~ 

1, 66- 41 

562-56 
5,312 5 

087- 09 

..3 ,921- 667 

22,775- 2 
8,H34-0 

I 57,:n1- 427 




