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como debe hacerse; y en segundo lugar, para que subie-
ra laley del residuo por la causa indicada,seria preciso
que ese pequefio desperdicio de pella, siempre llegara
hasta el platillo de la balanza, en el polvo que se toma
del residno para pesar el ensaye. Sisuponemos que
en el residuo existen pequefios granos de pella esca-
pados en la operacién del lavado, no es creible que
siempre se tomen estos granos entre el polvo que se
saca del residuo para ensayarlo, y en caso de tomarlos,
es casi seguro que no se encontrarian en la misma
cantidad en los dos 6 cuatro ensayes que se pesan del
mismo polvo; y si la pella no se encuentra en la mis-
ma pantidud, los resultados de los cuatro ensayes no
serdn comparables, ¢ indicardn, por lo mismo, que ha
existido algiin defecto en la operacion, la cual deberd
repetirse con mayor cuidado, sobre todo, al lavar los
residuos. Por otra parte, debe tenerse en cuenta lo
sicuiente: el ensaye de residuos es verdaderamente
industrial, pues somete la tentadura 4 las mismas ope-
raciones, 4 las que mds tarde se someterd toda la
torta, es decir, se bafia primero con azogue y se lava
despuds; por lo tanto, la ley de plata que indique el
ensaye de residuos serd, en todo caso, igual 0 muis
baja que las de las lamas al salir del lavadero de la
hacienda de beneficio, pues sin duda es mds enidadoso

el lavado que se hace de una tentadura, que el de toda
la torta beneficiada. De lo anterior se deducen dos
cosas: In discordancia notable entre los resuitados de
los ensayes docimdsticos de un mismo residuo hard
sospechar la presencia en é-t» de alguna pella escapnda
al lavar el residuo; y si después de repetir el lavado,
con mds atencidn, los resultados del ensaye de residuos
siguen discordantes, y encuentra siempre la pella en
el residuo lavado, habrid que buscar la causa de esto
antes de lavar la otra aun supuesta rendida, pues la
pella se escapuria por el lavado de esta iltima como
se ha escapado al lavar el ensaye, y como sucede tam-
bién cuando se lava una torta que estd caliente. Como
se ve, el incoaveninte sefialado para los ensayes de
residuos no existe en la geceralidad de los casos; y en
cambio, estos ensayes pueden dar otra indicacién de
mucha utilidad industrial cual es: la relativa al cono-
cimento del momento oportuno para lavar la torta en
beneficio.

Continta el Sr. Contreras: «La operacién que exige
un ensaye de pella para determinar la cantidad de
azogue y plata, es mids rdpida y sencilla que la que es
preciso hacer para determinar la ley en plata de los
residuos, docimdstico, exigiendo los ensayes de pella
un pequefio cdleulo numérico.» (1) Lins razones ante-
riores no las puedo considerar de gran peso, para pre-
feriv el ensaye de pella al de residuos, ni menos ain
cuando estdn ya lan generalizados los ensayes doci-
mdsticos, v se ejecutan de und manera perfecta en to-
dus los minerales de la Repiblica. (2) Por otra parte,
la duracién del Beneficio de de Patio no es de horas
sino de muchos dias, y por lo tanto, hay tiempo so-
bradamente suficiente para hacer los referidos ensa

yes de residuos.
(Continuard.)

(1) M. M. Contreras, L. C., Tomo L, nfim, 48, pig. 6.

(2) Para detalles, véase informe del Ingeniero Mariano
Glenni en “Asuntos Mineros” por Miguel Rul 6 “*Minero Me-
xicano,” Tomo VIII, 1881-1882, n(im. 39, pig. 463,
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EL AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA.
PRIMERA PARTE.

(CONTIN(AL)

La clasificacion del aspecto meteorolGgico de un dia
se puede hacer con referencia al estado del cielo, es de-
cir, si estd Lanpio, brumoso, nublado, etc., y con otras
circunstancias que influyen también, tales como la tem-
peratura; el viento, ete’, de las cuales no nos ocupare-
mos por no corresponder 4 este estudio concreto del
agui.,

Compendiamos en secuida las reglas para hacer esa
clasificacion sin necesidad de instrumentos meteorold-
gicos, sino que, d lo mis, el termémetro nos servird de
auxilio asi como de comprobacion.

Limpio: rs el din en que el cielo ha estado entera-
mente libre de nubes.

Despejado: Cuando la cantidad media de nubes no
lega 4 5.

Medio nublado: Cuando se halla comprendida esa
cantidad entre 5 y 6.

Nublado: Cantidad de nubes entre 8 y .

Se dice muy npublado, cerrado 6 cubierto, cuando
esa cantidad llega 4 10,

Nehuloso: Si hay neblina durante varias horas.

Sereno: Si sopld el viento todo el dia.

Me parece ahora tener oportunidad de dedicar algn-
nas linens 4 las observaciones metereoldgicas formula-
das por medio del canto del gallo por el Sr. Ingeniero
Rafael Barba, de quien tuve el honor de ser su disei-
pulo, supuesto que las atenciones curiosas que he
tenido, observando las reglas que dicho senor da, me
han probado sus efectos favorables.

El secreto que el gallo encierra no parece atin des-
cubierto. Solamente los hechos pricticos prueban que
In atmdsfera tiene cierta influencia sobre la organiza-
¢cién del animal; su modo de obrar contra éste no estd
atin definido perfectamente, Lo que si cree el Sr. Bar-
ha, que el resultado del trastorno de la atmésfera obra
solamente sobre el sistema nervioso del ga'lo, provo-
cindolo 4 dar su canto. De cualquiera manera que seu
la teorin de esta interesante cuestion, la ciencia agrico-
la, parece que va d dar un paso mds al progteso.

Ojald que el fruto de tanta observacién y trabajo
que ha empleado el referido Sr. Burba. sea acogido
con entusiasmo enrioso por todos los agricultores,
tanto cientificos como précticos, para que pongan de
manifiesto sus reglas.

Si de la observacion general nacen, ¢ ymo de ser los
hechos comprobados,cuin satisfactorio seri para nues-
tra madre «La Escuela de Agricultura de México» el
tener hijos que se dedican de aquello que, sin embargo
de pasar por nuestros sentidos, en nada preocupa i
nuestros agricaltores, El resultado general se espera,
el que con seguridad serd satisfactorio y entonces con
orgullo serd para siempre acreedor el Sr. Ingeniero
Barba del producto de sus pasos por la ciencia en
seguimiento de lu claridad del conocimiento agricola.

Es de esperavse también que personas interesadas d
la ciencia agricola den sus pasos 4 investigaciones co-
rrespondientes al estudio del gallo, para que pongsn
en evidencia el desarrollo de su teoria.

Paso ahora exponer todos aquellos hechos que han
sido comprobados 4 mi vista y satisfaccién, que por
lo cual creo muy conveniente darles crédito.
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En nuestra prictiea anual de 1899 al llegar i la ha-
cienda de **EI Novillero,” In idea de nuestro director
de excursidn, el Sr. Barba, fué Ia de ohservar los can-
tos del gallo por las noches para fijarnos al din siguien-
te en los fendmenos atmosféricos y sacar de ahi la
relacion que medinba entre dichaso hservaciones,

En la primera noche eanté el gallo primero entre 8
y 9y despuis entre 9 y 10, Estuvimos atentos algn-
nos de nosotros para mirar el resultado.  (Cuodl seria
nuestra sorpresa y entusiasmo al ver amanecer con
neblina y seguir el dia bastante nublado!

El primer canto habia producido su efecto favora
ble; su regla correspondiente se hahin cumplido, El Sr.
Barba dice: **Si canta el gallo entre 8 y 9 el siguiente
din serd e neblina ¢ nublado.”
¢ Todavia fultaba la comprobacidn del segundo canto,
a In cual con ansin la esperibamos- A los cumpesinos
tl-cl lugar preguntamos su opinién sobre el estado del
tiempo siguiente, los cuales en virtud de fijarse en el
aspecto del cielo, gne se presentaba nublado, anun-
ciaron lluvia para In tarde.  Nosotros temiamos que
nuestra prevision fallara porque en realidad el cielo
ll](ﬁl‘-tﬂm Huvin muy préxima.  Nuestra euriosidad
hizo que pidi¢ramos la opinidn sobre « | asunto al ad-
ministrador de la hacienda, el Sr. Pedro Parra, quien
nos asegurd de una manera formal que i ln una de la
tarde @ mis tardar tendriamos un fuerte aguacero.

Eran las 11 cuando rutinarinmente caleuld el futaro
estado el tiempo.

Por fin se llegaron la nna, las dos, las tres y como 4
Ins tres y media de la tarde comenzo i soplar un vien-
tecito no muy npreciable que poco # poco después fué
creciendo en intensidad hasta convertirse en bastante
fuerte, porque agitaba las ramas fuertes de los drbo-
les. H¢ aqui otro hecho mis comprobado: el segundo
canto produjo sn prevision real y efectivas

Desde lnego fueron pmestos en prictica los conoci-
mientos de nuestro profesor, lus que siempre resulta
ron satisfactorios, probindonos palpablemente los he
chos que bajo nuestra vista ohservamos.

Pasamos 4 Tuxtepec y alli también fueron compro-
bados los resultados del eanto del gallo.

Encantado yo, del beneficio que nos proporeiona un
animalito tan de poco costo y aun todavia teniendo
recelo de su bondad, proeurd seguir haciendo mis ob-
servaciones en mi aldea [situada en el pueblo de Tlal-
tenango, Cuernavaca| para quedar satisfecho. De esto
sagueé como consecuencia que la tnien diferencia que
se presentaba ern simplemente de tiempo. Los fend-
menos ge relizaban poco tiempo después, pero no fa-
llaban. Ksto prueba también lo que dice el Sr. Barba
“que susreglas se cumplen mejor y con mayor segu-
ridad en lugares cercanos al mar, como en las costas,
y que d medida que se separan de alld se cumplen con
menos aproximacion.” v

Este medio de predecir el tiempo, es sencillo y eco-
nomico y muy propio para el campesino; existe desde
Ia humilde choza hasta la finca ristica mds riea, por lo
cual no hay que olvidar su bondad.

Lluvia.—La luvia es la precipitacién bajo forma
de gotas miis & menos voluminosas del vapor acuoso
contenido en las nubes.

El tamaio de las gotas liguidas en snspension en las
nabes crece con cuda variacion de temperatura en de-
trimento del vapor dado por las gotitas mds finas, cuya
causa determina la caida de las nubes que se resuelven
en lluvia,

Tres son las causas muy diversas que determinan el
enfriamiento que sucede en la atmdsfera para dar lu-
gar 4 la produceion de este hidrometro.

1a Puede suceder que por el ascenso de una corrien-
te hiimeda de aire 4 las regiones mis elevadas y mds
frins se determine la lluvia.

2a El contacto del aire caliente y hiimedo con la su
perficie terrestre que esté relativamente mis frin, pne-
detambién dar origen al mismo fendmeno atmosférico.

3a Igualmente sncede cuando se mezclan masas ca-
lientes y frias de aire himedo.

Este hidrometeoro es el mis importante de todos los
que debemos estudiar, por sus beneficios que presta d
la agricultura, refrescando la vegetacidn y los campos,
prepurando en parte los terrenos y fertilizindolos con
sus substancias que lleva en disolucién; en fin, por
todo aquello gne estd en relacidn con el agua y sus efec-
tos  Es también importante porgue es la que propor-
ciona d Ia tierra la mayor parte del agua que recibe,

En los paises frios la mayor cantidad de agua cae
bajo forma de nieve.

Los rios, los lagos, lagunas y mares emiten conti-
nuamente 4 la etmosfera una masa enorme-de vapor;
de la superficie del lignido se levanta una ligera nie-
bla, que miis leve que el aire se sobrepone para dar
origen 4 la negra y tenebrosa nube llamada nimbus,
de la que ya hemos hablado, y bien pronto se resuelve
en lluvia,

Puede considerarse al movimiento del agua hasta
llegar 4 In produceién de lluvia como una destilacion
nutural; en efecto, los ardientes rayos del sol hacen el
papel de hogar que calienta el gran alambique, el in-
menso recepticulo 6 depdsito de agua es In caldera de
ese vasto aparato, constitnyendo el capitel ¢ cabeza
del alambique las regiones elevadas de Ia atmdsfera.
Ese aire frio de esas regiones, las cinta; de altisimas
montafias y otras partes que concurren & enfriar el
agua evaporada, forman el refrigerante.

Las fuentes, los arroyos, los rios y los lagos son los
recipientes que se llenad sin cesar de enormes volime-
nes de agua que vuelven al mar.

Hay Ingares como son los que se encuentran cerca
de las costas y que tiene poca altitud,-en que se veri-
ficn constantemente esa destilacion por si misma 4 ex-
pensas del agua de los recipientes, que pasa de nuevo
d la caldera, para someterse en ellu 4 otra otras infi-
nitas destilaciones,

El majestuoso rio que entra al mar ha recibido su
onda transparente del mar mismo. El agua pura gue
guarda ese manantial de eristal, no es otra cosa que el
agua salada del Océano, purificada en el gran labora-
torio de la naturaleza, Sin duda ha venido de las re-
giones tropicales, atravesando el espacio en forma de
ligeros vapores, y cambiada en lluvia ha vuelto 4 caer
para detenerse un tiempo muy limitado en la tierra,

Esta agua bienhechora aprovecha el reducido perio-
do que le permite su excursién por el globo para apa-
gar lu sed de los séres vivientes y hacer crecer la hier-
ba que tapiza las riberas; una vez cumplida su mision,
sigue el curso de un rio y vuelve 4 sepultarse en el
mar.

Si la naturaleza enfria el aire para hacerle abando-
nar el agua en estado de lluvia por la condensacion y
resolucion del vapor, serd tal vez el resultado del
transporte @ las regiones elevadas de la atmosfera en
que es menor la presion: el aire que ha sido dilatado
se enfrin y el vapor se precipita en lluvia, granizo 6
nieve, segiin la intensidad. La primera condicién para
la Nuvia es el movimiento del aire.

La lluvia desciende segiin la direccién y fuerza del
viento, anngne con méds 6 menos oblicnidad.

Los glébulos de vapor de agua gue forman las nu-
bes ordinarias, son animados de un movimiento des-
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cendente en toda la masa de aire que les encierra.
Cuando se les ve elevarse en conjunto 4 la atmdisfera,
el aire posee una fuerza ascencional superior § la des-
cendente de la lluvia, y

La velocidad de caida de la lluvia es proporcional
al tamaiio de los glébulos; asi es mds débil cuanto que
estos son pequefios; crece con el volumen.

A medida que los glébulos se hacen mayores, ya sea
por los progresos de la condensacién, 6 ya porque en
sus diversos movimientos muchos de esos glébulos se
funden para formar uno solo, la velocidad de ecaida se
acelera.

Si al descender encuentran otros globulos mds pe-
quefios y que se hacen constitnyendo una nube, se unen
a éstos para formar una masa grande y crecer su ve-
locidad.

Se citan observaciones de que hay veces que llueve
sin haber nubes, Esto resulta de que la humedad de
la atmdsfers se desprende siempre en lluvia despuds
de haber formado parte de una nube.

Los efectos que causa la lluvia en agricultura son
de estudiarse y debe de examinarse respecto 4 su in-
tensidad, 4 la freenencia y distribucién durante el afio,
4 los efectos térmicos que produce y 4 las substancias
extranas que contiene.

La proporeién de agua dada por una llavia varia
muchisimo de un lugar 4 otro y son varias las circuns-
tancias que influyen para ello. Asi es que ciertas re-
giones anualmente reciben una capa de agua de mu-
chos metros; otras la reciben de pocos centimetros y
y hay ciertos paises como en el alto Egipto, en las
costas del Peri, en ciertas partes del Asia central yen
Australia, que no llueve casi nunca.

Generalmente es mis frecuente la lluvia yen mayor
cantidad en los lugares préximos al mar, 6 que estén
separados de él por obstdculos altos, v también en los
situados al pie de altas montafas capaces de entorpe-
cer la corriente de los vientos hiimedos.

A esto se debe que llueve poco en las partes inte-
riores de los grandes continentes que se encuentran
aislados del mar por altos montes y en las grandes |la-
nuras donde circulan libremente los vientos. En aque-
llos paises que son muy calientes y que abunda mucho
la evaporacién, la lluvia es en general mids copiosa
que en paises frios.

Es de notarse que la mayor cantidad de agua por la
Huvia, es la de ciettas regiones ecuatoriales; pues hay
veces que la capa liquida sube 10 y hasta 15 metros.

Existen otras dos causas predominantes que influyen
sobre la intensidad del fenémeno, y son la latitud y la
situacion de los lugares respecto 4 los vientos hiime-
dos.

La cantidad de agua de lluvia que cae en un pais, es
interesante 4 sus agricaltores y deben de determinar-
la para que después husquen la relacidn que existe en-
tre ella y sus efectos.

Es mucha la influencia de Ias lluvias sobre la vege-
tacidn, que ha impulsado 4 los agrénomos d trabajar
para encontrar un método sencillo para apreciar las
cantidades de lluvia que caen sobre | tierra.

Cuando hay que determinar la cantidad de luvia,
que cae en un pais durante un tiempo determinado,

or ejemplo, un afio, se necesita préviamente conocer
a superficie total del pais y despuds la altura 4 que
llegaria la capa de agua llovida en dicho periodo si
hubiese permanecido en el suelo sin filtrarse en ¢l ni
evaporarse. Se llega 4 este resultado por medio deun
pequetio aparato llamado Pluwidmetro.

Tomaremooe como modelo el de Mr. Masure, por
ser de ficil manejo, hastante exacto y poco costoso.

**Se compone de un ancho embudo de zine colocado
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en un agujero practicado en la tapa de una caja de
madera. Al tubo del embudo se suelda la tapa de un
vaso cilindrico de zine. Este vaso reposa sobre el do-
ble fondo de la caju presentando 4 un costado un tubo
de vidrio que dd 4 conocer el nivel de agua en el in-
terior: el vaso termina en la parte inferior por una
llave que atraviesa el doble fondo y permite verter el
agua en una probeta de vidrio. Dos puertas laterales
abiertas en ln caju proporcionan el poder observar el
nivel de agua en el tubo y recoger esta agua en la pro-
beta,

Se puede sostener el embudo y el depdsito del plu-
vidmetro con tres areos de hierro sobre un tripode,
ofreciendo en este caso muyor elegancia el aparato:

La seccién del embudo es de un octavo de metro
cuad:ado, recogiendo por consecuencia lu lluvia caida
sobre esta superficie.

Es indizpensable esta extension por lo menos para
no incarrir en error. La seccién del vaso en que se
reune el agua debe ser exactamente diez veces mas
pequena [1\10 de metro cuadrado] gue la del embudo.
En este caso la altura del agua recogida en el obser-
vatorio y ohservada en el tubo, es diez veces mayor
que la altura’de agua caida en el embudo. Se gradia
la altura del tubo en centimetros de agua, observados
en el tubo representa en milimetros la altura de agua

caida i '
Continvard

RECREATIVO

LA EXPLOTACION DE BOSQUES GIGANTES

EN CALIFORNIA,

Por mds que las maderas en general figuran entre
las materias mds combustibles, esta regla ofrece al-
gunas excepeiones, y entre ellas ninguna tan curiosa
como la de una especie de gigantesca conifera del gé-
nero Sequoia, propia de California v conocida alli con
el nombre de <redwood» (madera roja) La maderade
este drbol, casi incombustible cuando estd seca, per-
manece cuando verde absolutamente inalterable 4 la
accion del fuego; pero no es esta su tnica cualidad
notable, sino que ademds, por su dureza, por su her-
moso color rojizo y por su incomparable resistencia 4
la humedad, no tiene rival como madera de constrac-
cién y aon aventaja 4 muchas para ln confeceién de
muebles de lujo.

Teniendo en cuenta estas cualidades y sabiendo que
una gran parte de la costa de California, sobre todo
el territorio «de Humbold County, esti cubierta de
bosques de esta clase de drboles, no es de extrafnar
que la explotacin de estos bosques constituya una de
las mids importantes industrias de aquel pais, propor-
cionando al mismo una riqueza mis grande y mis du-
radera que la del oro, en otro tiempo tan famoso.

El aspecto de un bosque de <redwood» en explota-
cién, es de lo mds animado y pintoresco que darse
puede. Kn los claros que van dejando los drboles &
medida que son derribados, se ven numerosas cabafias
muchas de las cuales son wagones del ferrocarril ini-
tiles y entre ellos pulula una multitud de trabajadores
mezeldndose con vigorosos eaballos y gran niimero de
bueyes. Kl ruido de la sierra, el golpe del martillo y
el silbido de la locomotora, se combinan y forman un
concierto que parece ser un canto de honor al traba-
jo. Es una escena de constante actividad en medio
de la magestuosa naturaleza. Por regla general el





