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y entonces habria que elevar la presidn 4 19+méterssgg

Y este aumento de presién causa una pérdida aun
mds sensible, porque no se puede emplear el aire enel
momento mismo de la compresion, antes de que se en-
frie; sino que hay que conducirle 4 alguna distancia,
lo que da por resultado que pierda por enfriamiento
el exceso de presion que adquiris por el calor,

En consecuencia, para obtener el resultado econd-
mico, importa mucho impedir el desarrollo de ealor
durante la compresidn, pues como se ve, causa una
fuerte pérdida de trabajo.

Varios medios se han empleado sucesivamente para
prevenir esta produccion de calor: en las primeras
méquinas se interponia una masa de agua entre el ém-
bolo y el aire por comprimir;al funcionar la mdquina,
el émbolo transmitia 4 la masa de agua en movimien-
to oscilatorio, verificando asi alternativamente la aspi-
racién y compresién del aire que se enfriaba por con-
tacto con el agua, Ficilmente se comprende la imper-
feccién de este sistemn; estas mdquinas no podian an-
dar sino lentamente, pues si se movia el agua con ra-
pidez, era proyectada 4 las vilvulas y conductos alte-
rando la marcha regular de la mdquina que suminis-
traba cantidades suficientes de aire.

Después se inyectd dentro del cilindro compresor
agua fria en forma de rocio, aumentando ls cantidad
de agua 4 medida que era mayor la densidad del aire.
Este sistema tiene la ventaja de que disemindndose el
agua dividida en gotitas por todo el volumen de aire,
absorbe casi todo el calor debido 4 la compresién; pe-
ro presenta el grave inconveniente de que el aire se
gatura de humedad que arrastra consigo y se congela
por el considerable descenso de temperatura que se
produce en el momento de la expansion del aire des-
pués que ha obrado en las mdquinas que utilizan su
fuerza; el hielo formado se interpone en las distribu-
ciones, acaba por ohstruirlas completamente y hace
la marcha imposible.

Otro _aistel]m, muy wvsado en las compresoras mo-

dernas, consiste en enfriar el aire por medio de agua
que circula al rededor del cilindro compresor en un
espacio que le rodea completamente y que toma por
esto el nombre de camisa de agua. Este método es
ventajoso comparado con el anterior, porque no estan-
do el aire en contacto con el agna, puesto que es un
enfriamiento por circulacion externa, suministra airve
seco y evita el inconveniente de la formacién de hielo;
pero en mi opinién es imperfecto todavia, porque
siendo el aire mal conductor del ealor seria necesario,
no solamente que cada una de sus particulas estaviera
en contacto con la superficie enfriada por la camisa;
sino que estuviera ¢l fiempo necesario para ceder la
mayor parte de su calor. Ahora bien, en el cilindro
de una compresora que trabaja & gran velocidad el aire
permanece en él un espacio pequenisimo de tiempo,
insuficiente para que ceda su calor; ademds, sélo una
roreion del volumen total del aire esti en contacto con
a superficie interna del cilindro; y por dltimo. el ém-
bolo en su carrera cubre parte de esta superficie inte-
rior y disminuye el enfriamiento.

Muy recientemente se ha adoptado por los cons-
tructores americanos el uso de cilindros de aire eom-
pound en las compresoras* con el objeto, entre otros,
de evitar los efectos perjudiciales del calor, de que
me he venido ocupando. Primero se comprime el aire
parcialmente en un cilindro (en el didmetro mayor) y
después de atravesar un enfriador, en donde se abate
bastante su temperatura, pasa 4 otro 1 otros cilindros
de menor didmetro en los que se lleva gradualmente
4 la presién requerida. Los cilindros tienen eamisa de
agua y el enfriador que les comunica entre si estd for-
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mado por una cdmara cilindrica que tiene en su inte-
rior numerosos tubos de cobre de pequeno didmetro
al través de los quecireula agua frin. Entonces el aire
al pasar del primero al siguiente 6 siguientes cilindros,
pierde su calor en el enfriador sin perder su presion
se pone en contacto con mayor superficie de enfria-
miento, dividiéndose en corrientes parciales, entre los
espacios de los tubos del enfriador y permanece mis
tiempo en contacto con ellos. Parece que este sistema
es el mejor actualmente y segin los datos de los fa-
bricantes se ahorra un 20 por ciento de fuerza motriz
sobre la empleada en cilindros enfriados por camisa
agua solamente.

Las compresoras que he tenido ocasién de conocer
son las siguientes: .

Compresora «/ngersoll-Sergeant> en la mina < Difi-
cultad»-en Real Monte.

Compresora «/ngersoll» en la mina » Barron en Pu-
chuea.

Compresora Burckhard! & Weiss» en lamina «San
Lafael» en Pachuca.

Compresora «and> en la mina «San LRafuel,» en
Pachuea, .

Compresora <Zand> en la mina <Z. Xotol,» Pa-
chuca.

Compresora «/ngersoll- Sergeants en ln mina «La
FEsperanza,» Mineral de « &l Oro,» Estadode México.

Antes de entrar en su descripeién y estudio, daré
algunas ideas sobre la compres ras en general.

Una compresora de aire consiste esencialmente en
un cilindro en el que se comprime aire atmosférico
por medio de un 21111)010 movido por vapor, agua 6
electricidad. El cilindro de aire es casi siempre de
doble efecto, y por tanto estd provisto de vilvulas pa-
ra la entrada y salida del aire en cada tapa del cilindro
cuando son vilvulas las que hacen la absorcidn y desear-
ea del aire. En cada golpe de émbolo cierto volumen
de aire comprimido pasa del cilindro 4 un recipiente,
y de este recipiente se distribuye por tubos 4 los lu-
cares donde se va 4 aplicar. El volamen de aire at-
mosférico que una eompresora puede absorver en un
minuto para llevar 4 cierto grado de compresidn, es
lo que se llama su capacidad. La capacidad tedriea se
obtiene multiplicando al drea del émholo por sn velo-
cidad, y para obtener la efectiva, hay que deducir las
pérdidas por espacios perjudiciales, diimetro de la
varilla, friceién de las vdlvulas, ete., que son diferen-
tes en cada compresora; pero que no deben pasar de
10 por ciento. La capacidad de una compresora varia
también con la altura sobre el nivel del mar del lugar
en que trabaja, siendo menor 4 medida que esta altu-
ra 4 una presién menor que la del nivel del mar.

Continuard.
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METALURGIA.

ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO.

Por el Ing. de Minas
JUuAN D. ViILLAREBLLO, M. S. A.

(Contimua.)

Conociendo los beneficiadores la deficiencia de los
ensayes de pella, siempre ensayan por la via docimdis.
tica la lama que acompana 4 la pella, y 4 esta opera-
cion se le llama ensayes de residuos.

Para hacer el ensaye de residuos, se saca de-la torta
en beneficio, cierta cantidad de lama, procediendo co-
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mo indigué al hablar del ensaye de la torta; se agrega
4 esta lama una pequenia cantidad de nzogue, para lo
caul se extiende sobre ana tabla y se le riega el mer-
curio en lluvia fina, luego se revuelve para que este
metal se incorpore y después se lava la lama co-
mo para sacar tentadura, teniendo ecnidado de que al
““deslammr™ no se vaya nada de pella, y que al 1iltimo
s6lo queden en la jicara el mercurio y toda la pella.
El lodo del deslame anterior se reune en una vasija,
se deja asentar el mineral y se decanta el agua; des-
pués, y con objeto de separar la pequefia cantidad de
pella que pudiera haberse pasado con la lama en ese
deslame, se le somete 4 un segundo lavado, se deja
asentar la lama,, se Jecanta el agua, se seca en la es-
tufa 6 bano de aire, se muele y se ensaya docimdsica-
mente. La ley de plata de estos residuos, permite co-
nacer la cantidad de plata que aun no se ha amalga-
mado en lu torta en beneficio hasta el momento de
sacar el ensaye de residuos. La diferencia entre dos
ensayes de estos residuos, saeados y hechos en dos
fechas diferentes, dividida entre el mimero de dias
transcurridos de una 4 otra fecha, dard el adelanto
diario en la amalgamacion de la plata; y cuando este
adelunto, asi determinado, sea insignificante 6 nulo,
y la ley de ley de los residuos muy pequeiin, el bene-
ficio habri terminado y la tarta estard rendida.

Procediendo con esmero al lavar los ensayes de re-
siduos los resultados son exactos, y no influyen los
accidentes del beneficio en la exactitud de estos resul-
tados, porque para calcular estos ensayes no es nece-
sario conocer la cantidad de mereurio y de pella con-
tenidos en la torta, ni es preciso suponer que la pella
estd uniformemente repartida en el mercurio, ni que
se pierde 14 de mercurio por 1 de plata amalgamada
sino que determinan directamente la eantidad de plata
que aun no hay sido amalgamada en la torta en bene-
ficio hasta el momento de sacar el ensaye de residuos.
Cuando la torta esté caliente, el ensaye diario y com-
parado de los residuos indicard si la amalgacion pro-
gresa o estd paralizada; y en caso de que la torta esté
frin, sin estar rendida, la ley de los residuos serd cons-
tante en esos dias y relativamente alta, indicando esto
que la amalfiamacion no progresa aunque la torta xun
no estd rendida.

Por medio de los ensayes de residuos se conoce el
final del beneficio aun cuando no se sepa cudl era la
riqueza en plata de la lama con la cual se formd la
torta, pues entre tanto indiquen estos ensayes una ley
relativamente alta para los residuos, no podrd decirse
que la torta este rendida. Por otra parte estos ensayes
son un poderoso auxiliar en casos dificiles como el que
menciona el Sr. M. M. Contreras, y es esto: *‘que ha-
hiéndose reventado un lamero, se mezclé la lama que
contenia con las tortas que estaban en beneficio, resul-
tando, que si podia tenerse una idea de la cantidad to-
tal de plata y de mineral contenido en todas las tortas
era imposible saberse la parte que contenia cada una;
habiendo ademds, la dificultad de tenerse que benefi-
ciar revueltos frutos, cuyo beneficio se encontraba en
¢pocas muy diversas”. [1] En este easo dificil, mien-
tras los ensayos de residuos indiquen para estos leyes
relativamente altas, ninguna de las tortas estard ren-
dida, y annque no se conocerd por estos ensayes la
cantidad de plata que rendird cada una de ellds, si se
sabrd cuando estén ya rendidas.

Decir que una torta estd rendida, no significa que
ha sido amalgamada ya toda la plata que contenia,
sino solamente la cantidad que puede extraerse del
mineral, por el Beneficio de Patio; y por lo tanto po-
drd decirse que una torta estd rendida cuando el ensa-

(1) M._I_!I'-..Cuutrcra.s, L. C., Tomo I, nim. 48, pag. 7.

ye de residuos indique para éstos una ley de plata,
igual 4 la cantidad que se considera no puede extraer-
se por este procedimiento. Después de beneficiar va-
rias veces una misma clase de mineral, se llega i de-
terminar cuil debe ser la ley de los residnos que indi-
que el final del beneficio del referido wineral, ley que
generalmente es de: (.06 4 0.12 kilos de plata por
tonelada. Todu ley de residuos superior 4 la deter-
minada, como acabo de decir, debe considerarse como
relativamente alta, y mientras no baje hasta este limite
la torta no estard rendida.

L. determinacidn directa de la plata no amalgamada
en determinado dia del beneficio de una torta, deter-
minacion que se hace mediante el ensaye de residuos,
permite decidir si es 6 no econdmico continuar el be-
neficio, pues si los gastos que deben erozarse para
consegnir la amalgamacién de In plata contenida en
los residuos, es una cantidad superior 4 la que repre-
senta el valor de esa plata no serd econémico conti-
nuar el beneficio. Se deduce de esto, que los ensayes
de residuos permiten determinar lo que llamaré: el
final econdmico del Beneficio del Patio; ¢ el rendi-
miento comercial de una torta. Kste final econémico
no se pnede determinar con los ensayes de pella, por-
que no indican éstos la eantidad de plata que sin amal-
gamarse existe en los residuos y sin conocer esta can-
tidad no puede compararse su valor con el gasto que
debe originar su extruccion, al prolongar por mds dias
las faenas del Beneficio de Patio. ;

La utilidad de los ensayes de residuos fué conocida
desde la época de Sonrveschmidt, quien dice: sélo po-
demos saber cuando estd rendida una torta ‘““mediante
el ensayar los residuos por el método docimdstico”. (1)
No obstante la autorizada opinién anterior, el Sr. Con-
treras dice que: este prucetﬁmiento presenta inconve-
nientes ‘‘de los cnales depende que sea preferible el
de los ensayes de pella”. KEsta dltima afiimacién me
obliga 4 estudiar los tiltimos inconvenientes que sefia-
la el autor citado, para concluir por fin, cudl es el me-
jor de los dos procedimientos indicados para conocer.
el final del beneficio.

Dice el Sr. Contreras: «<La operacién de lavar los
ensayes de residuos, ademis de ser mds dilatada y la-
boriosa que la de los ensayes de pella presenta el gran
inconveniente de que un pequerio desperdicio de pella
viene 4 alterar el valor del resultado; mientras que en
los ensayes de pella, esto no tiene ningiin inconvenien-
te, si, como es probable, la pella desperdiciada tiene
la misma riqueza en plata que la recogida para ensa
yarla.» [2] La dilacién y laboriosidad en el lavado de
los ensayes de de residuos no serian, sin duda, moti-
vos suficientes para abandonar un procedimiento que
indica con bastante exactitud el final del beneficio yel
limite econdmico de éste, evitando, por lo tanto, que
la plata se tire al rio, 6 que los gastos finales excedan
al valor de las Gltimas porciones de plata amalgama-
da; pero aun hay mds, la priectica adquirida por los
azogueros, hace que estos lavados ‘no sean tan dilata-
dos ni tan laboriosos, y si comparables con los que
tienen que hacerse en los ensayes de pella. El gran
inconveniente que sefiala el autor mencionado, es que
una parte de la pella quede en los residuos y suba por
lo tanto la ley en plata de estos Gltimos; pero creo que
este inconveniente no existe en la mayoria de los casos,
por las siguiente razones: en primer lugar, al agregar-
se el mercurio 4 los ensayes de residuos, como dije
antes, la pella se hace bastante fluida, por lo mismo es
ficil separarla del residuo,con un lavado cuidadoso

(1) Sonneschmidt, L. C., pdg. 47.
(2) M. M. Contreras, L. C., Tomo I, nim. 48, pég. 6.
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como debe hacerse; y en segundo lugar, purn que subie-
ra la ley del residuo por la causa indicada,seria preciso
que ese pequerio desperdicio de pella, siempre llegara
hasta el platillo de la balanza, en el polvo que se toma
del residno para pesar el ensaye. Sisuponemos que
en el residuo existen pequefios granos de pella esca-
pados en la operacién del lavado. no es creible que
siempre se tomen estos granos entre el polvo que se
saca del residuo para ensayarlo, y en caso de tomarlos,
es casi seguro que no se encontrarian en la misma
cantidad en los dos 6 cuatro ensayes que se pesan el
mismo polvo; y si la pella no se encuentra en la mis-
ma _cn.ntidu(l, los resultados de los cuatro ensayes no
serdn comparables, ¢ indicardin, por lo mismo, que ha
existido algiin defecto en la operacién, la cual debord
repetirse con mayor cuidado, sobre todo, al lavar los
residuos, Por otra parte, debe tenerse en cuenta lo
siguiente: el ensaye de residuos es verdaderamente
industrial, pues somete la tentadura d las mismas ope-
raciones, 4 las que mds tarde se someterd toda la
torta, es decir, se bafia primero con azogue y se lava
después; por lo tanto, la ley de plata que indique el
ensuye de residuos serd, en todo caso, igual O mis
baja que las de las lamas al salir del lavadero de la
hacienda de beneficio, pues sin duda es mds euidadoso

el lavado que se hace de una tentadura, que el de toda
la torta beneficiada. De lo anterior se deducen dos
cosas: la discordancin notable entre los resuitados de
los ensayes docimdsticos de un mismo residuo hard
sospechar la presencia en ést » de alguna pella escapada
al lavar el residuo; y si despuéds de repetir el lavado,
con mds atencidn, los resultados del ensaye de residuos
siguen discordantes, y encuentra siempre la pella en
el residuo lavado, habrd que buscar la causa de esto
antes de lavar la otra aun supuesta rendida, pues la
pella se escaparia por el lavado de esta 1ltima como
se ha escapado al lavar el ensaye, y como sucede tam-
bién cuando se lava una torta que estd caliente. Como
se ve, el incoaveninte sefialado para los ensayes de
residnos no existe en la generalidad de los casos; y en
cambio, estos ensayes pueden dar otra indicacién de
mucha utilidad industrial cual es: la relativa al cono-
cimento del momento oportuno para lavar la torta en
beneficio.

Continta el Sr. Contreras: «La operacién que exige
un ensaye de pella para determinar la cantidad de
azogue y plata, es mis ripida y sencilla que la que es
preciso hacer para determinar la ley en plata de los
residuos, docimédstico, exigiendo los ensayes de pella
un pequefio cdleulo numérico.» (1) Lias razones ante-
riores no las puedo considerar de gran peso, para pre-
feriv el ensaye de pella al de residuos, ni menos aiin
cuando estin ya lan generalizados los ensayes doei-
mdsticos, v se ejecatan de und manera perfecta en to-
dus los minerales de la Republica. (2) Por otra parte,

la duracién del Beneficio de de Patio no es de horas
sino de muchos dias, y por lo tanto, hay tiempo so-

bradamente suficiente para hacer los referidos ensa

yes de residuos.
(Continuard.)

(1) M. M. Contreras, L. C., Tomo I, nfim, 48, pig. 6.

(2) Para detalles, véase informe del Ingeniero Mariano
Glenni en “Asuntos Mineros” por Miguel Rul 6 “Minero Me-
xicano,” Tomo VIII, 1881-1882, nfim. 39, pAg. 463,
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AGRICULTURA

EL AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA.
PRIMERA PARTE.

(CoNTINCAL)

La clasificacion del aspecto meteorolégico de un din
se puede hacer con referencia al estado del cielo, es de-
cir, si estd Limpio, brumoso, nublado, ete., y con otras
cireunstancias que influyen también, tales como la tem-
peratura; el viento, eter, de las cuales no nos ocupare-
mos por no corresponder & este estudio concreto del
agun,

Compendiamos en seguida las reglas para hacer esa
clasificacion sin necesidad de instrumentos meteorold-
gicos, sino que, 4 lo mas, el termémetro nos servird de
auxilio asi como de comprobacién,

Limpio: cs el dia en que el cielo ha estado entera-
mente libre de nubes.

Despejado: Canndo la cantidad media de nubes no
llegn 4 5.

Medio nublado: Cuando se halla comprendida esa
cantidad entre 5 vy 6.

Nublado: Cantidad de nubes entre 8 y 9.

Se dice muy npublado, cerrado 6 cubierto, enando
esa cantidad llega 4 10.

Nebuloso: Si hay neblina durante varias horas.

Sereno: Si soplo el viento todo el dia.

Me parece shora tener oportunidad de dedicar algu-
nas lineas 4 las observaciones metereoldgicas formula-
das por medio del canto del gallo por el Sr. Ingeniero
Rafael Barba, de quien tuve el honor de ser su disei-
pulo, supuesto que las uatenciones curiosas que he
tenido, observando las reglas que dicho senor da, me
han probado sus efectos favorables.

El secreto que el gallo encierra no parece atin des-
cubierto. Solamente los hechos pricticos prueban que
In atmasfera tiene cierta influencia sobre la organiza-
cion del animal; su modo de obrar contra ¢ste no estd
atin definido perfectamente, Lo que si cree el Sr. Bar-
ba, que el resultado del trastorno de la atmésfera obra
solamente sobre el sistema nervioso del ga'lo, provo-
ciandolo 4 dar su canto. De cualquiera manera que seu
la teoriade esta interesante cuestion, la ciencia agrico-
la, parece que va & dar un paso mds al progteso.

Ojald que el fruto de tanta observacién y trabajo
que ha empleado el referido Sr. Barba. sea acogido
con entusiasmo curioso por todos los agricultores,
tanto cientificos como précticos, para que pongan de
manifiesto sus reglas,

Si de Ia observacién general nacen, ¢ mo de ser los
hechos comprobados, cudn satisfactorio serd para nues-
tra madre «La Escuela de Agricultura de México» el
tener hijos que se dedican de aquello que, sin embargo
de pasar por nuestros sentidos, en nada preocupa a
nuestros agricaltores, El resnltado general se espera,
el que con seguridad serd satisfactorio y entonces con
orgullo serd para siempre acreedor el Sr. Ingeniero
Barba del producto de sus pasos por la ciencia en
seguimiento de lu claridad del conocimiento agricola.

Es de esperarse también que personas interesadas 4
Ja ciencia agricola den sus pusos i investigaciones co-
rrespondientes al estudio del gallo, para que pongan
en evidencia el desarrollo de su teoria.

Paso ahora exponer todos aquellos hechos que han
sido comprobados 4 mi vista y satisfaccién, que por
lo cual creo muy conveniente darles crédito.





