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CAPITULO III. 3
ENSAYE DE LO§ MINERALES AL SOPLETE.

INsSTRUMENTOS NECESARIOS,—Uso del soplete.—Flama reduc-
tora y flama oxidante.—Construeeién ripida de un soplete.
— Ensaye en un tubo abierto y en un tubo cerrado por una
extremidad.—Ensaye con carbonato de sosa sobre un car-
bén.—Ensaye con hérax y con sal de fésforo sobre un hilo
de platino.—Tabla de reaceiones con el bérax y la sal de fos-
foro.—Ensaye con nitrato de cobalto.—Tabla general para
el andlisis cualitativo de las substancias metdlicas,.—Verifi-
caciones.—Investigacién de ciertos cuerpos generalmente
asociados 4 los moetales.

1.—Los objetos necesarios son los siguentes:

Soplete.

Bujia 6 limpara de aceite 6 de grasa fundida.

Pinzas con puntas de platino.

Carbén de madera.

Pinzas de acero.

Hilo y hojs de platino.

Imin, agoja imanada 6 ldimina de cuchillo imanada.

Cuchillo.

Mortero con sn mano [los morteros de dgnta son
los mejores. |

Bérax, sal de fésforo, carbonato de sosa, en peque-
fins cajas.

Un pequeiio frasco con dcido clorhidrico, y una di-
solucidn de nitrato de cobalto.

Algunos tubos de vidrio abiertos por las dos extre-
midades y algunas cerradas por una extremidad.

Varios otros objetos pueden ser iitiles, por ejemplo,
una pequefin placa de aluminio, dcido nitrico, deido
sulfiirico, zine para las verifieaciones, hiposulfito de
sosa; pero no son-absolutamente necesarios,

Para ensayar un mineral al soplete, basta tomar un
pequenio frugmento del tamafio de un grano de mos-
taza, pero teniendo manera de escoger bien el ejem-
plar.

Al servirse del soplete, se necesita sobre todoapren-
der a soplar y 4 respirar al mismo tiempo, sin quitar
el instrumento de la boea; se consigue esto llenando
Ia hoea de aire, soplando suavemente y respirando so-
lo por la nariz.

Se obtiene una buena flama con una ldmpara de
mecha grande alimentada con aceite de olivo é con
grasa fundida, ¢ con una bujia ordinaria provista de
una mecha gresa.

2.—La flama del soplete se compone de dos partes:
la una azul formada de gas inflamable; la otra amarilla
La flama reductora se obtiene colocando la extremidad
del soplete precisamente arriba de ln mecha de la ldm-
para 6 de la bujia, El ejemplar debe ser colocado en

Ia parte luminosa de la flama durante cierto tiempo.
Un principiante ro siempre obtiene buenos resultados
con esta flama; es mds ficil servirse de la flama oxi-
dante, Enla extremidad 6 cerca de la extremidad de
Ia flama amarilla, donde todos los gases se queman,
los cuerpos-se combinan con el oxigeno, y esta parte
de la flama se llama la flama oxidante.

Para obtener una huena flama oxidante se introdu-
ce un poco la extremidad del soplete en la flama y se
sopla eon mis fuerza que para flama reduetora.

3. —Se puede construir un soplete provisional de la
manera siguiente: Se toma un tubo large de vidrio de
unos 8 milimetros de didmetro. y se calienta en la fla-
ma de una ldmpara de alcohol, teniéndolo horizontal-
mente. Cuando la mitad del tubo comienza 4 ablan-
darse, se tira horizontalmente de las dos extremidades
del tubo hasta que la mitad al alargarse adquiera el
didmetro ordinario de un tubo de soplete. hace
una sefial con la lima y se parte en el lugar. Se toma
una de las mitades del tubo, se vuelve 4 calentar cer-
ca de la punta y se encorva de manera que esta punta
forme cierto dngulo con el resto del tubo.

4.—Los ensayes en tubos cerrados por una extre-
midad se hacen 4 menudo con una ldmpara de aleohol
Cuando se calienta la substancia en un tubo abierto se
inclina el tubo de manera que pueda pasar una co-
rriente de aire. Sise quiere encorvar el tuvo segiin
un dngulo dado se le calienta con una ldmpara de al-
cohol.

5.—El carbdn de madera, sobre el eual se calientan
las substancias que se van § ensayar debe ser de ma-
dera muy ligera, como el sauco, el pino, ete., que al
arder dan la mayor cantidad posible de humo y ceni-
zas. Puara ensayar un mineral sobre carbdnse ahueca
en la superficie del carbén, con un cuchillo, una pe-
quedin cavidad en la cual se eoloca un fragmento del
mineral; se dirige la flama del soplete inclinado el so-
plete inclinado el soporte de manera que se distingan
ficilmente las manchas que se forman sobre la parte
fria que rodea el ejemplar.

6.—Una placa de aluminio de unos 10 centimetros
de largo por 5 de ancho y como de un milimetro de
grueso, con un horde de 1 centimetro donde se coloea
el ejemplar, forma un soporte muy 1itil; pero como
esta placa se ealienta mucho durante los ensayes, se la
sostiene por medio de unas pinzas d€ mango de made-
ra para (ue no se queme el operador. Sise emplea
este soporte se puede colocar el ejemplar sobre una
limina delgada de carbén de madera. Las manchas
sobre aluminio son mds gruesas que sobre el earbdn
y se las punede ensayar ficilmente al soplete. Cunando
el ensaye ha terminado se limpia la placa frotdndola
con cenizas de hueso en polvo, con ayuda de un pe-
dazo de badana.

7.—Para ensayar una substancia se sirve uno desde
luego del carbén, observando el efecto de la flama
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reductora en el ejemplar. Se la tratard en seguida por
el carbonato de sosa, por el borax y por la sal de fés-
foro.

8.—Se ensayan con carbonato de sosa ciertos mine-
rales que no se pueden reducir al estado metilico eon
s6lo el carbén. La substancia debe ser reducida 4 pol-
vo muy fino y mezelada con earbonato de sosa ligera
mente humedecido; se la coloea en segnida en la cavi-
dad del carhon y se calienta suavemente para quitarle
la humedad; se eleva en seguida mucho la temperatu-
ra. No se necesita solamente examinar el color de las
manchas que se forman, la substancia debe ser quitada
con carbén y molida con una poca de agua en un mor-
tero de dgata 6 de porcelana. Se afiade en seguida
mayor cantidad de agua y se mezcla todo; se decanta
con cuidado el agua con las subtancias mds ligeras,
sirviéndose por ejemplo de un pequefio tubo de vidrio
¢ de un ldpiz que se apoya contra el borde del morte-
ro, de manera que inclinando éste, el agua escurra
poco 4 poco. Ya no queda mis que examinar el resi-
duo que ge encuentra en el fondo del mortero; se per-
cibirdn los fragmentos metdlicos, si acaso los hay, 4
la simple vista, 6 con la lente, al estado de pajitas
brillantes 6 de polvo fino.

9.,—Cuando el ejemplar no da mancha, los metales
ore, plata y cobre, si los hay, dan granos brillantes;

1 fierro, el niquel, el cobalto, dejan un polvo gris
magnético.

10-—8Si se producen manchas, se consulta la tabla
general C (véase el fin del capitulo); pero cada uno de
los metales, plata, estafio, plomo, antimonio, puede
ser reconocido en el residuo segtin su aspecto carac-
teristico. De una manera general no se necesita recu-
rrir al tratamiento por el carbonato de sosa, es mejor
hacer las verificaciones por el bérax y sal de fésforo
[microsmic salt].

11.—Los fundentes ordinarios, y sal de fdésforo,
disuelven ficilmente los 6xidos 4 elevada temperatura,

Para asegurarse que la substancia estd al estado de
de éxido, se somete 4 un calor<manso y se quema para
quitar el azufre 6 el arsénico, combinados cor los me-
tales en el mineral.

Para emplear estos fundentes, se encorva la extre-
midad de un pequefio hilo de platino enreddindolo
alrededor de un lapiz de manera de formar un anillo.

Se moja este anillo y se introduce en bérax, ¢ en sal
de fosforo (1); se calienta en seguida en la flama del
soplete hasta la fusién. Se forma asfuna perla que se
aproxima, todavia caliente, ¢ despuds de daberla mo-
gt;lo, 4 una pequenia cantidad del mineral pulverizado.

somete en seguida la perla 4 la flama occidante,
después 4 la flama reductora y se observa atentamente
los cambios de color de la perla caliente 6 frin, y el
efecto de estas dos flamas sobre ella.

12.—8i después de haber calentado la substancia, se
humedece con nitrato de cobalto y se calienta despuds
mucho, se puede cuando esté fria, obtener algunas in-
dicaciones acerca de la composicién del mineral (véa-
se la tabla C.)

Este reactivo se emplea 4 menudo para reconocer:
La magnesia, que da una coloracién rojo pilido; el
aluminio, que da una coloracién azul sin brillo.

13.—Verificaciones despuds del tratamiento sobre
carhén con 6 sin carbonato de sosa.

.. @ El residuo del tratamiento contiene granos ¢ pa-
Jitas metdlicas.

{1) La sal de #6sforo se hincha y tiende & caer del alambre
de platino; asf es que no debe uno tomar mds que muy peque-
fias cantidades cada vez.

Plata.—Si se disuelve el residuo en dcido nitrico,
la adicién de :dcido clorhidrico ¢ de una solucién de
sul de cocina da un precipitado blanco de cloruro de
p'ata.

(Oro.—Si se disuelve el residno en cnatro partes de
dcido clorhidrico y una parte de dcido nitrico, la adi-
¢ién de protocloruro de estafio da un precipitado de
ptrpura de Casio.

Cobre.—Si se trata el residuo eon bdérax sobre un
alambre de platino se obtienen las reacciones indicadas
en latabla A (véase al fin del capitulo.)

b. El residuo es gris 6 negruzco.

Se calienta este residuo con bdérax sobre un hilo de
platino y se observa el color de la perla, se comparan
los resultados con las indicaciones de la tabla A, para
el cobalto, el enbre, el niquel.

¢. El mineral da una mancha sobre el carbdn.

Alwminio.—Si se levanta la mancha y se trata por
el deido clorhidrico y zine sobre una hoja de platino,
se obtiene un depdsito negro de antimonio,

Fstaiio.—Si se disuelve la mancha en dcido clorhi-
drico, se obtiene un precipitado gris introduciendo
zinc metdlico en la disolucion.

Llomo.—Si se disuelve la mancha en dcido nitrico y
se le afiade un poco de deido sulfiirico, se obtiene un
polvo blanco.

Zinc.—La mancha, calentada con nitrato de cobalto,
se vuelve verde.

14.—Investigaciones de ciertas substancias general-
mente asociadas 4 los metales:

Aluminio —Se conoce por su adherencia 4 la lengua
cuando se prueba. Ensayado el soplete con nitrato de
cobalto, el aluminio se vuelve azur

Cal.—Se vuelve blanca brillante cuando se calienta
4 la flama del soplete. Es infusible aun con carbonato
de sosa, lo que la distingue de la silice y de las subs-
taneias silicosas.

Carbonato de cal.—Hace efervescencia bajo la ac-
cién del dcido clorhidrico 6 del deido eitrico.

Mugnesia.—Calentada con nitrato de cobalto, da
una colaracién rojo de carne,

Sosa.—Fuertemente calentada, comunica 4 la flama
exterior una coloracién amarilla rojiza.

Lotasa.—Comunica 4 la flama exterior una colora-
cidn violeta.

Azufre.—Se conoce por su olor caracteristico cuan-
do se quema la substancia que lo contiene. Si se colo-
ca una porcion de la substancia calentada anticipada-
mente en una pieza de plata, una mancha negra indi-
ca la presencia del azufre.

Arsénico.—Se reconace por el olor de ajo tan carac-
teristico que despide cuando se calenta.

Todos los carbonatos son efervescentes en los dci-
dos. [1] Se distingue asi muy fdcilmente una calesdrea,
que estd formada de un carbonato de cal, de un aspe-
rén, ete.

Ciertos silicatos, tratados por un dcido y calentados
dan precipitado gelatinoso.

(1) El feido cftrico, que se puede transportar en cristales y
disolver en una poeca de agua fria es un reactivo muy fitil. Ca-
si todos los earbonatos se disuelven con efervescencia en una
soluelbn fria de fcido eftrico; el fierro espitico solo se disuelve
cuando el liguido estd en ebullicion,
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TABLA (A)
PERLA CON EL BORAX,

COLORACICN DE LA

POR LA FLAMA OXIDANTE. POR LA FLAMA REDUC-

TORA.
OXIDOS. En caliente, En frio. En callente. En frio,
Antimoniv  Amarillento. Incoloro Gris Gris.
Plata Incoloro, Incoloro, Gris. Gris.
Bismuto. Amarillo. Incoloro.
Cromo, Verde. Azul. Verde,
Cobalto, Azul. Azul. Incoloro, Azul.
Cobre, Verde, Verde azuloso. Incoloro. Moreno,
Estaiio, Incoloro, Incoloro. Verde. Incoloro.
Fierro, Amarillo Incoloro, ama- verde bo-
rojo. rillo. tella,
Manganeso. Violeta, Amuatista.
Molibdeno, Amarillo, 1ncoloro. Moreno
opaco.
Niquel, Violeta. Moreno rojizo. Gris. Gris.
Plomo Amarillo, Incoloro. Gris, Gris.
Uraneo, Verde.
Zine.  Amarillenio, Incoloro. Gris. Gris.
TABLA [B.]

COLORACION DE LA PERLA CON LA SAL DE IFOSFORO.

POR LA FLAMA OX1DANTE, POR LA FLAMA REDUC-

TORA.
OXIDOS.
En ealiente. En frio. En caliente. En frio.
Antimonio.  Incoloro, Incoloro Gris, Gris.
Plata. Amarillo, Amarillo. Gris, Gris.
Cobalto. Azul. Azul. Azul. Azul.
Cobre, Verde, Azul, Verde obs- Rojo more-
curo. no.
Estaiio, Incoloro, Incoloro. Incoloro. Incoloro.
Fierro, Amarillo Incoloro, amari- Amarillo Incoloro
rojo. 110 moreno. rojo. rojo.
Nigquel.  Rojo. rojo Amarillo, Rojizo. Amarillo.
moreno. amarillo rojizo.
Plomo.  Incoloro. Incoloro. Gris. Gris,
Zine, Incoloro. Incoloro, Gris. Gris.

TABLA GENERAL (O

PARA EL ANALISIS DE LAS SUBSTANCIAS METALICAS.

1. Se calienta lasubstancia en un tubo eerrado por una extremidad.

1 Cloruro de mercurio.
| Blaneo de antimondo, ete,

Mereurio, ele.
}Cirmbrw (sulfuro de mercurio.)

Bublimado blanco:

=  gris negro:
=  negro, se pone
flojo al frotur.

—  negro en calien-
te, rojo en frio.

Los minerales arsenicales dan también un su blimado,
2. Be calienta la substancia en un un tubo abierto.

% Sulfuro de antimonto.

Sublimado, gotitas metalicas: Mercurio,
—  humos blancos: Antimonto.

3. Se calienta la substancia sobre un c:\rbd;:. -
Coloracidn de 1a flama exterior, verde, Cobre, cle.

Plomo.
azul: Gré;mm de cobre,
fe.

4. Reducecion al estado metidlico sin produccion de manchas.

Botdn blanco brillante maleable: Plata,
— amarillo — - Oro.
Metal rojo: Cobre.,
Fierro.
Cobalto,

olvo gris:
Polvo gris Niguel,
Platino,
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Mancha amarillo, acitrdn, en
caliente.
— amarillo, azufre en
frio:
amarillenta en cu-
liente;
—_ blanca en frio:
- anaranjadi en cn-
liente,
-— amarillo acitrén
frio:
-—- blanca [produe-
de humo cuando se aleja Ia
flamun,]

¢] Produceidon de manchas sin reduceidn de estado metdlico.

} Zine:

Plomeo. Metal
maleable,

Estaiio,

Bizsmuto.

Metal
quebradizo,

e e e

} Antimonio

Mancha amarilla en caliente:
— blanco en frio:

4 Se calienta la substancia sobre un carbén. con carbonato de sosa
Como en el nidmero 3.
5. Se calienta l» substancia sobre un hilo de platino, con bérax.
Véase la tabla [A.]
6. Se calienta la substancia sobre un hilo de platino. con la sal de
fasforo,
Véase la tabla | B.]
7. Se callerita la substancia con un hilo de platino humedecido con

dcldo clorhidrico.

(Coloracidn gue

Cobre.
1 cambla 4 verde)

Plomo.

Coloracién de la lama, azul: ‘l .:llrgé{mf::mlu.
Arséntco,
| Selendo.

Cobre.
Molibdeno,
-— verde. Bario.
Fosforo
. Bo ealienta lu substancia sobre un carbén con nitrato de cobalto

en disolucidn.

Oxido de zine.
— e antimonio,

Masa verde: 'z 1
— de estaiio, ele.

i (Continward.)
—_—f

METALURGIA.
EL MAGNALIUM.

NUEVA L1GA METALICA.

Magnalium es el nombre dado 4 una nueva liga
compuesta de alominio y magnesio.

El Dr. Ludwig Mach se habia propuesto crear dife-
rentes titulos de ligas de aluminio v de magnesio, y
en el ensaye de estas ligns obtuvo buenos resultados,
siendo objeto de una rdpida demanda, no solamente
en Alemania sino en otros paises.

Se sabe que el aluminio al estado puro no da, bajo
el punto de vista tecnoldgico, resultados verdadera-
mente satisfactorios; se trabaja con dificultad y se ob-
tienen productos generalmente defectuosos. Su dure-
za y tenacidad son insuficientes, especialmente cuan-
do ha sido fundido;su color es empanado, y se ha lle-
gado con dificultad 4 darle el brillo deseable. No se
le puede soldar sélidamente. No conserva en todas
circunstancias su ligereza y ductilidad al laminado,
propiedades muy apreciables en la industria, por lo
que la produceion de este metal en 1900 se elevd 4
4,000 toneladas.

No es ahora cuando se ha esforzado en mejorar el
aluminio para las ligas; siempre las tentativas encami-
nadas en este sentido no habian sido coronadas con
buen éxito. Se puede aun agregar que la liga de alu-
minio y de magnesio no es una novedad. Wohler se
habia preocupado ya de esta liga desde 1866 y habia
hecho una liga de 30 por ciento de magnesio, que ba-
jo el punto de vista industrial no fué susceptible de
emplearse. Esta liga seria, pues, initil si el Dr. Mach
no hubiera probado que la cansa de su abandono fue-
ra debido 4 la impureza de los metales usados.





