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MINERIA .. 
MAN U AL DEL MINERO. 

(Co::<TrNÚA.) 

CA PITULO lJI. 
ENSAYF. DE UlS 1\llNERALES AL SOPT,F.TE. 

fNSTRUlH~NTOR NECESArCIOS.-Uso del soplctc.-Fit\ma. reduc
tora. y flama oxlda.ntt'.-Construcclón rftpldo. do nn soplete. 
- Ensa.yc <'11 un t ubo n.bierto y en un tubo cerrado por uno. 
cxtremida.d.-En~a.yc co n carbonato de soso. sobro un car
l:lón. - Ensay<' con bórax y con sa.l do fósforo sobre un hilo 
do platino.- TaiJio. do rco.cclones con el bórax y la sa.l do f6s
foro. - Ensa.yf' con nltrnto de coba.lto.-'rabla general para 
el análi sis cm\ltta.tlvo ele la.s substancias mctlíll ca.~.-VIlrífi
ca.cíoncs.- Tn vc~tlgaclón do cier tos cuerpos generalmente 
a.soclados á los mottLics. 

l.- Los objetos necesarios son los siguentes: 
Soplete. 
llnjía ó lá mpnro. de aceite 6 de ~t·o.sn fumlida. 
Pinzo.s con pnntnil de platino. 
Carbón de mndern. 
P inzn s ele acero. 
Hilo y hoj c. <le pln.tino . 
lmán, ngujn imanndtt ó lám ina de cuchillo imanada. 
Cuchil lo. 
M ortero con Sil mano [ los mm-teros de nanta son 

lm; mejores.l ,... 
Bórax, sal de fósforo, carbonuto ele sosa, en peque

lins cajas. 
U n peCJnei'io frnsco con ácido clorhíddco, y nna di 

solución de nitmto de co h11lto. 
Algunos tn bos do vid rio ahiertos por las dos extre 

midades y nlgunn.s cerrndns por nna extre midnc!. 
V nrios otros objetos pueden ser útiles, pon~jemplo, 

nna pequei'i u placa de ulnminio, ácido nítricl', ácido 
sulfúrico, zinc para lns verificnciones, hiposulfito de 
!iosn; pero no son-absolutamente neceFall"Íos. 

Para ensn.yar nn mineral ni soplete, h11.sta tomar uo 
peqneno frugmento clol tamni"io de no grnno ele mos· 
t.nza, pero teniendo runnem de escoger hien el ejem 
plar. 

Al servirse clol soplete, se necesita sobro toe lo npren
cle r á soplar y á re~<pirar ni mismo tiempo, sin quitur 
e l instrumento do In hoca; se consigue esto llenando 
la boca de ni re, soplando suavemente y respirando so
lo por la nariz. 

Se nbtiene una huenn flama con una lámpara <le 
mecha grande a limentncla con aceite de o livo ó con 
grn.sn fnndidu, ó con una hnjín orelinal'Ía provista <le 
nnn mecha g resn.. 

2. - Ln flama del soplete se compone de <los partes: 
In nnn azu l furmatln. de gns in flamable; In. otra amaril la 
L tl finma redu ctorn se obtiene colocundo la extremidn1l 
del soplete preci!mmente arriba de In rucchn. ele In lám
para ó de In hujín. El ejemplar debe ser colocado en 

In parte lnminosn ele In flama clumn te cierto tiempo. 
n principiante r.o siempre ohtiene hnenos re~:mltaclos 

con cstn flama; es m;ís f;ícil servirse de la flama oxi
dante, En In extremidtul ó cArctL de la extremidacl ele 
In flunm arnnrilln, donde todos los gnscs se quemA.n, 
los cuor·pos .so comhinnn con el oxígeno, y esta ptnte 
do In. fltunn. se llnmn la. Ortma oxidante. 

Par·n obtener una hneno. fluma oxidnnte se introllll
ce un poco In extremidad del soplete en la flama y Ee · 
sopln ron m:ls fuenm que para flama reductora. 

3. - e ¡1necle constrnir nn soplete provi ionn.l ele la 
manera signiente: e romn un tubo lnrgo de vidl'io cle 
unos milímetro ele diámetro. y se calienta en la flo.
ma de nnn. lámpara de n.lcohol, tenié ndolo hodzontal
mente. C uando la mitael de l tubo comienzu. á ablan
elurse, :;e tira horizontalmente de las dos extremidades 
del tubo hasta que In mitad al a largarse adquiera el 
diámetro ordinario de un tubo de soplete. Se hace 
una ·eiial con la lima y se pal'te e n el lno-ar. Se toma 
nna do las mitades del tubo, se vuelve [calentar cer
ca ele la punta y se encorva de manera qne esta punta 
forme cierto ángulo con e l resto del tubo. 

4.- Los ensayes en tnhos cenados pot· una extre
midnd se hacen á menudo con non. lámparll ele alcohol 
C nnntlo se calienta la substancia en un tubo abiet-to ¡:e 
inclina e l tubo de mnnern. que pueda pnsnr nna co
rl'iente do aire. Si Be quiere encorvar el tuvo según 
un ángulo dado se le calienta con una lámpara de al
cohol. 

5.- --E I cnrb6n de madera, sobre e l cual se calientan 
ln.s nhstancias que se van á ensayar debe ser de ma
dera rnny ligem, como el nuco, el pino, etc., que al 
ardor dan In mayor canticlttd posible de humo y ceni
zas. Para ensayar un mineml sobre cnrhón se ahueca 
on la snpodicie del cn.rbón, con un cuchillo noa pe
CJUeliu caviclnd en ltL cnnl se coloca un frng~1ento clel 
mineml; se dirige In flama del soplete inclina1lo e l so
plete inclinado el soporte de munem que se distingan 
fácilmente las manchas qno so forman ¡:obro lo. pnrte 
f ría que rodea el ojemplnr. 

6. - Una plncn. de aluminio de unos 10 centímetl'Os 
ele largo por 5 de ancho .Y como de nn mi límett·o de 
grnoso, con nn borde da 1 centímetro donde se co loca 
e l ejempla r, for mn nn soporte muy úti l; pero como 
esta placu se calienta mucho dumnte los ensayes, se la 
sostiene por med io de unas pinzas el~ mango de made
ra p1tra qne no se qneme e l opernclor. Si se ~mplea 
este soporte e puede colocnr el ejemplar sobro nna 
lá mino. de lgada ele carbón ele madArn. L ns manchas 
sohre n.luminio son más gruesas que sohre e l carb6n 
y se lns puede ensaya r fncilmente ni soplete. Cuando 
el ensnye ha termioo.do se li:npio. la placa frot:í.ncloln 
con conizn¡; ele hneso en polvo, con n.y udn. de nn pe
dazo do bu<lnna. 

7. - Pum ensnyn.r nnn snbstnncio. so sirve uno desde 
luego del C.'lrbón, observnndo el efecto de In flama 



246 ANALES MEXIOANOS 

reclnctora en el ejemplar. Se la. tt·atará en seguida por 
el carbonato do sosn, pOI' e l borax y por lo. sol de f6s· 
foro. 

8.-Se ensayan con carbonato (le sosa ciettoR mine
rales qne no se puecle n reducir al estado mebílico con 
sólo el cnrhón. Lu su hstancitL de he ser reducidt~ {~ poi· 
vo muy tino y mezclnda con ctLl'bonnto ele sosa 1 igera. 
mente hnmeclecido; se la coloca. en segni<la en In cavi· 
dad del carbón y !!e co.lientn suave mente pnro.qnitarle 
la hurnednd; se eleva en segnida mucho In tempemtu
l'!l. No se necesita so lamente examinar el color de las 
manchas que se forman, la snustnncia ds be ser qnitucla 
con carbón y molida con nna poca de ngna en no mor
tero ele ágata ó de porcelana. Se añade en segni(la 
mayor caoti<lucl de ogna y se mezcla todo; se decanta 
con cuiclo<lo el agua con las subtancias más ligeras, 
sirviéndo e por ejemplo ele un pequeño tubo do vidrio 
6 de no lápiz que se apoytL contra el borde del m01·te
ro, de manera que inclinando éste, el agua escnn·a 
poco á poco. Ya no queda nHÍE qno examinar e l resi· 
elno que ¡,e encuentro. en el fondo del mortero ; se per
cibinín los fragmentos metálicos, si acaso los hay, á 
la ~;impla vistu, ó con la lente, al estado de pajitas 
brillantes ó de poi vo fino. 

9.-Cuanc.lo el ejemplar no da manchn., los metales 
ore. platu y cobre, si los hay, dan granos brillantes; 
1 fierro, el níquel, el cobalto, dejan nn ¡•olvo gris 

magnético. 
10·-Si se producen manchas, se consnlta la tabla 

genel'l\1 e (véase el fin del capítulo); pero cncla uno de 
los metules. plata, estaño, plomo, antimonio, puoele 
ser reconocido en el residuo según sn aspecto camc
terístico. De una. manera general no se necesita recu
rl'Ít' al trato ::uiento por el ca.rbonn.to de sosa, es mejor 
hncot· las vel'ificaciones por el bótax y sal de fósforo 
[microsmic ¡;aft]. 

11.- Los fundentes ordinarios, y sal de fósforo, 
c.lisuelven fácilmente los óxidos á elevada tempera tu m. 

Pat·a asegurarse que In substancia estlí al estaclo c.le 
de óxido, se somete á un calor-manso y se quema pum 
quitar el azufre ó el arsénico, combinados con los me· 
tole!! en el mineral. 

Para emplear estos fundentes, se encorvo. la oxtre
miclad da un peqneño hilo de platino enredándolo 
alrededor de un lápiz de ma.nem ele formar no anillo. 

So moja este anillo y se introduce en bórax, ó en sal 
de fósforo ll); se calienta en seguida en lo. flama del 
soplete ltasto la fusión. Se forma así non. perla quo se 
aproximo, to<lavía caliente, ó después ele c.luherln. mo· 
judo, á una pequeña cantiuacl del mineral pulverizado. 
Se somete on ~guic.la la p~rla á lll. flama occiclantE', 
despné~; á la floma reductora y se ob erva atentamente 
los cambios de color ele la perla caliente 6 frítL, y el 
efecto de estas. dos flamas sobre ella. 

12.-Si después ele haber calentado lo. sn hsto.ocin, se 
hnmoc.lece con nitrato de cobalto y se calienta despnés 
mucho, se puede cuando esté fría , obtener nl!!'lllH~s in
dicaciones acerca de la composición tlol mineml (véa
se la tobln C.) 

Este reactivo se emplea á menudo pam reconocet·: 
Lt\ maqne~ia, que c.la nnn colomción rojo pá litlo; ol 
al1tminio, que da una coloración nzul sin brillo. 

13.- Vedficaciones después del tmtamiento sobro 
carhón con 6 sin curbonato ele sosa . 
.. a El resi<lno del tratamiento contiene granos ó pt~ 
]Itas metá licas. 

(1) Ln. sn.l do f~s foro so hin cha y tie ndo (L cn.cr del a lamb ro 
de pln.iino; así es quo no debe uno tomar mtís quo muy LWflllt'· 
íins cn.nildndes cn.dn. vez. 

Plata.-Si se disuelve el residuo en ácido nítrico, 
la adición de ácido clorhídrico 6 de una solución de 
sul de cocina da un precipitado blanco de cloruro de 
p:ata. 

Oro.-Si !'e disuelve o! resiclno en Clintt·o partes de 
ácido clorbíc.lrico y non pnrte de ácido nítrico, la adi
ción de pt·otocloruro de estaiio da nn p recipitnclo de 
púrpura c.le Casio. 

Onbre.-Si se trata el residuo con b6rn.x sobre un 
alambro ele pln.tino se obtienen las reacciones inclicadns 
en In tabla A (véase al fin del capítulo.) _ 

b. El residuo es gris ó negruzco. 
'e calienta este residuo con bcírax sobre nn hilo de 

plntino y se observa e! color ele la pedn, so comparan 
los resulto.clos con las indicn.ciones de la bLhla A, pnm 
el cobalto, el r.ohre, el níquel. 

c. El mineral da uno. mancha sobre el Cllrbón. 
A twninio.-Si se le,•anta lo. mancha y se tmta por 

el tieido clorhídrico y zinc sobre una hoja de platino, 
se obtiene un depósito negro de antimonio. 

.Estaño.-Si se disuelve la mo.ncha en ácido clorbí-
ddco, se obtiene 110 precipitado gris introc.lnciendo 
zinc metálico en la disolución. 

Plomo.-Si se disuelve la mancha en ácic.lo nítrico y 
so le añade un poco do ácido sulfúrico, se obtiene un 
polvo blanco. 

Zinc.-La mancha, calentada con nitrato de cobalto, 
se vuelve nt·de. 

14.-Investigaciones de cierta!; substancias general
mente asociadas á los metales : 

Aluminio -Se conoce pot· su adherencia á la lengua 
cuando se prueba. Ensayado el ~;oplete con nitrato de 
cobalto, el o.luminio se vuelve azul. 

Cat.-Se vuelve blanca brilln.nte cuanclo ¡;e calienta 
á la flama c.lel soplete. Es infusible aun con carbonato 
de sosa, lo que la distingue de la sílice y de las snhs
ta.rlcias ~;i 1 icosa.s. 

Uarb<mato de cal:-Hace efervescencia bajo la nc· 
ción del ácido clorhídrico ó del ácido cítrico. 

Mugnesia.-Calentadn con nitrato c.le cobalto, dn 
una colaración rojo de carne. 

Sosa.-Fuertemente culentacla, comunica á la flama 
exterior una coloración amarillo. rojiza. 

Potasa.-Comunico. á la flama exterior una colora
ción, violeta. 

Aanifre.- Se conoce por sn olor cat·octPrístic<> cuan
do se quema la substancia qne lo contiene. Si se colo· 
en una. porción de la substancia calooto.dn anticipadn· 
mente en uno pieza ele plata, una mo.ncbn negra incli· 
ca la presencia del azufre. 

A1·aénico.-Se reconoce por el olor tle ajo tan carac
tel'Ísti<!b que despide cuando se cnlento.. 

Todos los carbonatos ~;on efervescentes en los áci· 
dos. [1] Se distingue osí muy fácilmente nno. calcárea, 
c¡ue está formada de un carbonato do cnl, ele un aspe
rón, etc. 

Ciertos silicatos, tmtuclos pot· un }iciclo y calentados 
dnn ptocipitado gelatinoso. 

(1) El ácido cítrico, quo so puedo transpor tar on crlst::tlos y 
disolve r en una poca. de ::tgua rrfa o~ un ro:~.ctlvo muy (Jtll. Cn.· 
~1 todo~ los carbonatos so disuolvon con cforv<•sconcfa on una 
solución fría. de ácido cítrico; ol fierro osp(Ltfco solo so dis uelve 
cuando ol lfquido eslá en ebulllci(m. 
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TAllLA(A) 

COLORAGJON J)E LA PERLA CON EL UOHAX, 

POH LA FLAMA OXIDANTE. P OU !.A FLAMA HEDUC-

TORA. 

OXlOOS. En caliento. En fr ío. En caliento. En frío. 

.A ntlmouiu Amarltlcnto. I ncoloro Orls Orls. 

Plata Incoloro. Incoloro. Gris. Gris. 

Bl~muto. Amarillo. 1 ncoloro. 
Cromo, Vcrdt•. Azul. Ve rd{', 

CuiKtlto. Azul. Azul. Incoloro. Awl. 
Co/Jre. Vordt\. V{'r!lo azulo&o. Incoloro. Moreno. 

Jo;~ULILO, 1 ro coloro. Incoloro. Verde. Incoloro. 
/<'!erro. Arnarltlo J nco1oro, ama.- vcrdo bo-

rojo. rlllo. tclla. 

Manuauc~u. Violeta. Arn1Ltlsta. 
Mo!i/Jdcuo. Amari llo. Incoloro. Moreno 

opaco. 
N!t¡uel. Vtolct". 1\lorono •·ojlzo. úrls. Gris. 
l'lumo Amarillo. Incoloro. Gris. Grl;,. 

Uranco. \'erde. 
Zinc. Amarll lcnlo, Incoloro. Gr b. Grl&. 

TABLA LB.] 

COLORAOTON OF. LA PERLA CON LA SAL DE Jo'OSl•'OlW. 

l'Olt LA FLAMA OXIDANTE, !'OH J.A FLAMA REDUC-

TOllA. 

oxmos. 
En calien te. En frío. En calll'llte. En fño. 

Antlmoulu. Incoloro. Incoloro Gris. Gris. 
Plata. Arn:Lrlllo. A marillo. Gris. Gris. 

Cobalto. Azul. Azul. Azul. A zul. 
Cobre. Verde. Azul. Verde obs- Hojo more-

cu ro. no. 
Esta11o. Incoloro. Incoloro. Incoloro. I ncoloro. 
Fierro. Amarillo Incoloro, amarl- Amarillo I ncoloro 

rojo. Jlo moreno. rojo. rojo. 
1\'lqucl. Rojo. rojo Amarillo, Uojlzo. Amarillo. 

moreno. amarillo rojizo. 
Plomo. I ncoloro. Incoloro. Gris. t; rls. 
Ztnc. Incoloro. Incoloro. Ori;,. Gris. 

'l'ADLA GENERAL (Ol. 

PAUA EL ANALl 18 DE LA UBSTANClAS METALIOAS. 

l. e calienta lasub&tanclt\ e u un tubo Cl'rrado t>Or una extremidad. 

Sublimado blunco: J ('loMII'Q de mert·u• lo. 
1 Blanco de rmtfmouw. etc. 

grl~ negro: 
negro, bD pone 
llo.lo al frottLr. 

Mercurio, cte. 
} Cinabrio (~ulfuro do mercurio.) 

negro en cnllon. l Sulfuro <Le autlmoulo 
te, rojo 00 frío. f ' 

Los minerales arsoolcalcs dan tnmbl~n un subllnmdo. 
2. Se calienta la substancia en un u u tubo ablotto. 

Sublimado, gotitas mctllllcas: Met'Curlo, 

humos blancos: AllliiiWIIÜJ. 

3. Se call<:ota la ;,ubstancla bobre un carl>ó;J, 

Coloración de h\ llama exterior, verde, Cobre, cte. 

1 
P lomo. 

azul: ClortmJ cw cOIJrc, 
cte. 

(. Rcduccclón al cst:tdo mot:Uico st n producción d o manchas. 
Botón blanco brlllanto maleable: Plota. 

amarillo Oro. 
Me tal rojo: Cobre. 

J'olvo gr is ; 
{

Fierro. 
Cobalto. 
Ntqud. 
PfathLO: 

1\lt\ncha amari llo. acltrón. en\ 
callcntl'. } 

- tLmarlllo. azufro en ~ 
frío: 

amarillenta en Ct\ 

bl1~?t~~0~n frfo: 1 
a•n::;:~~~ada en ctL· ~ 

frío: 

l'lomo. 

Esta11o. 

D l4muto. 
- amarlllo acltrón J 
- blanc:L Lproduc-} AlltlmolliQ 

do humo cuando so alt•ja la 
llama.] 

1 

/ 

) 

M etal 
mulw/Jlc. 

ft((tat 
t¡Jte/Jmdt;w. 

el l'•·oducclón !le manchas sin reducción de c~tndo metálico. 

Mancha amarlll:L {'n caliento: 
blanco on frío: fZ1nc: 

So calien ta la substanclt\ &obro nn CJ\rl>óu. con carl>onalo do sosa 
Como en el mímcro J. 

;;, !'<• callcnl:L In substancia bObro un hilo dtl pltLtlno, con bórax 

l'úr•c la «Wltt Ltl.l 
U. So calien ta la sub& tanela sobre un hilo tic platino. con la s:LI <lo 

fósforo, 

V&t~r /(1 trJ11In L/J.l 
7. l:io callc•il<L la substancia coo un hilo de platino humc!lcclclo con 

ácido clorhídrlco. 

Coloración do la llama. t~zul: 

verde. 

! 
f'o/JI·c. 1 
l'lomn. ) 
.A IIILIIIOIIIO. 
. tnu!nico. 
Selenio. 

{ 

('obn;. 
M olllxlcno. 
llar(,¡, 
h'{¡¡<jQ1Y) 

(Coloraclún c¡uo 
cambia á vordo) 

~. !'o c:tllenta la suiJstaucla sobre un carb6n con nllrl\to .do cobalto 

e n dbuluclcín. 

Masa vcrclo: de antimonio. 1 
Oxido ele zlnr. 

ele utaño, etc. 

(Contlmutrd.) 

METALURGIA. 

EL MAGNALIUM. 

NUEVA LIOA MET,\LICA. 

Ma~nalium es el nombre dado á una nuevo. li~a 
compuestn. de aluminio y magnesio. 

El Dr. Ludwig Mach se había propuesto crear dife
rentes títulos de li~as ele aluminio y de mag-nesio, y 
en el en:.nye de estas li~as obtuvo buenos resul tados, 
t~ienclo objeto de una rápida demanda, no solamente 
en Alemania sino en otros países. 

e sabe que el ah.:minio al estado puro no da, bajo 
ol punto de vista tecnológico, resultados verdadera
mente sati ·factol'ios; se trabajtL con dificultad y se ob
tienen productos generalmente defectuosos. Su dure
za y tenacidad son intmficiontos, especialmente cuan · 
clo ha sido fundido;su color es empañado, y se ha lle
gado con dificultad á darle el brillo deseable. No ~>e 
le puede soldar sólidamente. No conserva en toda¡¡ 
circunstancias su li~ereza y ductilidad al laminado, 
propiedades muy apreciables en la industria, por lo 
que la protlucción de este met11l en 1900 se elevó :i 
4,000 toneladas. 

No es ahora cuando se ha esforzado en mejorar el 
aluminio para lns Jigas; ~:~iempre las tentativas encami
nadas en este sentido no habían sido coronncln11 con 
buen éxito. Se puede ann agregar que la l i~n de a lu
minio y de ma~nesio no es nnn novedad. Wohler ~:e 
hnbía preocupado ya de estn li_ga desde 1866 y había 
hecho una li~n de 30 por ciento de ma~net~io, qne ba
jo el punto de vista iorlnsll'ial no fu é susceptihle de 
emplearse. Esta.li~a sedn, pues, inútil si el Dr. Mach 
no hubiera probado que la causa de su abandono fue· 
ra debido á la impureza de los metales usados. 




