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METALURGIA. 
ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMI ENTO MET ALURGICO 

CONO;roo CON lOS N0\18RES DE 

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO. 
Por el In,. de Minas 

..J UAN D. VILLAHE.LLO, 1\I. s. A . 

( Oontimúa .) 

~nru h1Lcer ol .msnye de pella se proce<le de In si
~monte IIIILI1eru: De saca de la torta eo heooficio cier· 
tu cunt~dad do lu lul~la, 111edio kilo ap¡·oxima<ltu:lente, 
proceehcndo ele la nusn111. manera que iodiqué ni haulur 
del modo como deben sacarse las tentaduras: en secrni
d~ se coloca In lnnm en una vasija y después de des
leu·la en u~~lll, se mete la va:.ija dentro de c1n depósito 
ll~no tumlncn de agua, y mediante movimientos apro-· 
¡nudos se expu li-'u con cuidado toda la matriz ele! mi
neral, hasta dejur solamente en la vasija ó jícum la 
tentaelum, fon!1uda por los minerales nuis densos y los 
metales con~emdos en 1~ lama en beneticio; y por (illi· 
mo, se refnegu. con cu!dado la cabeza y el cuerpo de 
de lu tentadura, con objeto de que tocio el mot enrio y 
la amalgnmn ele lu plata que se encuentra e n ellos se 
t·eu~u t;on el hotón, que es el que debe ensayarse de 
la otgutente maneru. Se colocu el botón ele In teotadu · 
m ~>obre un papel secante, con el cual se le qui tl. la 
humedad ; s~ pe;;u e l .h!ltón ya seco, en balunza qna 
puedu uprecmt· nn nnllgramo- en secruida se coloca 
e~ !'otón ~ohre pnpel de china' en un; copela, exlen · 
ehenclole para que quede delcrndo y be u¡n·oxima la 

1 ' 1 ,.. , 
cope a poco a poco á a boca ele la mufla con objet,> 
ele q.ue el t~let-eurio se evapora muy lentltmente y no 
se pierda llin!!tcna partícula rle plata ; y por último, se 
coloca In copela en lu parte media de In mufla en don
ele se deja haHtu que la plata comience :i fc..nclir ·e. La 
ev.aporución clel nzqgue puede hacerse tam biéo en un 
c!·tsol ele ILrcilla refract.uriu ó de tien·o, calentudo con 
lmnpara de a lcohol ele doble corriente, reforja.oclo el 
botón de plato, con el ~>oplete sohre el carbón bat>ta 
el principio ele fusión ele ~~~ plata. El papel el~ china 
nsaclos en e~tos eos!lye~, tre?e pot· objeto formar una 
capa tle cemza que Impida a In plata ndherit·t>e al fon 
cl~> de In copela ó del crisol. El botón de plata obte· 
nHlo como ucobo de ~lecir, se deja enfriar, se hmphL 
con unu brocha, y ~;e peso.. 
. Conncicndo e l pes~ ele! bo,tón ele la tentadnru, el pe· 

;;? de la plata _contemda en e l, y la cuntiducl de meJ·cu
no ngrogndiL u la tortll, se pnetle conocer el peso de 
lu plutu amalgamada en la tot·ta hasta el momento de 
~>acur la tentadum, empleando para esto la sicruiente 
fórmula: ,.., 

e b 
(A} x=-

J¡~+! b 

En esta fórmula: x reprEsenta el ntímoro do kilos 
de pll\ta yu tunal~amacla: "• el número de kilos de mer· 
curio que se hao a~rogaclo á la torta en beneficio· b el 
pe~;o ele la pinta contenida en el botón de la teota~lu

1

ra· 
y m, el pet>o de este botón. ' 

La cleterminación anterior supone dos cosas: en pri· 
mer lng-ur, que In plata arnalcramada esté uniforme· 
mente di~>tri huí da en todo el rn"ercul'Ío contenido en la 
torta; y en segundo lugar, que por cada unidad en 
peso. de pinta a~algamada se haya ferdido unidad y 
medta ele mercruy? en el beoe~cio y e lavado. Supues
tas las d.os coadlC.tones antenores, es muy sencilla la 
proporc1ón que s1rve para determinar el valor de la 

canticlacl ;r; pue;; el peso de la plat.n obtenida al que
mat· el botúo b, es el peso ele! mercurio vohLtilizaclo 1tt 

-b, como la canticlucl de plata amalgamada en la torta 
x, es e l J)El~o del mercurio agregado á esta torta menos 
una y mecha veces la cantidad de pluta amalgamada 
e-gx, ósea: 

b : m--b : : a; : e -~ ;v 

. e o 
de la cual se decluce x=---

m+i b 

Con ohjeto de que la primem snpo~:>ición untes indi
cada se aproxime. á la realidad, deben sacarse de la 
tm ta los ensayes de pella precisamente el clín en que 
se repa ·e, y por lo menos cuatro 6 cinco horas des
pués cla c;;tar candando'Ji In torta, y mejor aún clespué-. 
ele volteada, pues se observiL qqe en las tortas cuando 
esLin cpal'ada~'Ji el mercurio dt~ las parte;; de encima 
es m;ts rico en plata que el qne se encuentra adentw 
el~ la torta. Además, y con el mil:rno objeto, es con ve· 
mente ·acut· dos eosuyes de pel 'a ele la misma torta y 
co.mpatar .los .re ·nltadot> ohteoido ·, adoptando el té t·· 
mtno mecho SI ¡;on poco diferentes, ó en cnso contmrio 
repetit· la opemcióu sacando nuevas ten taduras. 

La segunda suposición ele las ya indiciLdas á veces 
oe encuentm muy lejana ele la verdad. En ~fecto la 
cantidad de mercurio pet·d ida en este proceclimie'oto 
n~etalúr·gico. varía, corno diré en seguida, y lt~ pt·onm·
ctón ;;upnesta ele 1t ele mercurio pe:mliJo. por 1 ele 
plata amalgamada, sólo e1:1 e neta cuando la torta no 
se hayu calentaclo, y se ha sabido beneficiar, pet·o no 
es exacta cuanclo la torta se ha calentado ó se bu vo
lado, pnes en este caso la pérclicln de 111ercnrio es mn· 
cho mayor. Sin embargo, como el ohjelo pt incipal ele 
los ensayes de pella, no es determinar con exactitud 
la ca.n~iclau. ele la plutn amal~amacla en algún díu del 
b~n~fic10, smo Cl)nocet· con oproximnci6n el adelanto 
citano ele 1~ amalgam~ci6n de In plata en nn!l. torta, el 
señor M. Contrerns chce que: aun cuanclo aumente la 
pérclicla del mercurio á 2 partes on peso por nno de 
platn amalgamada, e~>to apenas es 'iensihle en el ado· 
lnntí? diario ~odicad~ por ~1 ensaye ele pella, y no tie
ne nmguna tnfluencta segun el ruismo untor en la ele
terminación del fin~l del bene~cio por el mismo ensaye 
dt~ pella, aunque s1 hnce vnt·ta¡· e l dato relativo á In 
cantidad ele plata amnl~amado, (1) 

El Sr. Fernánclez (2) al ocuparse ele los en:;aves ele 
pe! ~a, dice qu~: SOD eXIlt:ltOS Cll!\D~l<? lo. torta DO haya 
temclo ~ontrat1eropos en su beneficiO, pot'I.J si por el 
contmno, la ~Ot'ta se calentó ó se voló, los ensayes do 
pella pmpot·ctonan elatos falsos para conocer el fin del 
beneficio, pues hahiénclose perdido nr ncho mercnriu 
al calentarse la torta. el ensaye de pella podía indicar 
qne la torb.t. estaha rendida cuando en reo.lidacl no lo 
e 'tá, ó á veces indicaría hubet·se amulcru.mado muchu. 
runyor cantidad ele plata de la co~teoida en la 
torta. Como nclaración de lo anterior, propone el Sr. 
r:ern;í. odez, e_l siguiente ejemplo, que indicuré yo en 
1nstema metnco decimal. eSe pn~;ieron 147.2 tonela
das de O. 781 kilos, lue~o el total d~ plata son 115 ki
los; ~>e puso ~e azogue á rázón ele 8 kilos por kilo de 
plata, 920 ktlos, pero ele este se pierden <Í razón ele 
1.25 kilos, por kilo de plutu, H3. 75. ln ecro quedan 
776. 25 q~1e con 115 de plntu clun !)1.~5 <le pe llu. Así 
os qne, st pesa nn ,!!runro In pella del ens11ye, y cootie· 
ne de plata 0.129, In torta está r enclidu. c ~n efecto 
la forma (A) ya inclicada, ~:~e tran~:oforma en la sicrnien: .... 

(1) l'li. M. Contreras, L. C., Tomo 1, n6m. 4 , pág. 5. 
{2) V. Fernández, L. S. , pág. 15. 
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te, al supone r, co111o lo hace el S:· . Fernández, que la 
pérdida de mercmio sea de 1t por uno <le plnt.a: 

eb 
[B] :e= 

111 + th 
Y, aplican~lo ~l:lla fórmu la a l ejemplo propuesto se oh· 
ttene e l s tg tuenie re~:n lltado que indica estar lu. tortu. 
rendidt~: 

020 X O. l 2!.l 
:e= - - --- = 115 ki los. 

1 +ú.032 

Contin úa diciendo el mismo nutor :.c:cnnndu uno. torb~ 
s:e .vue lu. . . .. no se hahl'Ían perdido dumnt.e e l h~ne · 
ficw solame nte 145.75 kilos ele nzoane como lo hemos 
llllmiti<lo bino twís .... S uponan;;;os amtnitu111ente 
qt~e In. pérdida fu é 1le 460 ki lo;, an nqn; sea invomsÍ· 
nul, e::~c l at·o q ne quedan en in tor ta los otros 460 kilos, 
ahora hie n, l:lll pon~umos dos cal:IO · posibles: uno , e n 
que la tor~ ht\yn rend í lo ya los 115 k ilos de platn; y 
otm, en q uo h~tya thelo sólo la mitad. E n el primer 
cuso, los resul tu1los ele l o~:> ensayes eln.rínn nú111e ros pa· 
m e~tt.hlecer una proporción, cnya resolut ieín :;el'Ía 
que se había ohteuido doble cantidtul de pla ta de In 
(lile IIJ: toz tu con tenía, c0sa qne era fo.h;n; en e l ~ugundo, 
e l lllll:m1o en ·nye nos diría que lu. pella contenía 
todn la plata, q ue lu torta estnha re ndida , y esto ttLm 
bié n e m fal so, y sobre tudo rnuy gmvo, pues ¡; j dicm 
por terminado e l bene fi cio, 57.5 kilos de plata se rÍtLU 
tim<los al río,» En efecto, queclabtm sólo :1:6·) kilos 1le 
me rc1!rio en la torta, .Y la torta ho.hía remlido y a los 
115 ktlos de plntu, totul contenido en e lla, J 75 kilos 
!Sel'Íu e l peso to tul de la pello., .Y por lo tanto,. e l ~mmo 
de pella de l ensnye contend ría O. 2 gramos de platu, 
se~ún lu si~n ie nte proporción: 

575 : 1 J5::1 :x=0.2 
y e n e l ca o de rpte hnhiera rendido la mituel cle In pla
ta contenida, :,7.5 ki los, la pe lla total pesaría 5L7.5, 
y e l ~n1.m0 de pella <lel ensaye contenelríu 0.1 t !!l'R· 
m os de plut:.., resul tado de la si~niente proposición: 

517.5:57·5: : L:a:= 0.11 

y po r lo mi:mw la fórmula (B) dada l o::~ si!?uionter; re· 
sultados, q ue son uproxima<lamente, los que ind ica e l 
l::i r. F e rnáodez: 

PRI MER CA o. 

e= 020 b= 0.2 m= L 
e b !)20 X O. 2 . 

a:= + J..b = 1+
0 

_ = J75.24ktlos, 
1n ;¡: .0:> 

cnnt iclad ele plata 111 •lcho mayor ele lo. contenida e n la 
torta untes del hene6cio. 

' EGUNDO CASO. 

e='JOO b=0. 1L m= l 

t· b !)21XO.ll 
x:-= m+tb = l +0.03 9 .25 ki los, 

cnotidad de piula mucho mayor de !a real mento umal
gumada. 

c,muluye el Sr, Ferm1ndez el icien~lo: c:H!l exagem
elo en este eje11 tpln lt\s cuntidt~des, sólo por usar n ú
me w s sencillos, paru que se comprenda e l fenómeno, 
por Mer mny necesario entenderl o; pues ¡,j hien es 
cierto que no puede verificarse en esa escala, n0 por 
serlo en otrns que son mncho menores, las consecnen
cias dejan de ser· mur fune&tas.» 

Según e l S r . M . .l\1. Cootrer o.s, los ensayes de pe lla 

oo tienen por objeto determinar In. enn iiclad 1le plata 
ama la um•ldtul<t en o.la ún día del beneficio, sino indicur 
el ad; laoto <li.t rio de,...l o. o.mo.l~amación , para lo cual 
hay necesidad de comparar lo· resu ltados de los ensa
yo · de pell a de no día, con los ele ott·o. fecha .tmterior, 
y dividir el aelelaoto entre e l nú mew de días tmoscu· 
rridos entre laH dos f echas. Cuando el adelanto diario 
sen insig-nificnote, ó i~uo. l á cew, ol bene6cio halwá 
terminaelo. P or lo anterior se com prende, que ~:~e~un 
el S r M . M. Contreras, ptn·n conocer el fina l elel be. 
nefi cio, no' es hnsttLnte l:iaCtLI' un solo ensayo ele pella, 
s ino que es necesario tomnr varios, en dh;tintos dínM, 
y cuando estos ensayes 1len resultacloH i~unles, elnde· 
ianto diario será nulo y el beneficio habrá concluido 

Una vuriuci6n notn.hle en In p únlida ele uzo~ne , tie 
ne muy pequeñ!L infl uencia en I!L detet·mioucieín ele l 
adelanto dio.rio en lu. runn l~umnci6o put· medio ele los 
ene;uyes 1le pella, y pam qn e eHto t-~e comprend tL f <icil -

.meote e l S r. Cootrero.s iodicn los resnlta1loH de los 
en>'t~y~s ele pella, ele nna tortn ele la mi m\ « J,l;l Ro¡;;nrio,» 
heneficiadt\ por é l en Pacbuca, y Cl\lcn ln el udelnnto 
cl iat io hajo dos supuestos: •c:on pé rdida de lt ele uzo· 
g ue por nnn pa rte en peso de plrLta, .Y con 1 ele uzug-ne 
por uno ele plu.tu.. Estos re~ultnelos (1) son los sig uieo· 
tes: 

AOEro~A NTO O I Al tiO E N t.~A A¡\IAI ... OA~IACION 
U{Mde ('ott.."r en beneflclo Con la.J)értlldAde uno y m cdl o Co n h\ t•érdldM de 

la torta. por uno. dos J}Q r ciento 

A Jm; 22 (lías 3.91 p.g 3.68 
0.80 " "25 " C_l.~O " 

" , 29 " 1.26 
, l.ll 

" " 33 
, 0.33 " 0.~2 

" " 39 " 0.4!) " 0.47 , 
" 45 " 0.00 " O.Oú 

En ,·i:;ta ele estos d11tos pod ría conclnirsc con e l Sr. 
Cootrer .!s clifJieoclo que c:el mejor medio que puede 
e m pleo.rse pam eonucet· la murchn 1le las reaccione!!, 
el nclelanto diado ele la amalgamación, y el final elel 
beneficio de patio es el ensaye ele pe lla,» (2) pero no 
ohstante estos datos, y la muy respetable opinion del 
S r. Cootreras, no pnerlo aceptar sus conclusiones ele 
nnn manera tan ueneral, y sí creo fnnclacln la. opinión 
antes indicada de l S •. Fe rnánclez. E n efecto, suponga· 
m o¡;, por ejemplo, que á !os 22 días ele estar en benefi· 
cio una torta, cuyo contenido tota l en platu emn 125.3 
kil os de pinta, y qne fué incorporado. con 1000 kilos de 
azogue, se sncn no en!'aye de pella , tO gro.mos; peso 
de In plato. cooteoi1la. en él. 1 ~ramo 14 centrg ramos. 
Con estoM datos la fórmnlo. (A) clo.rá. 

l OOOX l.O! 07 8.5 k'l 1 1 t a:= l O+ 0. 57 = 1 . t os< e p a a. 

P or lo to.oto, si de lo':l 125.3 kilos de pinta, se han 
umal~umarlo 107.85, de 100 se amnl~nmo.ríno 86.07 y 
por lo tanto el adelanto diario en hl amo.l~nmación 

se río. 862~7 = 3. {11 por c:ieoto, y la pé rdida. de mercurio 

supuesta por la Mrmnlo. (A) sería bnst11 ese 11ín: 
l .5 X 107.85=161 ,77 kilos. npon~amus nhot·o. qne en
tre los días 22 y 25 se cal ienb~ la torta, nccicleote que 
como dije antes, atraza 6 paraliza la amalgamación y 
ocasiona una pé rdida ele mercurio, (2) por las rnzooes 
que indicaré en In ~>e!rnnda par te ele este escri to; y 
ncoptemos paro. este ejemplo, qne la amalgamación no 
aetehmta en esos dílls, y que se pierden solamente 18 
kil os de mercnl'io como consecuencia de hL calentura 

(1) M. M Contrera.s, T.J. C., T omo J, n(tm. 4!1, pág. 5. 

tes: 
(2) M. M. Contrera.s, L. C., T.omo I, núm. 45, pág. 14. 
(3) Véa.sé Joseph Ga.rcés y Eguía., L. C., pág. 134 y 118. 
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dt• la torta, Seg{¡n c¡.;to, lu canti<lad total de mercurio 
C'!JDlenida en In torta el día 25 tiOnÍ : 

1000- IGI. 77- 18= 820.23 kilos, 
y ng-regando ;Í Ol'>l.u canti.lacl los 10 • .. '> kilos de plutn. 
lllllttlgamaola y u, el peso total de la pcflu serfi 9~ .08 
kilos. Si e l d ía ~."i !>O t~ncu eosuye de pellu huhní en e l 
hotún de 10 gmn1os, nn grunw 16 ceutígrai iiOtl do pla
ta, t~cgiÍu la si)!uiento proporción: 

!1:3o.oo : 107.8h: :lo: x= 1.16; 
y con c::.tos datos la fó rmula (Al daní: 

1 0()0 X 1.16 
.e- IO + u.-¡¡-= 11 O.l.i4 

Ret~tundo de 10!l.ti4 lo-; 107. 5 kilos rle piula nllutlga
llruda yu e l d íu ~~ se ohtcndní un ade lanto do l. 79 ó 
por ciento : 

J 25.3 :1.7H::LOO: x = L43 p. g 
.Y_en trt>s días ; y por lo lllÍ t~ lllo, e l udelunto diario io
thcudo por el ensaye de pella tierá: 

143 
a= CI,H p.g 

cuando en rea l idud no buhía ninc:rtín adelnnto. E o vis· 
tu. de quo la tort•L se hu culeutud';; entro los díat~ 22 y 
~5, parece lll;is oxucto suponer una de ruurcu río de 2 
por 1 de pi>· tu, ni hacer e l dlcnlo del ensaye de pellu, 
.Y entonces lu f ó rmnla LA] ~>e convierte en lu Hi~uiente: 

[CI ;e=_{!:_ 
m+ ó 

según lu cual y de ucnenlo c<JD los último3 dulus, e l 
valor de x sera: 

· lOOOX 1.16 . 
x= IO+ Llo = 103.9! ktlos. 

Como 9l d ín 22 se bnhíun nm dgnm:Ldo ya 107.85 kilos 
do plata, e l úl ti mo vulor de x indica un utruso en la 
umalguma?icín de 3.01 kil.ot~ de plata eo tres díat;, cuan
do en reu hdad no ha habHlo atraso ni adelanto. 

Por el ejemplo unterior se comprende perfectamen
te que cnundo nnu torta se culieota, e l ensnye de pt' lla 
P!'u~m·ciona indicnciooes fulsut; respecoo al adelanto 
thano de la n.nralgamación; y se comprende tamhién, 
fjue cut\_nclo noa torta esté ya renclidJ, pero caliente, 
el 1:e~endo ensay~ en ~oz. ele dar :í. conocer que el he· 
nelicw h11. conc hudo, mehcará un aelelnnto diario qne 
ya no tiene lugar; pew como si~ue &umentanclo la 
pérdida de mercurio sin variar la caoticlacl de plata 
amal~amudn, el hot6n de la tentadum irá apareciendo 
n!áb n eo en plata, y por lo mismo la fórmula (A) in
dtcnd. nn. ade_l:mto qne y~ no se verifica; y en este ca· 
so, In mehcucton proporciOnada por el ensaye de pella 
es tnn poco exacta , como la qne indica la tentadura 
en las misma~> condiciones, pues conse!'Va ésta la lima
el u m uno cuando lo. torta esté ya rendida. hecho que 
expre¡;n Sonoeschmirlt en los si~uientes tórmioos: cel 
ozo~ue lleJ!u ¡Í recihir el color aplomudo y cooservt\ la 
huena limurln r:r, :í veces, aunque se huya pasado el 
té rmino de l r en.lir ." (1) 

Dice e l S r. Contn~ras, que el final de la amalgamación 
~e ~onoce po r medw de los ensayes ele pella, ctmndo 
tndtrHn éstos un adelanto diario iosiunificnnte ó nu
lo ; (2) Ahora bien , cuand o uon torta eSÍ:á frín. la amal
gamución ele la plata es inliigniticunte ó nnlu y se pier
de entonces muy poco azogue; por lo tanto, los ensa
yes de pella en Jos días de frialrlad de la torta, darán 
resultados casi ig uales, ioclicarán por lo mismo, un 

(1) Sonneschmld t, L. C., págs. !íl y 52. 

(2) M. M. Contrcras, L. C, Tomo I , núm. 46, pág. 3. 

adelanto diario eo la unudgnmnci ón casi nulo, .Y se lle · 
guríu creer por estos ensayes fJUe la tortiL está rendí · 
da, cunndo en reuli<lncl no bu terminuclo el beneficio, 
sino que le falta sulfuto ele cohre á la torta. Al verifi · 
cart!C eHte último caso se rí11. ele temer·se, con e l r·. 
Fern;inclez, que por las in<licnciones fui ·as del ensnye 
de pell a, la plt1ta fnem tiraela al río, temor no des mon· 
tillo po r e l mismo Sr. Contrems, qnien dice quo: 
cuundo el aclelunto <linrio en In amalgamación llegue 
IÍ ser insignificante 6 nulo, e l heueficio habrá terminn· 
do, "t~iem pre que no falttJn ingredientes pum lus rene· 
ciones, y que se haya reco~ido próximamente la cnn· 
ti dad ele plata espera< In;" (1) pero corno por estos en · 
sayes no se pnede conocer si fultnn 6 oo ingredientes ; 
y ~omo estos ensnyes, según el mit>mo S1·. Contrerus, 
"no dehen pmctica1 se con el miAmo ohjeto de deter· 
minu1· lu cnntidud ele plut.a que pmhahlemente ha ele 
producir uniL torta,"(:&) puedo concluir diciendo: C'JliO 

lot:i ansuyes de pelln son deficientes pnru la determi 
nación del tioul del Beneficio ele Pn.tio; qne en ningún 
cnso clehe dnrse por terminado el beneficio, atendien 
clo solumente ~í las indicaciones de estos en!'ayes, pero 
fJue 80D útiiAs para conocer el aelelanto diario en In 
nmalgnmtLción, siempre que el beneficio cnmine sin 
occidente ulgnno. 

( Gontinum'fi.) 

AGRICULTURA 
El AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA. 

PRIMERA. PARTE. 

Ní'ebla.-~~ste hielrometeoro e8 tam hién hasta.nte im
portante ele conocer, por sus efectos benéficot~ y noci
vos qne oríginR. en nue-tros cnmpos. Este feneímeno, 
llnmu<lo tamhié n nebl ina. es .1 resultado ele In conclon
sación del vapnr contenido en el aire atmosférico en 
partículltR extremadnmeote tenues. Se forma en la 
superficie tenestre 6 á pequei'ia clistanaia de ella. 

Si se exnnnna con detenimiento con nna lente nna 
porción ele J'lehlinn, se ob ·ervará que está compnestn 
ele cuerpos peqnei'ios y opacos. Profunelizando más la 
cnriosiclnel se notará que esos cuerpecitos no ~;em más 
qne gotitas ele agua que obeclecen á la ley de gmvita· 
ción noiversal. 

La estl'llctnru ele e~;as gotitas ó vesículas ele agun no 
parece set· conocida, pues unos suponen qne f;On bne
cus y otros qne llenas, por lo cual por esta parte no 
entraremos en más detalles. 

El elillmetro de estns vesículas de agua se ha calcu
lado en Alemania Centrul y en Suiza por Knemtz, 
quien ha encontl't\rlo qne generalmente es <le 12 milú
llimus ele milímetro; sin emb1Lrgo hay algunas fJUe mi
den nn <liámetro r¡ue varía entre 14 y i\5 milé;;imu8 de 
milímetro. 

Sn formaci ón tiene lugar, cuando el aire contiene 
la mayor canticlnd posihle ue vapor del agua y sufre 
nn enfriamieu to por cuulqnie1· cansa. D espués este 
vapor se conclensu y se tmnsforma en vesículas y ocu
prL las regiones hnjns de la admósfera enturbiando su 
trasparencia. 

Si clos viento muy búme<los y de rlet~igual temperatu
ra 8e encuentran, mezcl:ínrlose, son causa la más fre
cuente de la formación cie la nehlioa eo campo ra o. 
El espesor de la neblina en creciruiento se explica 

(1) L . C. , T omo I , núm. 47, pág. 4. 
(2) M, ~f. C()ntreras, L. C., Tomo. I , núm. 48, pág. 5. 




