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MINERIA.
FABRICACION DEL ALUTIINIO.

El aluminio, como se sube, en forma de alimina
(6xido de aluminio) forma parte de los elementos miis
esparcidos por ln superficie del globo, Fué descubier-
to en finero de 1726 por Wolker, de Glatinga, y pre-
parado con la reduccidn del cloruro de aluminio
por medio del potasio, H Deville re ocupd desde 1853
de la preparacién del aluminio, y enconird que era
mucho menos oxidable de lo que se habia creido; que
wdemds no se oxidaba cnando se fundia y amoldaba;g
que conservaba su pulimento aun en contacto del agua
hirviendo, y que no le atacaban los deidos dilnidos, La
esperanza que i 1. Deville en sus memorias (1854 4
56) de que el aluminio, tan generalmente esparcido en
Ia naturaleza, adquiriria gran importancia industrial,
indujo al emperador Napolén TI1 4 hacer preparar por
su cuenta y en grande escala este metal, operacidn que
se llevd 4 cabo en Fevel, cerca de Paris. Actualmente
existen fibricas de aluminio en Francia (Salindies del
Gar y Aufreville, cerca de Runan) y en Inglaterra
(Washington y Batter sea.)

Ki alominio se prepara descomponiendo el cloruro
de sodio y de alominio con el sodio.

Fabricacion con sodio seqiin H. Deville.—Se mez-
clan lo mis intimamente posible 1,000 kilégramos de
carhonato de sodio seco, 450 kilégramos de hulla de
Charleroi y 175 kilégramos de carbonato de ealeio po-
ro, seco y pulverizado. Después de haber calcinado
la mezcla al rojo vivo, con objeto de disminuir sa vo
lamen, se introduce en unos eartuchos de tela é de pa-
pel y se calienta en unos cilindros de palastro, fuer-
tes. revestidos inferiormente con una capa arcillosa,
y cerrados en sus extremos con unos obturadores de
fundicién que se pueden quitar 4 voluntad. Estos ci-
lindros estan dispuestos en niimero de dos 6 tres, en-
cima de un hogar dividido en dos partes iguales por
un tabique, al cual se apoyan. La puerta que da acce-
80 al hogar sirve para introducir el combustible, el
cual se ncumala en una repisa situada en el exterior
y 4 la altora de la puerta, la llama rodea los cilindros
pasando debajo de la béveda para llegar 4 la chime-
nea, pasando untes 4 un horno de reverberacion sepa-
rado del hogar por un puente de hoca y en el enal se
efectiia In caleinacion de In mezelu antes de pasar d los
cilindros. Cuando la temperatura de éstos ha llegado
al rojo blanco, se introducen los eartuchos y se cierra
en segnida el orificio de carga. Al cabo de algiin tiem-
po, la llama que se desprende por el orificio de los ci-
lindros provistos de obturadores, toma el color ama-
rillo earacteristico del sodio, y entonces se adapta &
e-te orificio un pequefio tnbo que lléva nn refrigeran-
te aplanado, coloeado de eanto y formado por dos li-
minas he hierro delgadas y adheridas una 4 otra por

medio de unas pinzas, de manera que sélo queda entre
ellag un espacio de 5 mlimetros. Kl sodio condensado
en el refrigerante sale de éste en estado lignido por
el orificio de que estd provisto en su dngulo inferior,
y se recoje en un vaso de fundicion lleno de aceite de
nafta § aceite espeso de esqnistos. La temperatura 4 Ia
cuanl es preciso ealentar los cilindros para obtener la
reduceion del sodio serd segin Rivot, inferior 4 la
que se necesita pars extraer el zine segiin el sistema
helga.La operacion dura unas dos horas 4 contar des-
de el momento en que aparecen las llamas amarillen--
tas. El metal recogido en el vaso de hierro colado se
funde bajo nua eapa de aceite de esquistos, después se
moldea en lingoteras y se conserva en este liquido.

Fubrieacion del cloruro de sodio y de aluminio.—KEl
cloruro de sodio y de aluminio se prepara sometiendo
4 la aceidn de del cloro una.mezcla de aluminio puaro,
sal marina y earbén.

Se puede lograr aliimina, muy conveniente para la
preparacidn del cloruro de sodio y de aluminio, segiin
el método signiente: Se calcina bauxita en polvo con
carbonato de sodio, se disuelve en el agua el alumina-
to de sodio asi producido, y éste ce descompone con
una corriente de :dcido carbdnico, que separa el car-
bonuto sddico y precipita la alimina. Ksta se lava en
seguida, se seco y después se caleina,  Este método da
un produeto mucho mids puro que el que consiste en
descomponer con el calor el alumbre de amoniaco 6 el
sulfatnto de aliimina del comercio. Iste es el método
que se signe en la fabricacion de Lalyndres (Franecia.)

Las materias silidas necesarias para la preparacion
del clornro de sodio y de aluminio, reducidas 4 polvo.
y mezeladas en las proporeciones siguientes:
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Se aglutina con un poco de agua y reducidas 4 bo-
litas se secon en una estufa de 160 4 150 grados.

Estas bolitas se introducen en una retorta cilindri-
ca de tierra refractaria, colocada verticalmente en nn
horno culentado con la llama de un hogar lateral.

Durante la operacidn el cilindro se cierra en su par-
te superior con una tapadera, cuyos bordes se cierran
con arcilla y euyo orificio inferior est:d también cerra-
hermdticamente por medio de un obturador sostenido
por un tornillo. IKn el orificio praticado en la parte
inferior del cilindro, gue tiene en ese punto una ceho-
lla de greda, se introduce un tubo de plomo, por el
cual se hace llegar una corriente de gas cloro. Al con-
tacto del carbdén y de este gas, la alhimina pierde el
oxigeno que se une al carbdén para formar dxido de
carbono y transformarse en cloruro de aluminio, el
cual se combina con la sal mavina para dar ovigen al
clornro de aluminio y de sodio.

El cloruro doble formado se desprende por el orifi-
cio del cilindro y por un canal tubular va d una eimara
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de mamposteria, cerrada con una plancha movible,
en donde se verifica la condensacion. Esta cimara que
en su Interior estd revestida de loza esti substitnida
con un vateso de tierra cubierto con una cipula de
igual material y coronado con un tabo para el des-
prendimiento del gas.

Cuando el cloruro de sodio y el de aluminio han
formado una masa en virtud del enfriamiento, se les
rompe en _pedﬂzns ¥y se conservan en vasos cerrados.

Reduccion del alwminio.—La descomposicién del
cloruro de sodio y de aluminio con el sodio, se verifi-
ca en un horno de reberveracién, dispuesto de mane-
ra que la llama empleada primero para calentar el sue-
lo y ln béveda del horno pueda, darante la reduccién,
ir directamente 4 la chimenea por medio de canales
adecuadas en el arco ¢ disco.

Estos corductos cerrados por medio de registros,
al empezar la operacién,se abren ms tarde para dejar
paso 4 la llama, cayo acceso al horno se intercepta
por medio de otro registro, con el que se cierra la
abertura comprimida entre el aro y la béveda. El sue-
lo del horno es eliptico y se inclina hasta el extremo
opuesto al hogar, terminando en una reguera de fun-
_dicién por la cual se vierte el metal. Por idltimo, por
la abertura posterior del horno, cerrada con una
merta movil. se puede bracear ¢ agitar las materias;
us cuales se colocan en el horno y al nivel del centro
del suelo por una abertura practicada en la béveda.

Cuando el horno ha sido calentado al rojo blanco,
se intercepta la llama y se echa rdpidumente en el sue-
lo el cloruro doble mezelado con el sodio y criolita

fluoruro de aluminio y de sodio natural. Al FI' 43

a Fl que obra como fundente,] en las proposiciones

siguientes:
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Asi se produce una reaccién muy viva acompafiada
de un ruido sordo, y enando ha terminado, se estable-
ce la corriente normal, con objeto de permitir que se
funda la masa y el aluminio se renne en el suelo. Pri-
mero se hacen caer las escorias [cloruro de sodio mez-
clado con flnoruro de alumini05 y en seguida el alu-
minio, se recoge en un vaso de fundicién para mode-
larlo al instante en lingotes. El metal asi logrado ha
de fundirse atin dos 6 tres veces para que quede del
todo separado de las escorias que haya podido arras-
trar. Con una mezcla de las proporciones indicadas
\iltimamente se obtienen 10 kilogramos de aluminio
metdlico,

H. Rose, de Berlin, no usa en sus experiencias el
cloruro de aluminio preparado artificialmente, sino
que utiliza el floururo de aluminio y de sodio natural
[eriolita.] Tratando en caliente con el sodio Ia eriolita,
se forma aluminio y fluoruro de sodio, trocdndose es-
te dltimo por medio de un tratamiento con la cal
cdustica, en sosa cdustica y flaorare de caleio. Tam-
bi¢én se ha ensayado tultimamente la preparacion del
aluminio de la bauxita.

Propiedades del aluminio.—Cuando estd bien puli-
do, tiene el aluminio un color hlanco gris, que viene 4
ser el término entre el del estafio y el del zine. Su
peso especifico es de 2.56 6 2.66 segiin que est¢ fundi-
do ¢ laminado. Es mis duro que el estafio, mds blan-
do que el zinc y el cobre y casi tan duro como la plata
fina. Es muy sonoro y nada flexible; su estructura es
rugosa y finamente granulada, siendo ficil de limar,
pero embota lalima lo mismo que el plomo y el esta-
fio. Bajo el martillo es muy maleable, si bien cuando
se adelgaza fuertemente sufre numerosas hendeduras
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6 grietas. Puede reducirse 4 limina y en esta forma
se rompe con mucha facilidad, siendo muy poco flexi-
ble y poco eldstico. Una ldimina de aluminio del grue-
de un papel puede doblarse muchas veces de un lado
fi otro antes de romperse. Lo mismo que el oro y la
plata puede reducirse con el batido @ hojas sumamen-
te delgadas [aluminio en hojas] que se usan en lugar
de las hojas de plata.

Con dificultad se puede transformar en hilo. Se con-
serva mucho al contacto del aire y resiste bien al ea-
lor rojo sin oxidarse considerablemente, formindose,
empero, en su saperficie, una delgada pelicula de ald-
mina que en la fusién y moldeaje hace dificil la ren-
pién de las particulas metdlicas. Por esta razdén, pues,
se emplea an fundente, y en tal caso el cloruro de po-
tasio es el mds & propésito. El punto de fasién del
aluminio es de 700 grados, Se disuelve en el deido
clorhidrico y en la legia de potasa ¢ de sosa, produ-
ciendo un desprendimiento tumultuoso de hidrégeno.
El dcido azético dilnido 6 concentrado, empleado ya
en frio ya en caliente, no ejerce accion sobre el metal.
Kl aluminio no se amalgama; pero con el estafio forma
una aleacion dura y muy dictil. Con el cobre da el
bronce de aluminio [compuesto de 80 i 85 por ciento
de cobre, y de 10 4 5 por ciento de aluminio] usdndo-
se esta aleacién por su color anilogo al oro. 1o mismo
que el hierro y el zine, el aluminio no se alea con el
plomo. La pureza de aluminio del comercio estd riem-
pre alterada con el silicio y el hierro. Se ha encontra-
do hasta 0.7 por ciento de silicio y 4.6 4 75 por ciento
de hierro. Un alambre de aluminio contenia 3.7 por
ciento de silicio y 1.6 por ciento de hierro.

Usos del aluminio.—El aluminio representa en la
fabricacién de las joyas el mismo papel que hoy des-
empeiia el platino, y principalmente para engalanar
los objetos de oro. l);us joyas fabricadas solamente con
el aluminio no encontrarian mds aficionados que las
de platino porque su color no es bastante hermoso.
Por la misma razén no hay que esperar que haga una
seria competencia 4 la plata; y si por casualidad se
quiere platear el aluminio, no habria razén para pre-
ferirlo 4 la plata y al metal inglés, mucho mis barato.
Un fabricante parisiense, reconociendo las ventajas
que puede obtener del nuevo metal, lo utiliza bajo di-
ferentes formas, & saber: en incrustaciones, en cha-
peados para los compartimientos de neceseres, en ta
pas de vasos de cristal, en vasos y utensiiios de todas
clases, y hasta pretende substituir al cristal para ha-
cer mds ligeros los neceseres de viaje, Ya se fabrican
atin con aluminio macizos objetos moldeados, cincela-
dos, guillo-chapeados y adamascados, tales como ta-
baqueras, cajas, estuches, etc. Con aluminio también
se puede fabricar sellos, porta-plamas, pisa-papeles,
bhotones de camisa y otros mil objetos. Por medio del
dorado se ensanchard aiin mds el nimero de aplicacio-
nes de este metal. Verdad es que e puede hacer con
el aluminio todos los objetos precedentes y mucho mis
todavia. pero también estamos persuadidos que en
presencia del precio tan elevado de este metal la mayor
parte de aficionados dejarin de serlo cuando desapa-
rezea el atractivo de la novedad. Para un empleo du-
radero y general el aluminio, visto su precio todavia
elevado, no es un metal bastante bello. La relojeria,
la fabricacién de instrumentos de miisica y cirugia, la
confeccién de aparatos dentarios pueden encontrar
grandes ventajas con el empleo del alaminio, visto que
hoy su precio ha bajado considerablemente y su pre-
¢io ha bajado considerablemente y su empleo tiende 4

generalizarse en la industria.





