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MINERIA. 

FABRICACION DEL ALUniNIO. 

El alumini o, comn :-;e :-;uhe, en forma de nllí rninn 
(óxido de nlu111inio) forum parle d o los elententus lll :ÍF
e;:pnl'<·idos por la <.; ttpe rlil'ie del gl ulto. l!'u é descubie r
to en i~noro do li26 por W ül kcr, dn Glntinga, y pro
pn•·udo co n la redut·cicín del doruro de nlumin io 
pm medio del polu~io. 11 D&ville ~:e ocupó desdo 1 ' 53 
de la p!·epumr.ión de l uluminio, y encontró que em 
mucho meno& oxiduhle <le lo qnfl se hahíu creído; que 
ndem ás no se oxidabn. cunndo se fundíu y amolduha; 
C]~Je ~onservahn su pulimento ann e n conlncto del agua 
hu vJen<lu, y c¡ue no le utncahnn lr•s ácidos dilníclos. Lr~ 
esperanza que .l ió 11. Oeville en sus memorias (1854 á 
56) de qne e l aluminio, tno generalmente espnrcido en 
!n na_tnmlez11 , adquiriría gmn importanciu inclustrinl, 
mciUJO al elllpera<.lo•· Nupolén I ll á hacer prepnmr por 
sn euenta y en grande esca la este metul, opemcitín que 
se llevó }Í cuho en Fevel , cerca de .Pn.rís. Actnulmente 
existen fábricas de aluminio en Francia (SalindJos de l 
G11.r _y Anfreville, cerca de R.nt4n) y en lno-latena 
(\VnRhington y Bntter sea.) e 

1!;1 alumin io f'e prepara descomponiendo e l cloruro 
ele sodio y de úl nminio con e l sodio. 

Faoricaci6n con sod1:o según JI. .Dlmille.- Se mez
clan lo má íntimamente posihle 1,000 kilógrnmoH ele 
cnrhonuto ele soclio seco, 450 kilógrnmos de hulla ele 
Cbarleroi y 1 i 5 ki lógmmos de cal'bonato de calcio p n
rn, seco y pul verizado. Despuéc; de hl\ber calcinado 
In mezcla al roj" vivo, con objeto de disminuir Sll vo 
lnmen, se introrlnce en uno;; c!lrtnchos de tela 6 de ptl· 
pel y se calienta en nnos c ilinclws de paln:stro, fuer 
tes. revestidos interiormente con nna cnpa arcillos11, 
Y cermdos e n s us extren10s con unos ohtnrndores de 
f_nndición que se pueden qnitur á Yolnntad. l~stos ci · 
lmdros están dispuestos «-'n número de dos 6 tres e n
ciml\ d~ un hogar dividido en dos purtes ign:1 les

1 
por 

un talnque, uf cual ·e apoyan. La pne rtu C]lJe da acce 
t;O ni hognr s irve para int.-oducir e l conillllstihle, e l 
cnn.l se ncum nln en nntL r epistL situuda en el exterior 
Y ~i la nltnm de la puerta, la llumu roelea los cilindros 
p11snndo cle hnjo de In bóveda pnm ll egnr 'Í la chime· 
nea. pn!->ando untes á un horno de roverhernción ·epa
nulo del bogar por nn puente <le hocn y en e l cnn l se 
e!~ctúu In c~d cinnción cltl In mezclu untes' de pnsnr á los 
CIImdro;:. Cnnnclo In temperatura de éstos hn llegnclo 
ni mjo hiJLnco, se introducen los curtnchos y se dena 
en F<egnicln e l orificio ele ca.ro-n. A l caho de nfo-1ín tiem
~o, In llamu. 9ne se des pren;¡e pol' e l orificio de los ci· 
hnd ros p.-ov] :-tos ele obtmaclores toma e l co lor nnm
ri llo cn_r:te_terístico ele! sodio, y ~ntonces se adapta á 
e -te onhew un pequ eño tnbo que lle v11 nn r efrig-e rnn 
te_nplnnu<l~, colocndo ele cnnto _y fo•·mn<lo por clos lá· 
mmus he lm:rro delgada:. y nclheridus uou á otm por 

medio ele nnn~ pínzns, <1? mancm fJ !Je sólo r¡11 mln entre 
e ll us nn es¡mcw do ií mlunctt'Os. ~1 sodio eonrlensndo 
en e l_ •:e~r igernnto sn~o do é:~te en estJ,•clo líq~1ido pot· 
e l onllcw de que cst:L provisto en sn nng11 lo wferior, 
y se rccoje en nn vnl-'o ele fnn cl icicín ll eno ele nceite de 
n:tftn 6 aceite espeso de <'SQ11i!'tO!<. Ln. temperatura á la 
cnnl os preciso calentar los cilindros pam ohtone1· In. 
r ed ucción cl~ l sodio sor:í según H.i vot, inferior :í la 
qne ~<e nec-es1tt1 paru extraer el zinc ~;eo-t'w el sisteum 
helgn.Lu opemción dura nnus do-. hor~ á contnr <les 
de o l momento en C]llO aparecen !tu; llnmns amal'ÍIIen · 
tas. }i;l metal 1 eco_gido en el vnso ele hierro colado ·e 
fnncl o hajo ~llliL cnpu de nteite ele eF<quistos, elespnés se 
molden en hngote rns _y se comervn en este líf)uielo. 

F abricaci6n del clontro rle 8odin y de alu11U:nio.-b: l 
cloruro ele sod io y ele aluminio se preparo so metiendo 
á la uccieín ele del c loro una . mezclu. <le aluminio pnro, 
snl llll1rinn y cnrhón. 

o puede logrur nlúmina, muy conveniente para In 
preparucieín del c lorn.-o ele soclio y de a luminio, seo-ún 
e l método signiente : Se calcina hanxita en polvo ~on 
carbonato ele sodio, se disue lve en e l u.gua e laluminu.
to ele sodio ttsí proelucielo, y éste !!e descompone con 
11 na corriente ele ;\ciclo cnrhónico, qne separu e l cat·· 
bonuto sódico y precipitn !11. nf(unina. ll:sta se lnvn en 
segnida, ·e seco y de,;pués se calcinn. Este método cla 
110 pro<lncto mucho mrís puro ~1 ne el qne consiste en 
clet:~co mpone t· eon e l calor e l alumhro ele amoniaco 6 el 
sulfub1to de alúmina del comercio. ~ste es e l método 
que se signe en la fnhri cación ele Laly ndres (FmncÍit.) 

L ns materins só lida necesnriaR pura In pre pnmción 
del clornro de sodio y de a luminio, reducidas á polvo 
y mezcladtVJ en las propo rciones siguientes: 
Alú111inll _.- ........ .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 100 
Sal A-1nrinn. .... . ... .. ..... .. .. . . ...... . _ . . . . 120 
Cnrhcín vegetul ....... ... .... _ . . . . . .... _. . . . 40 

Se nglutina con nn poco de 11!!1111 y reducidns á bo · 
litas se ~ec'l n en nnn est ufa ele l lifl ;Í 1!\0 grudos. 

Estns bolitas se introducen en una r c torttt cilíuclri · 
ca ele tierra reft-actnrin., colocada verticalmente en un 
horno culentaclu con In ll o.ma de un hognr latem l. 

Dn mnto la opemción el cilindro se c ienn. en su par
te su perior con nna tnptldera, cuyos horcles se cierrnn 
con urci ll o. y cuyo orificio inferior esbi tu m bié o COI' t'lL· 
he nnéticnmente por medio ele un ohtumdo1· sostenido 
por un tornillo. gn e l o rificio pmtico.clo en la parte 
inferior del cilinclm, q ue tiene en ese punto una ceho
ll a de greda, se introclnce un tu ho de plo mo, po r e l 
cual ·e hnce llegar una roniente de gns c lom. Al con · 
tacto cle l curhón y do este gas, In ulúminu pierde e l 
oxígeno que se nne al carbón pum formar óxido de 
carbono y trunsfornuuse e u clol'll ro de a luminio e l 
c tmf se comhinu con la Ral mnrinu. po.m dar orio-o~ a l 
cfm·n¡·o de nlnminio y ele sodio. ,... 
_El clt~··~•ro doble fornwdo e des prende por e l m·ifi · 

c10 del c tltnclro y por un canal tubufat· Yf~ á nn11. cámal'll 
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de mumposlería, cet·rada coll ttt'la planchn movible, 
en dontle se ve rifica la condensac;ón. Esta cámara 9ne 
en sn inte rio r está revestida ele lozn cst :t snh 'ti t 111clll 
con un vn.tcso de tierra cubierto con una cúpula ele 
i~unl mntednl y coronado con un tubo para. el des· 
prendimie nto del ¡.ras. 

Cnanclo e l clc,rut·o de soclio y el de alnminio h1ln 
fol'lnado una masa en virtnel de l enfl'inmi ento, se le · 
rompe oo ped tl?.OS y se conser van en vasos cermdos. 

R educai6n dd alum.inio.- Ln. descomposición clel 
cloruro ele soclio y de n lnminio con e l bo<lio, se verifi · 
ca en no ho rno do r ebervernci6n, dispnesto de mane· 
m que la llama emplenda primero pnra cal entar e l sue
lo y la h6 veda cle l hom o pueda, clm·nnte In retlllCción, 
ir directamente n In. chimenea por medio de ca nules 
adecuadas en el arco 6 disco. 

Ji::stos co r.ductos cermdos pot· meclio de re~istros, 
al cm pezar la o pe rnción, se n.hren m ::ís tarde po.m clejat· 
puso á la llama, cuyo a cceso a l horno se inte rceptn 
por meelio clo o tro registro, con el qne se cie rra la 
nbortnm comprimida entre el aro y la bó veda. El suc· 
lo del horno e elíptico y se inclina. hasta. e l extremo 
opuesto al ho~nr, terminando en nna reguem de fun · 
dición por la cual se vierte el metal. Por último, por 

· la auertum posterior del horno, cerrado. con nno. 

llllerta m ó vil. se puede bmcear ó a~itar las materias ; 
tl!i cna.les se colocan en el horno y al nivel del centro 

del suelo por una abertura pmcticada en lu bóveda. 
Cuando e l horno ha sido calenttldo al rojo blanco, 

se intercepta la llama y se echa rápidamente en el su e · 
lo el cloruro doble mezclado con el sodio y criolita 
rflnonH'O de aluminio y de sodio natural. Al Fl3 + 3 
Na Fl que obra como fundente,] en ln.s proposiciones 
siguientes: 

KILOS. 

Clornro de aluminio y de !>odio .... . ... . ... .. 110 
Sodio . ... . ...... . .. . . . .... . . . .. . . . . . . . . . 40 
Criolita.. . .. . .... .. . . .. . ...... . .... . .. ... 25 

Así e procluce una reacción muy viva acompañada 
<le un ruido sordo, y cuando ha terminado, se estahle · 
ce la corriente normal, con objeto ele pe rmitir qne se 
f unda la masa y el aluminio e reune en el suelo. Pri
mero se hacen caer las escorias [clonuo ele t~odio IJ16 Z · 
ciado con finornru de alnrninio,] y en se~uicl11 el aln· 
minio, se reco~e en un vaso de fundición para mode
larlo al instante en lin¡.rotes. El metnl nsí logrado ha 
de fnndirtie aún clos ó tres veces puro. que quede elel 
todo separaclo <.le las escorias que bnya podido urras· 
trat·. Con una mezcla de las proporciones inelicaclas 
últimamente se obtienen 10 kilogmmos tle nluminio 
metálico. 

H. Rose, de Berlín, no nsa en sus experiencias el 
cloruro de aluminio preparado artificialmente, sino 
qne utiliza el floururo tle aluminio y de sodio natnral 
Lcriolita. ] 'l'mtando en caliente con el sodio la criolita, 
~~e forma aluminio y fillOruro de sodio, trocándose es· 
te último por medio de un tratamiento con la cal 
cáustica en so a cánstica y 6uoruro de culcw. Tam
bién se 'ha en~ayado últimamente lo. prepumción del 
aluminio de lo. bnuxita. 
Propiedadfh~ iúl olum.inio.-Cuando está bien puli

do tiene el aluminio un co lor h lunco ¡.rris, qne viene á 
ser~ e l t é rmino entre el del estuño y el del zinc. Sn 
peso especílicn es de 2. 56 ó ~.66 según que esté funtli
clo 6 lo.minndo. E s más dnro que el estaño, más hlan
tlo que el zinc y e l cobre y cusi tan duro como la plata 
fin a . Es muy sonoro y nada flexible; sn estmctnro. es 
ruuosa y finamente granulaclu, siendo fácil de limar, 
pe;o embotn. lo.li_ma lo mismo que e l pl~m~ y el esta
ño. Bajo el marttllo eq muy maleable, st bten cuando 
se adelgaza fnertcmente sufre · nnmcrosas hendedums 

6 ~rietas. Pnecle reclucirse á lámina y en ~ bt fnt•mf\ 
se rompe con m ucha facilidad , siendo muy poco flexi
ble y poco eh\stico. U nu lá mina de nln mioio de l grua
de tin pape l puede doblt\rse machaR veces ele un lado 
á otro antes cle romper e. Lo mismo q ue e l oro y In. 
plata puede r educirse con e l hutido á hojns t~nmnmen 
te del~ndns f•Liuminio en hojusl qne so usan en lugnr 
de las hojas de plata. 

Uon elificultad se puedo tmnsformn1· en hilo . Se con · 
serva mucho ni contacto del aire y r esiste hion n.l C!l
lor rojo sin oxidar se consitlem blemonto, formlÍn<lose, 
empero, en sn snperficie, uno. cle l ~utla pelícnla cle nlú· 
mina que en la fusión y moltlenje hace <lifícil la ren· 
n ión ele las par tícul as ruotólica~;. P 11 r estn razón, pnes, 
se emplen un fundente, y en tal cnso el c lormo ele po
tasio es e l más fÍ propósito. El punto <le fu sió n ~lel 
aluminio es tle 700 ~l'fulos. He dume lve e n e l áculo 
clorhídrico y en la l e~ía de potasa ó de sosu, produ 
ciendo un desprendimiento tumnltuo ·o de biJró¡.reno. 
El ácido azótico dilníclo ó concentmclo, emplenclo ya 
en frío ya en cnliente, no eje t·ce acción ohre el metal. 
El aluminio no se amal~amu; pero con el estu.ño formn 
una aleación <lma y muy dúctil. Con e l cohre ~a el 
bl'Once de aluminio [compnesto de 81) á 85 por ctento 
de cobre, y de 10 á 5 por ciento de aluminio] usántlo· 
se esta aleación por sn color n.nnln~o al oro. J,o mismo 
que e l hierro y el zinc, el a luminio no se alea con el 
plomo. La pureza de ulnminio cle l comercio está. ~iem 
pre alterada con el silicio y el hierro. Se ha encontra
do basta O. 7 por ciento de silicio y 4.6 á 7·5 por ciento 
de bierw. Un alambre de a luminio co ntenía 3. 7 por 
ciento de silicio y 1.6 por ciento de hierro . 

Usos del aluminio.- EI aluminio r epresenta en la 
fabricación de las joyas el mismo pape l que hoy des
empef'ia ~1 platino, y priocipn.lmente para eognlanar 
los objetos de oro. Las j .>yas fubricndas solamente con 
el aluminio no encootmrían más aficionndos que las 
de pln.tino porque su CtJIOr no es batstante hermoso. 
Por la misma razón no hay que esperar q ue baga nna 
seria competencia á la plaro; y si por casualidad se 
quiere platear el aluminio, no hubría r azón parn pre
f erirlo á la plata y al metal in¡;~; lés, mucho más bo.ra~o. 
Un fabt·icante parif;iense, reconociendo las ventaJaS 
que puede obtener del nuevo metal, lo nt ilizn ho.jo di
ferentes formas, á snber: en incrustaciones, en cha
peados para los compartimientos de neceseres, en ta 
pas de vasos de cristal, en vasos y utensilios de todas 
cla ·es, y hasta pretende substituir ~1 cristnl po.m. ha
cer más 1 igeros los neceseres de viaJe. Y a l::ie fu.bncan 
aún con ni u minio macizos o hjetos moldeados, cincela· 
rlos, uuillo- cbapeatJos y acla.mascaclos, tales como ta· 
bnqu;ras, cajas, estuches, etc. Con aluminio también 
se puede fiLbricar be JinA, porta- plnmns, ¡Jisa- pnpeles, 
botones de camisa y otros mil objetos. P or medio del 
dorado se ensanchará a(m .m~b el núme ro cle nplicacio· 
nes ele este metal. V erdnd es qne ~;e puede hacer con 
el alnminio todos los o bje tos precedentes y mucho mÁs 
todavía. pero también estamos persuadidos qne en 
presencia clel precio tan e levado de este metalla mayor 
pnrte de a6cionaclus dejarán clo serlo cuando desapa
rezca el atractivo de lu novedad. Ptun un empleo dH
radero y general el nlnminio, visto su p recio todavía. 
elevado, no es no motnl bastante bello. Ln relojería, 
la fabricucióo de instrumentos de música y ciru~ía, In 
confección de apamtos dentados P!teden encontmr 
¡.rrnndes ventajas con el empleo del a lnminio, vis to qne 
hoy su precio ha bnjndo coosidemblemente y sn pre
cio ha bajado considerablemente y sn e mpleo tiende á 
~enoraliza.rse en la indHstrin.. 




