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aerostotacién debe reemplazar la auto-locomoeién aé—
rea.»

Desde entonces se deslindaron dos bandos entre los
que se afunan por resolver el problema de la navega-
cién aérea. Unos persisten en la idea de dirigir los
globos por el espacio @ voluntad del aeronauta, fun-
ddndose en el principio de Arquimedes 6 de los cuer-
pos menos pesados que el aire; otros, disputan por
indtil y utdpico este emperio y fian la resolucién del
problema & los aviadores 6 aparatos fundados en ei
principio de los cuerpos mds pesados qae el aire, & ve-
mejanza de lo que la naturaleza ensefa en el vuelo de
las aves.

(Continward.)
ST

INDUSTRIAS.
LAS FUERZAS NATURALES AL SERVICIO DE LA ELECTROTECNIA

Trap. Max, M. CHABERT,

(Concluye.)

Es eierto que para realizar estos proyectos no es su-
ficiente la labor de los téenicos, sino que debe ser se-
candada por la de las administraciones, las que de-
ben llenar la condicién sine gua non de todo trifico
intenso, separando los trenes de carga de los de pasa-
jeros, gracias 4 una correspondencia directa de los
trenes de extremadura con los de grandes distancias,
aprobando tarifas simples y baratas, ete.

Si esos problemas se consideraran, de hoy en ade-
lante por las administraciones aludidas, con benevo-
lencia y sin preconcebir cuestiones , por lo menos
para los ferrocarriles de gran movimiento, se verd que
pueden realizarse, én un porvenir no muy lejano, las
esperanzas que se ahrigan sobre el servicio elétrico;
y respecto de este punto, saludamos con gusto el he-
cho de que la Suecia, por ejemplo, acaba de reservar,
en consideracion 4 esta nueva época de trifico, dos-
cientos mil caballos de vapor en los rios del Estado.

Entre todos los servicios de la electrotecnia los que
sin contradiceion tienen mds importancia, son la dis—
tribucion y la transmision de fuerza.

Apenas hace diez anos que en la Kxiposicién de
Francfort la distribucién de fuerzas por motores elée-
tricos estuvo representada en algunostalleres modelos,
con objeto de familiarizar 4 los industriales, tanto co-
mo fuera posible, sobre las ventajas de ese sistema, y
hoy existen en Alemania cerca de 400,000 electro mo-
tores en uso, y hasta en los lugares mds pequefios, que
cuentan tan sélo 1,000 4 2,000 habitantes, se han ins-
talado 80 6 40 electro motores; puede decirse que allf
no hay earpintero, ebanista, etc., que no accione su
taller por esa fuerza la mds simple y la mds cémoda.

No solamente en la pequefia industria, sino también
en en lus fibricas mds importantes, la distribucién de
la fuerza por la elecrticidad se ha adoptado univer-
salmente, por ser el mejor modo de distribuirla.

A este respecto sefjalaré la Aschsische Maschinen-
fabrik de Chemnitz que trabajaba con cerca de 2,000
caballos de vapor; la Saclherslebener Maschinen fubrik,
accionada por 1,000 caballos de vapor, ete.

Pero la transmisién de las  fuerzas mis bien que su
distribucién por electricidad, es ln que ha obtenido

los éxitos practicos mds notables, porque, gracias i
ella, la electricidad, medio de transmisién por exce
lencin, ha abierto al mundo nuevas ¢ inme nsus fuen-
tes de energia.

Huce apenas 20 afios que Marcel Deprez, uno de los
primeros, indicé como realizable en la prdctica, ante
Ia Sociedad de Ingenieros Civiles, de Paris, el princi-
pio ya conocido de que las fuerzas pueden tiansmitir-
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se 4 voluntad por alambres delgados y por medio de
la electricidad, con un coeficiente econdmico ilimita-
do, 4 cualesquiera distancias, siempre que se escojan
voltajes muy elevados. ‘

Recuerdo perfectamente las violentas oposiciones
que suscité esta proposicidn, considerada como utdpi-
ca en una sociedad téeniea.

En cuanto 4 mi, declaro que me entusiasmé, y cnan-
do al poco tiempo, en 1862, organicé en Munich, en
reunion de M. Beetz la primera exposicién alemana
de electricidad, supliqué 4 M. Marcel Deprex qne lle-
vara 4 la prdctica, como verdadero lugeniero, sus
proposiciones y sus cilenlos téenicos, transmitiendo
fuerzas por un alambre delgado, 4 una distancia de 57
kilémetros, de Miesbach 4 Munich. El éxito de ese
ensayo es bien cononcido. Con verdadero entusiasmo
pudo verse por primera vez 4 las once de la noche,
que una fuerza tan alejada elevara las aguns 4 una al-
tura determinada, fendmmeno misterioso representado
por una pequena caida.

Como ha pasado con otras invenciones, provoeando
grandes esperanzas, sucedié con este ensayo: la desi-
lusiGn sustituyé 4 este entusinsmo, debido 4 gue el
coeficiente econémico fué, 4 consecuencia de la tensién
poco elevada, de cerca de 1,000 volts, punto muy des
ventajoso, ya que la seguridad de transmisién obteni-
da por medio de una pequefia mdquina de corriente
continua no era perfecta.

Los experimentos ulteriores entre Creil y Parfs, ex-
perimentos llevados 4 cabo por M. Marcel Deprez, de
una manera magistral, venciendo contratiempos y
erogando gastos enormes, puntos todos de la mds alta
importancia para el problema de la transmisién de las
fuerzas, no dieron tampoco resnltados completamen-
te satisfatorios. Y era que no se contaba por la co-
rriente continua entonces silo en uso, del medio de
satisfacer las condiciones exigidas por una transmsién
de fuerzas 4 gran distancia.

Fué entonces cuando el invento de los transforma-
dores vino 4 aumentar con perfecta seguridad, las co-
rrientes alternativas engendradas por mdquinas elée-
tricas de tensiones variadas, presentindose para las
transmisiones ¢ grandes distancias; fué entonces cuan-
do se realizo en la prictica el principio de las corrien-
tes giratorias inventado por M. Tenaris y que se
aprendié 4 usar el aceite como mejor aislador. lqn cref
que las condiciones necesarins estaban bien determi-
nadas para demostrar en ln Exposicién de Francfort
la posibilidad y las facilidades de la transmision elée-
trica de las fuerzas 4 cualesquiera distancia.

Confieso que al principio se opusieron muchos 4 mi
proyecto de transmitir una fuerza importante de Lau-
fen, donde instalé un departamento eléetrico, 4 Frane-
fort ¢ sea 4 una distancia de 180 kilémetros; pero M.
M. Rathenau y Huber, directores de la Allgemeine
Electrizitats Gesellschaft y de la Casa Oerlikon, lejos
de ridiculizar la idea, quisieron realizar el ensayo.

El éxito del ensayo, pudedarlo 4 conocer en la reu-
nién de Francfort.

Ahora bien, resulta de las medidas ulteriores, que
con una tension de 25,000 volts se transmitieron 200
caballos de vapor con un coeficiente econdémico de
5%, resultado que no se esperaba, y debido, en pri-
mer lugar, 4 los ingenieros encargados de construir
las mdquinas, transformadores y electro motores, los
sefiores Brown y Dolivo von Dobrowolsky. Despuds
se ha trabajado por todas partes con todo empernio,
por perfeccionar Ias instalaciones necesarias para
transmitir las fuerzas por la electricidad.

Se han construido dinamos eapaces de dar tensiones
hasta de 30,000 volts directamente y con seguridad
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absoluta, Aumentando el rendimiento de un dinamo
hasta 10,000 caballos de vapor, se transformard el
trabajo mecinico en corriente eléetrica con una pér-
dida casi inapreciable de 3 4 4%.

Al lado de los hilos aéreos empleados antes exclusi-
vamente, pero que estdn sujetos 4 ficiles perturbacio-
nes exteriores, se utilizar en e-tos momentos, los ca-
bles subterrdneos para corrientes que llegan hasta 4
60,000 volts, con absoluta gatantia para los fabrican-
tes; nhora bien, para hacer mds notable la importan-
cia de este hecho, os citard las transmisiones de 10,000
caballos de vapor que se han podido hacer con esa ten-
sién, por medio de tres hilos del grueso de un lipiz,
cou una pérdida de 15% solamente, y 4 nna distancia
de cerca de 300 kilémetros.

Al realizarse estos perfecionamientos téenicos, se
han hecho mids y mds nomerosas ¢ importantes las
aplicaciones pricticas de la transmision eléetriea.

Inmediatamente despuds de la Exposicidn de Frane-
fort, intenté realizar prictieamente los ensayos de en-
tnces, Las plantas de Ysar fueron establecidas por
M. Heilmann y distribuyen 6,000 caballos de vapor en
un gran distrito industrial establecido ad foc y en
cerca de 25 localidades.

Bajo los auspicios, y gracias 4 las indicaciones de
sus autoridades, M. M. Peratoner Weinberger, lus
ciudades de Bozen y de Meran han puesto en ejecu-
cién mis proyectos para distribuir las grandes fuerzas
hidriulicas, del Adige (con un gasto de 25 francos por
afio y por caballo de vapor) en todo el Valle, 4 una
distancia de 32 kilémetros v facilitando 4 sus habitan-
tes luz y fuerza 4 un precio excesivamente barato.

Entre las numerosas y grandes instalaciones hechas
por diferentes casos, citaré, por ejemplo, las plantas
de Tivoli, que dan luz y fuerza motriz 4 la Cindad de
Roma; la trunsmisién de las fuerzas del Nidgara 4
Bufffalo y Ia instalacién de California, que transmite
una fuerza hidriulica 4 S. Franciseo d 360 kilémetros

El conjunto de las fuerzas hidrdulicas utilizadas
ahora en Alemania y en Austria, es de cercade 180,000
caballos da vapor. En cnanto 4 Suiza, M. Wisoling
da como resultado de sus laboriosos estudios, el ni-
mero de 160,000 caballos de vapor; mientras que In
Amériea del Norte explota, para instalaciones elée-
tricas, fuerzas hidrdulicas que representan aproxima-
damente 400,000 eaballos. CLIn creo que sea exagerado
evaluar en 2,000,000 de caballos el rendimieto total
de lus plantas elécetricas accionadas por las fuerzas hi-
driulicas®

Aunque inapreciables en comparacién de las fuer-
zas hidrdulicas inexplotadas, estas cifras indiean un
progreso considerable para el breve periodo de diez
afos.

Sin comprender la explotacién de la marvea, podrian
utilizarse en Suecia solamente dos millones de caba-
llos, segiin los datos de M. Anhenius; en Francia se
caleula en diez millones de caballos el rendimiento de
Ins fuerzas hidrdulicas, mientras que, por lo menos,
puede ohtenerse un rendimiento igual en los Distritos
Alpinos de Alemania, Austria, Italia y Suiza. En cuan-
to 4 los Kstados Unidos, la caida del Nidgara repre-
senta por si sola un gasto de diez millones de caballos.
He aqui seguramente las energias que valdria la pena
utilizar en interds de la humanidad y de donde se des-
prenderdn nuevas fases importantes para los Gobier—
nos, de los diferentes paises.

No s6lo serd necesario, como sucede en varios pai-
ses, hacer registros minuciosos sobre las fuerzas hi-
drdulicas disponibles del pais, de observar sin cesar los
gastos, caidas etc., serd necesario también someter 4
una revision cuidadosa las leyes y prescripciones que
reglamenten su utilizacién,
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Los gohieinos, antes que nada, debian tomar medi-
das que tiendan 4 prevenir el acaparamiento de las
fuerzas hidriulicas en benefivio exclusivo de algunas
instalaciones, prohibiendo los desperdicios poco razo-
nables de las caidas, las secciones muy pequefias de
canalizaciones, etc., que hacen imposible la utilizacién
ulterior de toda la energia disponible.

Pero Ias transmisiones eléctricas no deben solamen-
te tomar nuevas fuarzas en los rios; el carbdn pobre,
los residuos del petrdleo, que no tienen empleo posible
cerca del lugar de extraceidn y cuyo transporte & un
lugar en que se puedan fitilizar serd poco remunerador,
podria igualmente servir para las transmisiones eléc-
tricas de energia, como sucede por ejemplo en Alta
Silesia (Alemania,) y como se tiene intencién de hacer
dentro de poco en los distritos hulleros de Inglaterra,

Los gases calientes que salen de los altos hornos, los
que hasta hoy se éscapan en el aire sin ntilizarse, 4
menos que no se usen par:i la recalefaccion directa,
etc., podrian también dur un trabajo qtil en los moto-
res de gas de miles de caballos, caya construceidn se
ha desarrollado especialmente por M. V. von Aechel-
hauser y que justamente han sido admirados por los
visitantes de la Exposicion Dusseldorf, como trabajo
explotado gracias 4 la corriente eléctrica en lugares
retirados.

Si todas estas fuerzas naturales encuentran una
atilizacion mds y mds perfecta, valiéndose de la elec—
tricidad, las miquinas de vapor que representan ac—
inalmente rendimiento total de 60 4 80 millones de ca -
ballos, no serian de ninguna manera intitiles como
much s lo ereen; pero el peligro del agotamiento de
nuestros terrenos hullerss, que requiere desde hoy en
adelante hasta minas de 1,500 metros de profundidad,
se halla poderosament> alejado. -

Ese es un hecho de estrema importancia, porque
aunque la hulla no debe desaparecer jamas de la tierra
de una manera absoluta, lo mismo que la madera, su
empleo se hace mds y mis oneroso y para algunos dis-
tritos y determinados objetos mds y mis raras, como
ha sucedido con la madera en muchos paises donde
antes abundaban los bosques.

La produccién hullera anual, casi descuidada 4 prin-
cipios del siglo XIX, avment6 en razén de sus multi-
ples empleos, 4 70 millones do toneladas en 1860, se
cuadriplicé enlos 25 afios signientes, mientras que
ahora consumimos cerca de 800 millones de toneladas
por ufio, y representando un valor prodactivo de 7
millones y medio de francos.

Segiin los estudios de los gedlogos, nuestras minas
se agotardn en una époea que no es ficil prever, i me-
nos que no se suspenda el continuo aumento del con-
sumo de la halla; las minas de la alta Silesia, por ejem-
plo, se agotardn en 800 & 1,000 afios, mientras que
otras, como las de Francia Central y las de Inglaterra,
lo serdn quizd dentro de 200 4 300 afios.

Por eso tiene importancia extrema para el desarro-
llo nlterior de nuestra civilizacién, el que se utilicen
perfectamente tanto los combustibles como las eaidus
de agua, reservando asi 4 nnestros descendientes la

posibilidad de una industria forestal.

La electricidad. ep sus tentativas, no es la antago-
nista de otras fuerzas motrices;la éra del vapor no se-
ra sustitnida, como muchos lo ereen, por la éra de la
electricidad; pero el concurso de todos los medios de
produccién y de utilizacion de las fuerzas naturales,
serd el que ayude mds y mds d favorecer el bien de la
humanidad.

0. voN MILLER.





