
ANALES HEXIOANOS 

mos lo necesi1lnd de In sombt·n, no estnromos en lo ciet·· 
lo , toda vez que e l cnrácter mismo de ese hecho oo 
pn~clo ~~nslitni r unn r eg-la geneml. Por lo 1lemñs, sin 
vnctlncwn ulgnnn, podemos u egumr que en las tie
l'l'ns on q ne e l á rb?l del hnle once ,v crecJ perfectn
ment<', ni e!<tn1lo stl vostre, jrtmtí.~ le hnce hien In so 111 · 
hm, por el contnu in, le JM1jurlicrr. ~~stt l nsorci<'m I:L 
e >111 fll' lle lmn los do, hechos sigu ientes: 

Rct·Ot'l'ien ·lo un hof:qne en e l predio cl'; ... pomnzn :. 
Cnnt1ín de ÜI'Ízabu , nos !'nrprencli1í ve r de~">de e l cnm'i · 
no un n wg-nítico 1Í rhol de hule; nos intor mLillOH e 11 e l 
ho~q u,e h,nstn·liegnní ~oqnel1irho l ,y nnt'slm sorpre;;nan
me nto uun ni \'Cr qne nqnel tnn he rmoso oje111plnr e m 
nn l'<'tofío de nn grn.n árbol qne, jnnto con vn r ios á su 
nlreclcclor, annqno no tod •S de hnl e, haltítl !-ido dorri
hacl~ •; ose ?Y.doñn crecia a l .~nl ; huscnnclo 11111yor nt'lntoro 
do :u·ho les de Cflucho, penetra11tr1s m:ís aún, y 1Í los po
cos pa ·o<~ encontt·antos dos c5 tres n~;1~, pe ro clelgudos, 
p~rf. cLamen te desnudos hn:-tu ~<ti ci111n, An quo se ter
tntnnhnn por nn pennehn de ru111ns; é,.,f.us se e nconlr:L 
hnn :í In nltnm qne ulcnnzuhan los d em:l¡.., 1Írholos lo 
qne indica In. tendencia del :írhol :í huscnr mny m ;rn· 
do tle sol, y que In. srnnó1·a le perjudica. ,.., 

No ? •·eemm. equivocnroos a l nsegurur qno c:<tos (tlti
ruos :u·hules senn 1le mayor edud que ol prime ro; sin 
embargo, el tronco de nqnellos ten írm tan SlÍio unos 
ú 111 . 2~, mientms que éste medín unos O 111. 35 . H echos 
como estos pod rírunos ci tur· un si nn(unero, y todo no 
hur ínn m:is fJU O ufinwu nnostm cou viccit'lll, de qno e l 
árhol ele hu le deheplantrtrsealsol. 

( Gonti111tfl?'fÍ.) 

RECREATIYO 
LA CONQUISTA DEL AI·RE. 

ORIGEN ES Y PROORESOS DE LA NA VEOACION AEREA. 

PnrejnR l'l.t'l'O con e l de I:L snhmarinn e l prohle lltl\ 
rle lu n nvegución néren. No es de 11ne¡..,tw s rlítLIS e l e m · 
peiio de l homhre en volnr como los ¡uíjiLms, hender 
los a ires y Cl'llZI\r el espucio inmenso por c:lllninos 
lihres rle ohstácnlos. D ejando n.prLt'te llls f:ihnlns y 
l<'ycndtls <lo los antigL.os, y a pnnt:mdo en In. crono lo
gí:L d o personnjes imngin:.I'Íoli á Dédalo é Jcnro, C1)n 
!'li s n laR pegndns con cern, \'emos en e l sig lo X V ni 
fu nHttiO L eonardo <le Vinci emplear los ociPs del pin
cel e n e l e"tndio de l vue lo de lns avos, logrnruln, no 
!<c'• l •~ re producir con todtL fide lidad los ll lOVÍ ilricnLos 
dl11 :Lia de un p:íjaro. ~Si no demostrar tnmhi<· n In posi
bilidad do Y:de rse d o la bé lico pnm renwnturse por 
los nireR. 

En 1G70, nn je:mitn de Bre cill ideó nn npnrnto fun 
tlndo en q ne e l principio de Arqníme·leR respecto de 
lo líqui1los, de bía r<e t· i~unlmento nplicahlo :1 los gn· 
ser<. L n lruz:t de l pndre .Fmncisco Lann, q ue ll!:'Í ~<e 
llnmabn. e l josnitn, consi~<tín. en huct>r e l VtLeÍo en cun
tro J! rundes e-fer:rs de lulón de mu y tenue espc. M , 

lus cnules recihirÍiln intlndnhle111ente en o-tnl:l con1li
,.ionf'R físicas unn presión vert ical en f'enlido contrn.· 
rin n.l d e In. gmvetlarl, pnretidll iÍ. la que huhiemn re
ci bido ul !ier sumer gidns e n e l n¡rnrL. Do o~;tos ·~lohos 
(, e:-ferns deloía pende r nnn. lmrquilln prtrn e111hnrco do 
pu snje ros; é in curriendo en e l errm que lnn frecuente 
lullr íu do ~e r en ndelnnte, trutuhn de dolnt· {¡ sn hnque 
do nnu veln de propulsión , !<in tener en cnont.n , puesto 
que lo ignoml•n, qne e l viento no ex iste pam nn 
ueróslllto. Ln fnerzll nscencional <le e:;tn m::íq11ina 
né ren. ll eguhn. :í 2 5 kilngmmos, ni paso que s u peso 
no excedía de 18v. No cootnba e l padre Luna con qne 

las tenl'!es paredes de slls esfel'!l ho hubieran poclido 
soportar In presión de 10,000 kilogramos qne In nt
II11Ísfe ro. ejerce por metro cnuclrndo. 

Po!--teriormente á Francisco Lann menudearon los 
in\'tmtores de aparatos por·n v,,lur, pero ninguno de 
e llos utleluntó nn paso en In resolución del intt incnclo 
proh lemu, q ne ernper.6 á ser tenido pot· 11t1í pico é 
i rTe~Solu hle de~Sdo qne los analflmicos y nutumli;;las 
demostnu·on la gmn d ife rencitL entre los nn1,cnlos 
motores de lns extremidn.des tor :ícictlR en el p:.í jan, y 
en e l homh rt:l, pues cualqniem qno sen In. perfección 
dol <Í rgn.no propu lsor n rtilicinl :í re medo riel alll, e l 
hom bre tiene mayor pe:;o 014pecífico qne el nve y ésl:L 
tiene r es pimción d ohle, de que uqné l enroco, y n.nn 
cuando concnrriomn toclus las fuerzni:l m usculn.res h n 
llllllliLS :í la i m pnlsión del postizo n pnmtf) n viador, no 
porl rítL e levarse t'tti lmente en lu atmó·dom. 

A sí se halln.hnn lns co:ns :1 fine~ de l ~<iglo X V ll, en 
r¡ne e l fruile portugués Gnzmán, viendo Ootut· en e l 
11i r·o unn untpolla de juhl)n, se npl iciÍ á reprodncit· este 
f~n llmeno nrti ficialmento y eñ gmndcs vol t'tmenes: é l 
fu é e l venlHiem invento t· del gloho nero~tático, cnyn. 
in vención injnstnmente utl'ihuyen todos lo-; escrito res 
:í los hermuoos Montgollier. Guzmán se remontó por 
los aires en 1720, unte la corte de Lis hr>a y la renl 
fnmili11 pmtng uesa. cam;ando lu univ~Wsal admiración 
de las gentes; pero las costnmhrel:l y creencias de 
aquel la época y e l atraso ele las ciencias natnral es, 
tnvieron por hechicería e l invento 1lel fmile, c¡ue !iO 

vicí precisado á expatriarse, huyendo de l a~-. pen;ecn
ciones levantadas conlro. é l, y en el destierr o nwrió 
~<i n revelar e l secreto de su invenci611. 

1~ 1 de!--CU hrimiento -del hidrógeno por Ca vendish, en 
1 76G, fué un ~rnn paso en e l prohlenrn de In locomo 
cilín nére:r. f!;l Dr. Blnch. apoyndo en In prnpied nd 
fJII O e l nuevo !!'fiS tenía de ser tmí · lig-ero que el1•ire, 
ennn1:ió la iden de unn vejiga llena de é l no tendrín. 
m:ís remedio qno é levn rso en lrl ntrnó,fom. Esln idea 
f oé r·culizada en L77~ po r PI itnlinno Cuvn.llo, llennndo 
d o h itln)~eno potupus de j:tl uín qne se elevuhnn á re
).!Uiar a ltum entre el usotu hro de los espectudores. 

Los ber:n11mos E:-tehn.n y J osé Montgolfie r , fnbri 
cantcs de pnpe l en Annonay (Fmncin}, creíclos de 
que lu e lectricidad retenÍ:l In..; nu be;; en In. utrnósfem , 
lrut:aron de producir nn ah•a eléctriro nt:ÍI' iigero que 
e l ut11tosfé rico po:· medio ele In Cltlltbn sLión de lunn v 
puju mojada. -

1•:1 5 de Junio dc1 1783, nn globo constituido p·or 
unn envo ltura de te ln de Cllthnlujc rocohiortn 1le papel, 
fu é I:111Zu•1o solomnemente en lu plu:;m mayor do An
llolluy por los herntu nos Montgol fior, olcv:.índose bas
ta una nltu m. de 1 ,úOO metros y yendo ;i cner ce t·c:~ de 
5 kilc)mctros m:ís all á de l punto do partida. E stn céle
hrc ex pet ienciu llamó vivarnento la atención de lns sn
bios .Y mny luego fné imitndndn por ol fí,..ico Charles, 
que lti\'O In iden de snhstitnir e l uiro caliente pnr· t~l 
hidr1ígeno, Se.:!t'tn nños tLnle-; pensnrn el doctor Blach. 
}1;1 primer gloho que vió P:LI'Ís se elev/1 dosde el C11mpo 
de Marte, entre e l e>'trépilo do llls salvas de nrlillcrÍ:L 
.Y lns aclnnHLciones del innaens,, gentío que se estruj,Lha 
eu cnlles, ll\'enidus, ventnnns y lmlconos. 

Esté hun Montgollie r re pitió on Versnllcs e l experi
mento de Annonny, unte In corte de Lnis X V 1, con 
nn g lohn de 866 metros cú bicos do c:Lp:l(' .dlld henchi 
do de aire cnlionre, qne se olen í :í 500 tnetrns, llevnn
do ~;npendidn. unu jn.uln con nn cnrnero, un gn llo .Y un 
pnto. · 

Des1le entonce;;, Silhios ó inventmos dosviáronse por 
completo de In intitnción de l ave, dnndo de mrtno :í. los 
ensayos de aviucicín pnm dcdie:tr!'e urdo rosnmentc ni 
estudio tlel nuevo inve nto. Científictuucnto se htÍsn h~~o 
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éste en el pl'inci pio de A rqnímede!., que, aplicarlo al 
aire, puede cnunciarse diciendo q ne todo cue rpo fht 

mer~itlo en el uire sufre una presión dE' a bajo ·í arriba 
i~md on mngnitud al peso del ui re desalojtulo. De nq ní 
rPsulla qne torlo cnel' po cnyo peso es igna l ul rie l a iro 
desalojado, pormrtnece sus pe ndido ó fl otan te en In. ut
mó~frrn , co111o las nn bes ; qne todo cuerpo cuyo peso 
os supe rio r ni del oil'e desalojado , pro pen1lo :í In cnídu. 
como 1-i C'stn vion~ so licitado por una fn erza t'tnicrL igual 
al oxcoso {lo su pe~ o soht·e e l a ire desulojuclo· y en fin , 
que todo CIICrpo cuyo peso es infe riol' ni del aire Qne 
rlf's lnjn , so olcv:t vo l't iculmonte co mo si estnviom so 
liciln!ln e n sC'ntido contmrin n.l de la ~rnvedncl Jhll' 

nn n. fuerza ünicn i~nnl á la 1liforencitL entre e l e mpujo 
y s11 propio p<'so. E<;te es ol cn~o de l b iclró~eno, dol 
gas del a ln rnhra1lo , de l humo, e tc. 

Un nenístulo os un nrtifie io qne se e leva en ol airo 
porq •to Sil p <'so totnl es inferio r ul dol ni re q ue rlesu lo 
jrL. Todo H<'rc íslulo est:í t•ompnesto de dos partes ehon
l'ia!cs: un !!loho scnsihlemente e~férico qno contiene 
un ~:t s m:ÍH li !!l' ro que ol aire, y unu barqnichnolu pon 
cli r nto del ~l oho _y q ne é~->te an·n.¡,trn con~igo. Cual 
quier gas cuyo p1•so espedlico sen menor q ne e l ni re, 
1-irvo pum henchir los glu ho~. En un principio so us!Í 
e ltLiro cu lient<•, y unn hoy se empleu tm los que bÍrven 
rle cli ve rsión on lu~:~ liextas populures ; pero en CU!iO do 
mnyor empeño, se echn mano exclusinunente del hi
dníg-eno 6 de l gnR del alumbrado. 

Ln telll de qno se hacen los glohos es , po r lo ~eno · 
mi, lafobín hn rniztu.lo cí nna de l!!odn boja de caucho 
inturpncl4ta onlro otrns dos de tufetnn. gn ltl. parte in 
f (Jr·ior ll eva e l not'lístn to una abertmn, y en la superio r 
hny otrn, p rovista de una vá iYula para dtu· snlidn ni 
llu íclo cunnclo se q uiere que descienrln. Bl bemi ·fe rio 
superior de l ~loho egw cubierto 1le nnn r·ed de unchns 
mrdlas r¡ne llovn.n un gntn número de cue l'dos Á que 
vn nlnda la CCl:!tn don.le so coloca el a rconauln, con los 
trehl' jos necmmrios p1u·n. fi ll vin.je , y una provis ión de 
ln ... t rf' pnrn nligom r e l peso del ae róst.uto cuando bO 

r¡nicro remontar :i rnnyores alturas. 
Desdo lus felices e xperiencias de Montgolfio r, los 

Pntu,.insmos do los opti mistas vieron resnolto en detini 
ti va el pt'Ohlenm t. ns cuya solució n andnhnn dcsnlnclos 
los inventores. l~n sn sobrexcitn.da fnntasín, disputaban 
pot· inútiles las víus y caminos ten·ostres en henelicio 
de hL n~ricn lt urn, y bonabnn del mapa montes y fron 
tern ~, conv ir-tiendo :í todos los pnehlos de la tie rra en 
c~t11cionuH do nn inm dnso ~ enelero libre 1le ohbtáculos 
que nnil'Ín e n tstrecho abmzo á t odas las gente~:~ y 
pon1lríu. al doscuhicrto los velados mist.orios de lns 
regiones nfricnnus. M:~s tan haltl~iieiías osporanztLs 
so rorl ujown ri In sendlla exploracicín ele los campa
mentos enemigos clnmnte ln.s ~nenus (jne sostuvo la 
prian ern .H.op ú hl icn fmncer,.a. Se~ún dictnmen do una 
cotni l-' i<Sn ele sabio<; formada, entre otro!', po r· BerthCII 
lot, Foneroy y U uilon Morvean, el Comité de Salvn 
citín .Pt'th lica encar~c) al at:H'ODatlt[l, Contolle q ue cli;;
pusiern un cie rto número ele glo hos cnutivo~ , que Hir·
vioron ptm~ vigilnr los movi111ientos rie l encmi~o en 
In hntu.ll a do Flelll'us, en la elefensn de .Man heuge, 
en e l atuquo ele Chnr leroy y en e l sitio do ¡\'lug nncia. 

Jl~ l mnr(j llés do Al'landeli hizo el prime r viaje néreo 
en ol henuoso globo ele s11 no m hre. Se~tín relucicín 
hecha po r e l mismo mnr(jnés á su amigo Funjas de 
Saint· Fond , partió ele los jardines d e la Muelte, cerca 
do P tu·ís, ncompufindo de Pilatre ele H.ozier, e l 21 de 
Oc tu h ro do 1 7t'~ , pa"nndo por sobre París y clNwen 
d ion do tranq 11 i lu m en te en lns afuems ele cstn ca pi tu l. 
Emplon ron en el vinje veinticinco minutos y so olevn
ron :i twis de 1,500 metros de n.lturn.. 

En 1784 npnr<'co el primor areonantn qne intenta 
dar dirección ~í los g-lo hos. Ll~mábnse Blancbard, y ol 

ne~óstuto en qt~e á. 2 ele Marzo ele nquel año hizo s u 
pnmem oscenCión e ra esfé rico, ostahn henchido de hi 
dt·ó~eno y clescle la hnrquill tL podí:L el areonnuta mo
ver á vo luntad dos uleta!' y un timón. 

G itf ml , e l célebre ingeniero á qu ien tnntos pro!!t·e
se!s de be la_ mecánica, const ruyó en 1 52 el primor ae 
rostato fnslform~, de 44 metros de lnrgo, pmvisto de 
un motor cuyo OJO dn.lm 3 OGO revoluciones por minn 
t~~ - Logró !'ernonta!·se á re~u lar a ltum y ofectnlll' VIL· 
n as. ovp lucwnes en la ntrnósfem me rced :í la hé!ice .Y 
al ttu~on ; per o_ e l mo~r resulteS 1le fic ie nte y en c:onti
nno n esgo de mcenclw por e l c!Ll·hón que alimentaha e l 
ho~ar. 
Dl~puy ele Lome, en 1R72. conslrnyó otl'O gloho 

provisto ele una ~mn hélice do seis metro do diá metro ; 
y ~o 188H, los he!· r~1anos T is ·undier aplicaron por· vez 
JH'Irnem In e lec~nctdnd , en ol motor de 45 kil ó~1·amos 
de peso y 100 k rlógmmo~ de f nerza ele qne prove_yer·on 
a l g lo bo por ellos con~trnido. Ca i en In mismu fecha 
les cupo n R;e~:ml y KrehR In gloria de set• los prime
ros en clescnlur .non. Clll'Vn. cenadn on e l espa~io con 
s n glo bo Francw, (j lle regre ·ó al pnnto do partida. 

L os alemanes fueron los que, antes C'JUe nn1lie, se 
npur~ron de In te la pnra la confi tr ncción de !!lohos y 
ac udtoron :í los armazones •·esistentes 6 met;ilicos, vol 
viendo con e llo á las y u ol viciada · t eoríns del P. Lana. 
lndt'1joles :í estn radical mnclnnza In considerncióu ele 
quo las rnoléculns del aire cambian constantemente 1lo 
velocidad .r rumbo, J e lo que l'esnltnn pr·esionos muy 
rlistintns en cortos trnyectos. 

Scbwnrtz hizo construir no gloho 1le ni u minio al que 
cuatro hé lices, accionadas po r un motor de bencinll, 
1le híun impele r· horizontnl ó verticalmente á voluntad 
de l aomnaut<J. y darl e la direcció n doseacla. S chwurtz 
murió antes de ternainar e l ae róstato, pero el ~obierno 
a le m:ís tomó á su car~o In empresa y o rdenó que se 
hiciomn las prueba · en Te rnpelhof . El globo, tripn
ludo po r un solo h -mhre, so r emontó :í 460 metro~, 
ma rchó contrn e l viento, viró, se detuvo é hizo con 
éxito fe liz varins evoluciones durnnte los 47 minutos 
r¡uo pe rmaneció en el airo; poro, por clesgrncin ul in
tentnr e l descenso, no pudo el aeronauta aten1ler á ln.s 
cuatro hé lices á un tiempo y cnyó á tienn entre la.s 
ruinas del destrozado glo bo. 

E ste mortul percance no nrnilnnó á. inventores, y 
atribuyendo el tni~ico fin del ~loho Scli11Jartz á un 
accidente f :ícil de pre venir, construyó W oolfort ellle
róslnto Gcrmania, irupulsado por nn motor do henci
no. L n. prucha de l npnrn.to em volver desde Tempol 
hof á H.ixdorf, poblaciones sepamclns por· cuatro kiló
metros. Al zóse e l globo á nm.1 n.llnm de 800 metros, 
y r:ipido como una flcchll, tomó la dirección de H.ix
clort; pem de pmoto una estruendosa detonaci6n sn
hreco~irí de espanto á lo · espcctn1lores y los dos tri
pulantes del g-loho caye ron al snelv inor·tes y carboni
zados. 

T un l n r~u serie ele fracnt<os persnaeliemn :í sabios é 
in vonto re!:l d e que la dirección ele los globos e rn nna 
qnim em, y de uuevo to m á ronso todos los ompcí'ios á 
In prirnili vu iclea de re media r e l vuelo ele lu · uves. La 
L nncle llo y Nudnt· ll e~aron al extremo elo considerar 
a l ~lobo como nn obsbícnlo pum re olvor el pmhlernu 
ele In navegución aérea, diciendo que nna m :iquinaapa
rejllda á no aeróstnto ern e l movimiento usociaclo á In 
inmovi lidad y qne pnra luchar contru. e l nire e m no
cosario ser específicamente 111ás pesado que el nire, se
~ú n aconsejaba In oatnrnloza. «La hé lice, mo vida por 
ol vnpor,- dccíun,-es el órgano mecánico que nos 
pr-ometo In. conqnibtiL do In ntmóRfem . liemos de su hs
t ituir e l he licóptero . por un npurnlo nuta t.orin que se 
o levo y di rijn á impulsos do s u pro pia fu erza . A la 
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aerostotnción debe reemplaznt· la unto- locomoción né-
reu.:. 

Desde entonces se deslindaron clos hanclos entre los 
qne e afnnan por resolver el problema de la ntL\·ega
ción aérea. Unos pet·sisten en la iden cle diriair los 
~tlohos pot· el espacio á voluntad clel net·onun~ fnn
tlándo ·e en el principio de Arquímedes ó de lo 'cuer
pos menos pesado,~ que el ai1•e; otroR, disputan por 
im'ttil y ntópico este empeño y finn In r eso luet6n del 
problema ~\ los aviadm·es 6 apnrntos fnndudos en ei 
principio ele los cner· po!:l ?aáSJJesados qae et aÍ?'e, á re
mejanza ele lo que la natnralozn enseña en e l vuelo do 
las a ves. 

( Continunrlí. ) 

INDUSTRIAS. 
LAS FUERZAS NATURALES Al SERVICIO DE LA ELECTROTECNIA 

TRAD. M .u:. M. CH Am;nT. 

( CmlCtuye.) 

Es cierto (Jlle para realizar estos proyectos no os sn· 
ficiente la labor de los t6cnicos, sino 4 11e debo ser se
cnnclada por la de las administraciones, lus que de· 
ben llennt· la condición sine qua non de tudo tráfico 
intenso, separando los trenes de carga de los de pasa
jeros, gracins á una conesponelencia directa de los 
trenes de extremadnra con los de grandes dista ncias, 
aprobando tarifas simples y hnmtas, etc. . 

Si esos problemas se consideraran , de hoy en acle
lante por las administraciones alndidas, con benevo
lencia y sin preconcehit· cnestiones , por lo menos 
para los ferrocaniles de gmn movimiento, se verá qne 
pueden realizarse, en un porvenir no mny lejano, las 
esperanzas que se nhrigan sobre e l servicio e lé trico; 
y respecto de este punto, saludamos con gusto e l he
cho de qne In Suecia, por ejemplo, acaha ele reservat·, 

• en consideración á esta nueva época de tt·áfico, dos
cientos mil CtLballos tle vapor en los ríos del E ·tndc,. 

Entre to~os.los ~ervicios, de. la electt o~eenia los q~te 
sin contrad1cctón ttenen mas Importancta, son la d zs
tribución y la tran.,misión de fuerza. 

Apenas hace diez años que en In E.<posición ele 
Framcfort la distrihución de fuerzas pot· motores e léc
tricos estuvo representada en algunos talleres tuode los, 
con objeto de familiat·izur á los industriales, tanto co
mo fuera po<~ihle, ~;o bre las ventnjus de ese sistenru, y 
hoy existen en Alemania cerca de 400,000 ~ lectl'O mo
tores en uso, y basta en lns lngores más pequeños, qne 
cuentan tan ¡;{• lo 1 ,000 á 2,000 habitante~, ·e han ins
talado 30 ó 40 electro motores; puede decirse qne ni lí 
no hay carpintero, ebanista, etc., qne no accione sn 
taller por esa fuorza la más si!uplc y .lo. tr!ás cómo~ la. 

No t!Ohlmente en la pequeña mdust;o1a, stno tamhtén 
en en lus fáhrico.s más importantes, la elistri hnción de 
la fnerza por la elecrticidacl se ha ucloptnelo nniver-
81\lmente por ser el mejor modo de elbtrihnil'ln . 

A este' respecto sei'jnlaré la A clisisclie JJ(ascltinen· 
fabrilr ele Chemnitz qne trnbujRl>a con cet·ca de 2,0(10 
cabo.llos de vu por; la Saclie?·slehener dfascltinenjiibrik, 
nccioooela pm 1,000 caballos ele vapor, e tc. 

Pero la tra11smiaión rle las fuerzas m~ís bien que so 
distribución por electl'iciclad, es la qne ha obtenido 
los éxitos prácticos más notables, porque, gracias á 
e lla la electriciclucl, medio ele transmisión pm· exce 
len~irL, ha u?ierto al munclo nuevas é inme nsusfuen
tes de energtu. 

Hnce apenas 20 tlilos qne J\lnrcel Deprez, nno de los 
primero&, indicó con~o reali~a.hle en la pr~cticn, !lnt.o 
la Socieclud ele lnaemeros ()¡viles, de Pnns, e l pnnm
pio ya conocido el~ que las fuerzas pueden tt ans mitir-

se á voluntad por alamht·es del~ndos y por medio de 
la e lectricidad, con un coeficiente económico ilimita
do, á cualesquiem clistnncia , si e m pro que se escojnn 
voltajes muy elevados. 

Recuerdo perfectamente las violentas oposiciones 
qne suscitó estn proposición, consiclomdu como ntópi
cn on una socieclud técnica. 

En cnunto á mí, eleclut·o que me entusiasmé, y cnan · 
do ni poco tiempo, en 1862, organicé en M_unich, e n 
renr.ión ele M. Beetz la primera exposición nlemnnn. 
cle e lectriciclud, supliqué á M. Mnrcel Deprex (Jile lle
vam á la prácticn, como verdadero lu~eniero, sns 
proposiciones y sns cá lculos t6cnicos, transmitiendo 
fuerzas por un alambre delgado, á nnn clistancin ele 57 
kilómetros, de Miesbach á Munich. El é xito de ese 
ensnyo es bien conocido. Cou verdadero entusiasmo 
pndo vorse por primera vez á las once de In noche, 
qne nna fuerza tan nlejael11. elevara las aguas á. nna al
tura cleterminaela, fenómeno misterioso representado 
por una pequeña caída. 

Como ba pasnclo con otms invenciones, provocando 
grandes esptlranzas, sncediá con este ensayo: lo. desi 
lusión sur,tituyó á este entnsiusmo, de bido ¡\ qne el 
coeficiente económico fu6, á consecuen cin de la tensión 
poco elevurln, ele cercu de 1,000 volts, punto muy eles 
ventajoso, ya qne In segnridtul de transmisión obteni
da por medio ele unn pequeña máquina de corriente 
continua no em pedecta. 

J,os experimentos ulteriores entre Crei l y París, ex· 
pel'imentos llevo.dos á caho pot· M. Maree! Deprez, de 
unn munern mngistml, venciendo contratiempos y 
erogunrlo ~nstos enormes, puntos todos de la más alta 
importancia pam el prohlema ele In tmnsmisión da las 
fuerzas, no dieron tampoco resnl tnclos completnmen
to satisfatorios. Y era e¡ ne no se conto.bn por la co
rriente continua entonces sc) lo en uso, clel med io de 
satisfacer las condiciones exigidas pot· una transmsión 
ele fuerzus á gmn distancin. 

Fué entonces cuando e l invento de los tran.ifonna
dore.~ vino á anmentur con perfecta seguridad, lasco
rrientes alternativas engcnclrnclns por má.(J ninas eléc
tricas de tensiones vnriadns, pre enhíndose pat·a las 
transmisiones ó gmndes elistancias; fué entonces cnan
clo se realizó en la práctico. el pi'Íncipio de las con·ien· 
tes giratorias inventaelo pot· M. Te nal'is y qne se 
aprendió á usar el aceite como mejor ais luclot·. Y o creí 
qne las condiciones necesnrins estnban hien determi
nrLclns prtt·a demostmr en l11 Exposición ele Frnncfort 
In posibiliclncl y las faci liclacles de la transmisión olóc
tri.!a ele lns fuerzas á cnnlesqniem clistanciu. 

Confieso qne al principio se opnsieron muchos á mí 
proyecto ele transmitir nna fuerza importante ele Llln
fen , donelo insta16 nn departamento eléctrico, :í Frnnc
fort 6 sea á una clist.Mcia ele 180 kilómetms; pero M. 
M . .H.athenau .Y Hnbet·, directmes de la Allgemeine 
Electrizitats Gesellschoft y ele In Cllsa Oerlikon, lejos 
de ridiculizar la iclea, qni!lieron reuliztLr e l en ayo. 

El éxitn del en u yo. pmle darlo á conocer en la t·eu 
nión cle Frnncfort. 

Abom bien, resnlt.n ele las mediclns nlteriores, qne 
con nnn tensión ele i5,000 volt!! se tmnsmitieron 200 
cnhnllos de vapor con nn coeficiente económico ele 
75% , t'efmltudo qne no se espemba, y dehielo, en pri
mer lugar, á lo& ingenieros oncurgados ele constrnir 
lus máqninas, trnnsfm·maclores y electro motores, los 
señores Bwwn y Dolivo von Dobrowolsky. D<·spn6s 
se ha tt·ubnjado po r toclas partes con tocio empeño, 
por perfeccionat· ln.s instalaciones necesarias pam 
trn.nsmitir las fnerzrc.~ por la electricicln.<.l. 

Se han construíclo dinamos cr.paces de dar tensiones 
hasta de 30,000 vo lts direct.nmon.te y con seguridad 




