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mos lo necesidad de la sombra, no estaremos en lo cier-
to, toda vez que el cardcter mismo de ese hecho no
pnqde .cnnslitnir una regla general. Por lo dem:is, sin
vacilacion algana, podemos asegurar que en las tie-
rras en que el drbol del hule nace y creca perfecta-
mente, al estado silvestre, jamdis le ‘hace bien la som
bra, por el contratio, le perjudien. FEsta asercion la
¢ mpruebun los dos hechos siguientes:

Recorriendo un bosque en el predio «E<peranza,»

antin de Orizaba, nos sorprendic ver desde el eami-

no un magnifico drhol de hule; nos internnmos en el
hosque hastaliegar d nquel drbol,y nuestra sorpresaan-
ments ain al ver que aquel tan hermoso ejemplar era
un retofio de un gran drbol que, junto con varios 4 su
alrededor, aunque no tod s de hule, hahia sido derri-
hado; ese retoiio epecia al sol; buseando mayor nimero
de drboles de cnucho, penetramos mids aiin, y- 4 los po-
cos pasos encontramos dos § tres mis, pero delgados,
perf: ctamente desnudos hasta su cima, en que se ter-
minaban por un penacho de ramas; éstas se encontra
ban d la altura que aleanzaban los demis drboles, lo
que indica la fendencia del drbol & buscar mayor gra-
do de sol, y que la sombra le perjudica.

No creemos equivoearnos al asegurar que estos (Glti-
mos drboles sean de mayor edad que el primero; sin
embargo, el tronco de aquellos teniun tan sélo unos
0'm. 28, mientras que éste media unos 0 m. 35, Hechos
como estos podrinmos citar un sinndmero, y todos no
harian m:is que afirmar nuestra conviccion, de que el
drbol de huole debe plantarse al sol.

(Continuard.)
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RECREATIVO

LA CONQUISTA DEL AIRE.

ORIGENES Y PROGRESOS DE LANAVEGACION AEREA.

Parejas corre con el de la submarina el problema
de la navegacion aérea. No es de nnestros dias el em-
peno del hombre en volar como los pijaros, hender
los aires y cruzar el espacio inmenso por caminos
libres de obstienlos. Dejando aparte las fibulas y
leyendas de los antiguos, y apuntando en la eronolo-
in de personajes imaginurios a4 Dédalo é Tearo, con
sus alas pegadas con cera, vemos en el siglo XV al
fumoso Leonardo de Vinei emplear los ocios del pin-
cel en el estudio del vaelo de las aves, logrando, no
silo reproduecir con toda fidelidad los movimientos
del ala de un pajaro. sino demostrar tambié¢n la posi-
bilidad de valerse de la hélice para remontarse por
los aires.

En 1670, an jesuita de Bresein ided un aparato fun-
dado en que el principio de Arquimerdes respecto de
los liquidos, debia ser igualmente aplieable a los ga-
ses, La traza del padre Francisco Lana, que asi se
lHamaba el jesuita, consistia en hacer el vacio en cua-
tro grandes e-feras de latén de muy tenue espesor,
Ins enales recibirian indudablemente en e-tas condi-
ciones fisicas una presién vertical en sentido contra-
rio al de la gravedad, parecida 4 la que hubieran re-
cibido al ser sumergidas en el agua. De estos ‘globos
G exferas debia pender una bargnilla para embarco de

hasajeros; ¢ incurriendo en el error que tan frecuente

wmbin de ser en adelante, trataba de dotar 4 su buque
de una vela de propulsion, sin tener en cuenta, puesto
que lo ignoraba, que el viento no existe para nn
nerdstato.  La fuerza ascencional de esta mdquina
acrea llegnba 4 285 kilogramos, al paso que su peso
no excedia de 180, No contaba el padre Lana con que

ANALES MEXICANOS

las tenues paredes de sus esferas no habieran podido
soportar la presion de 10,000 kilogramos que la at-
mosfera ejerce por metro cnadrado,

Posteriormente 4 Francisco Lana menndearon los
inventores de aparatos para volar, pero ningano de
ellos adelunté nn paso en la resolucion del intrincado
problema, que empezé 4 ser tenido por utdpico ¢
irresoluble desde que los anatémicos y naturalistas
demostraron la gran diferencia entre los mi-culos
motores de las extremidades tordcicas en el pdjaro y
en el hombre, pues cualquiera que sea la perfeccion
del drgano propulsor artificial 4 remedo del ala, el
hombre tiene mayor peso especifico que el ave y dsta
tiene respiracion doble, de que aquél carece, y ann
cuando concurrieran todas las fuerzas musculares hn-
munas i la impulsién del postizo aparato aviador, no
poddrin elevarse ttilimente en la atmdésfera.

Asi se hallaban las cosas 4 fines del siglo XVII, en
que el fraile portugués Guzmin, viendo flotar en el
uire una ampolla de jahdn, se aplicd i reproduoeir este
fendmeno artificialmente y ef grandes voliimenes; ¢l
fué el verdudero inventor del globo nerostitico, cuya
invencidn injustamente atribuyen todos los eseritores
d los hermanos Montgolfier. Guzmidin se remontd por
los aires en 1720, ante la corte de Lishoa y la real
familia portuguesa. cansando la universal admiracion
de las gentes; pero las costumbres y creencias de
aquelln época y el atraso de las ciencins naturales,
tuvieron por hechicerin el invento del fraile, que se
vid precisado d expatrinrse, huyendo de las persecu-
ciones levantadas contra ¢él, y en el destierro murid
sin revelar el secreto de su invencidn,

5l desenbrimiento del hidrdgeno por Cavendish, en
1766, fué un gran paso en el problema de la locomo
cion acéren. El Dr. Blach, apoyado en la propiedad
que el nuevo gas tenia de ser mids ligero que el aire,
enuneié la idea de una vejiga llena de ¢l no tendria
nisis remedio que elevarse en la atmdsfern.  Esta idea
fud realizada en 1772 por el italiano Cavallo, llenando
de hidrdgeno pompas de jabdn que se elevaban 4 re-
enlar altura entre el asombro de los espectadores.

Los hermanos Esteban y José Montgolfier, fabri-
cantes de papel en Annonay (Francia), creidos de
que la electricidad retenin las nubes en la atmosfera,
trutaron de producir an alve eléelrico mis iigero que
el atmosférico po: medio de la combustion de lana y
pnjn mojada,

El 5 de Junio de 1783, un globo constituido por
una envoltura de tela de embainje recubierta de papel,
fué lanzado solemnemente en lu plaza mayor de An-
nonay por los hermanos Montgoltier, elevindose has-
ta una altura de 1,000 metros y yendo i caer cercn de
5 kildmetros mis alli del punto de partida. Esta eéle-
hre experiencia llamd vivamente la atencidén de los sa-
hios y muy lnego fué imitadada por el fisico Charles,
que tuvo la idea de substituir el aire caliente por el
hidrdgeno, sexin afios antes pensara el doctor Blach.
El primer globo que vid Paris se elevd desde el Campo
de Marte, entre el estrépito de las salvas de artillerin
y las aclamaciones del inmenso gentio que se estrujaba
en calles, nvenidas, ventanas y balcones.

Estébun Montgolfier repitié en Versalles el experi-
mento de Annonay, ante la corte de Lnis XVI, con
un globo de 866 metros eiibicos de eapac.dad henchi-
do de aire caliente, que se elevd & 500 metros, levan-
do supendida una jaula con un earnero, un gallo y un
pato.

Desde entonees, sabins ¢ inventores desvidronse por
completo de la imitacion del ave, dando de mano 4 los
ensayos de aviacion para dediearse nrdorosamente al
estudio del nuevo invento. Cientificamente se basaba
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dste en el principio de Arquimedes, que, aplicado al
aire, puede enunciarse diciendo que todo cuerpo su-
mergido en el aire sufre una presion de abajo 4 arriba
igual en magnitud al peso del aire desalojado. De aqgui
resulta que todo cuerpo cuyo peso es igual al del aire
desalojado, permanece suspendido 6 flotante en la at-
masfera, como las nubes; que todo cuerpo cuyo peso
es superior al del aire desalojado, propende 4 la caida
como si estuviern solicitado por una fuerza inica igual
al exceso de su pero sobre el aire desalojado- y en fin,
que todo cuerpo cuyo peso es inferior al del aire que
des loja, se eleva verticalmente como si estuviera so-
licitado en sentido contrarie al de la gravedad por
una fuerza tinica ignal 4 la diferencia entre el empuje
y su propio peso. Iste es el caso del hidrogeno, del
gas del alumbrado, del humo, ete.

Un nerdstato es un artificio que se eleva en el aire
horqne su peso total es inferior al del aire que desalo
Jr. Todo nerdstato estd compuesto de dos partes esen-
ciales: un globo sensiblemente esférico que contiene
un gas mis lizero que el aire, y una barquichuela pen
diente del gloho y que éste arrastra consigo. Cual-
quier gus cuyo peso especifico sea menor que el aire,
sirve para henchir los globos. En un principio se usd
el aire caliente, y aun hoy se emplea en los que sirven
de diversion en las fiestas populares; pero en caso de
mayor empefio, se echa mano exclusivamente del hi-
driogeno 6 del gas del alambrado.

La teln de que se hacen los globos es, por lo gene-
ral, tafet:din barnizado 6 una delgada hoja de enucho
interpuesta entre otras dos de tafetdin. En la parte in-
ferior lleva el nerdstato una abertura, y en la superior
hay otra, provista de una vdlvala para dar salida al
fluido cuando se quiere que descienda. El hemisferio
superior del gloho estd cubierto de una red de anchas
mallas que llevan un gran mimero de cuerdas # que
va atada la cesta donde se coloea el areonanta, con los
trebejos necesacios para sn viaje, y una provisién de
Instre para aligerar el peso del aerdstato cuando se
quiere remontar #@ mayores alturas,

Desde las felices experiencias de Montgolfier, los
entusiasmos de los optimistas vieron resuelto en defini
tiva el problema t.as cuya solucién andahan desalados
los inventores. Kn su sobrexeitada fantasia, disputaban
por imitiles las vias y eaminos terrestres en heneficio
de In agricnltura, y borraban del mapa montes y fron-
teras, convirtiendo d todos los pueblos de la tierra en
estaciones de un inmenso rendero libre de obstdcnlos
que uniria en estrecho abrazo 4 todas las gentes y
pondria al descubierto los velados misterios de las
regiones africunas, Mas tan halagiienias esperanzas
se redujeron i la sencilla exploraciin de los campa-
mentos enemigos durante las guerras que sostuvo la
primera Repiblica franeesa. Segin dictamen de una
comision de sabios formada, entre otros, por Berthol
let, Foneroy y Guiton-Morvean, el Comité de Salva-
cidon Piblica encargd al aeronauta Coutelle que dis-
pusiera un cierto niimero de globos eautivos, que gir-
vieron para vigilar los movimientos el enemigo en
la batalla de Fleurus, en la defensa de Maubeuge,
en el atuque de Charleroy y en el sitio de Maguncia,

El marqués de Arlandes hizo el primer viaje aéreo
en el hermoso globo de su nombre. Segiin relaciéon
hecha por el mismo marqués 4 su amigo Faujas de
Saint- Fond, partié de los jardines de In Muette, cerca
de Paris, acompanado de Pilatre de Rozier, el 21 de
Octubre de 1783, pasando por sobre Paris y descen-
diendo tranquilamente en las afueras de esta capital,
Emplearon en el viaje veinticinco minutos y se eleva-
ron d miis de 1,500 metros de altura.

En 1784 aparece el primer areonanta que intenta
dar direccion i los globos. Liamdbase Blanchard, y el
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aerdstato en que 4 2 de Marzo de aquel afio hizo sa
primera ascencién era esférico, estaba henchido de hi-
drégeno y desde la barquilla podia el areonauta mo-
ver 4 voluntad dos aletas y un timén.

Giffard, el célebre ingeniero 4 quien tantos progre-
sos debe la mecinica, construyd en 1852 el primer ae-
rastato fusiforme, de 44 metros de largo, provisto de
un motor cuyo eje daba 3 060 revoluciones por mina-
to. Logrd remontarse 4 regular altura y efectoar va-
rias evoluciones en la atmosfera merced 4 la hélice y
al timdn; pero el motor resulté deficiente y en conti-
nuo riesgo de incendio por el earbén que alimentaba el
hogar.

Dupuy de Liome, en 1872 construys otro globo
provisto de una gran hélice de seis metros de didmetro;
y en 1882, los hermanos Tissandier aplicaron por vez
primera la electricidad, en el motor de 45 kilégramos
de peso y 100 kilogramos de foerza de que proveyeron
al globo por ellos constrnido, Casi en la misma fecha
les cupo d Renard y Krebs la gloria de ser los prime-
ros en describir una curva cerrada en el espacio con
su globo Francia, que regresé al punto de partida.

Los alemanes fueron los que, antes que nadie, se
apartaron de la tela para la construceién de glohos y
acudieron 4 los armazones resistentes 6 metilicos, vol-
viendo con ello 4 las ya olvidadas teorfas del P. Lana.
Indidjoles d esta radical mudanza la consideracion de
que las moléculas del aire cambian constantemente de
velocidad y rambo, de lo que resultan presiones muy
distintas en cortos trayectos.

Schwartz hizo construir un globo de aluminio al que
cuatro hélices, accionadas por un motor de bencina,
debian impeler horizontal 6 verticalmente 4 voluntad
del aeronauta y darle la direccién deseada. Schwartz
murié antes de terminar el aerdstato, pero el gobierno
alemis tomo 4 su eargo la empresa y ordend que se
hicieran las pruebas en Tempelhof. El globo, tripu-
lado Lmr un solo h .mbre, se remonté 4 460 metros,
marché contra el viento, vird, se detuvo ¢ hizo con
éxito feliz varias evoluciones durante los 47 minutos
que permanecié en el aire; pero, por desgracia al in-
tentar el descenso, no pudo el aeronanta atender 4 las
caatro hélices 4 un tiempo y ecayd 4 tierra entre las
rainas del destrozado globo.

Este mortal percance no amilané 4 inventores, y
atribuyendo el trigico fin del globo Sehwariz 4 un
accidente ficil de prevenir, constrnyd Woelfert el ae-
rostato Germania, impulsado por un motor de benci-
na. La prueba del aparato era volver desde Tempel-
hof 4 Rixdorf, poblaciones separadas por enatro kild-
metros. Alzdse el globo 4 una altura de 800 metros,
y ripido como una flecha, tomé la direceién de Rix-
dort; pero de pronto una estruendosa detonacién so-
brecogid de espanto 4 los espectadores y los dos tri-
pulantes del globo cayeron al suelv inertes y carboni-
zados.

Tan larga serie de fracasos persuadieron 4 sabios &
inventores de que la direccién de los globos era nna
quimera, y de nuevo torndronso todos los empenios 4
In primitiva idea de remediar el vuelo de lus aves, La
Landelle y Nadar llegaron al extremo de considerar
al globo como un obstdeulo para resolver el problema
de la navegacion acrea, diciendo que una miquinaapa-
rejada d un aerdstato era el movimiento asociado 4 la
inmovilidad y que para luchar contra el aire era ne-
cesario ser especificamente mds pesado que el aire, se-
gin aconsejaba la nataraleza. <La hélice, movida por
el vapor,—decian,—es el érgano mecdnico que nos
promete la conquista de la atmdsfera. Hemos de subs-
tituir el heliciptero. por un aparato natatorio que se
eleve y dirija a impulsos de su propia fuerza. A la
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aerostotacién debe reemplazar la auto-locomoeién aé—
rea.»

Desde entonces se deslindaron dos bandos entre los
que se afunan por resolver el problema de la navega-
cién aérea. Unos persisten en la idea de dirigir los
globos por el espacio @ voluntad del aeronauta, fun-
ddndose en el principio de Arquimedes 6 de los cuer-
pos menos pesados que el aire; otros, disputan por
indtil y utdpico este emperio y fian la resolucién del
problema & los aviadores 6 aparatos fundados en ei
principio de los cuerpos mds pesados qae el aire, & ve-
mejanza de lo que la naturaleza ensefa en el vuelo de
las aves.

(Continward.)
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INDUSTRIAS.
LAS FUERZAS NATURALES AL SERVICIO DE LA ELECTROTECNIA

Trap. Max, M. CHABERT,

(Concluye.)

Es eierto que para realizar estos proyectos no es su-
ficiente la labor de los téenicos, sino que debe ser se-
candada por la de las administraciones, las que de-
ben llenar la condicién sine gua non de todo trifico
intenso, separando los trenes de carga de los de pasa-
jeros, gracias 4 una correspondencia directa de los
trenes de extremadura con los de grandes distancias,
aprobando tarifas simples y baratas, ete.

Si esos problemas se consideraran, de hoy en ade-
lante por las administraciones aludidas, con benevo-
lencia y sin preconcebir cuestiones , por lo menos
para los ferrocarriles de gran movimiento, se verd que
pueden realizarse, én un porvenir no muy lejano, las
esperanzas que se ahrigan sobre el servicio elétrico;
y respecto de este punto, saludamos con gusto el he-
cho de que la Suecia, por ejemplo, acaba de reservar,
en consideracion 4 esta nueva época de trifico, dos-
cientos mil caballos de vapor en los rios del Estado.

Entre todos los servicios de la electrotecnia los que
sin contradiceion tienen mds importancia, son la dis—
tribucion y la transmision de fuerza.

Apenas hace diez anos que en la Kxiposicién de
Francfort la distribucién de fuerzas por motores elée-
tricos estuvo representada en algunostalleres modelos,
con objeto de familiarizar 4 los industriales, tanto co-
mo fuera posible, sobre las ventajas de ese sistema, y
hoy existen en Alemania cerca de 400,000 electro mo-
tores en uso, y hasta en los lugares mds pequefios, que
cuentan tan sélo 1,000 4 2,000 habitantes, se han ins-
talado 80 6 40 electro motores; puede decirse que allf
no hay earpintero, ebanista, etc., que no accione su
taller por esa fuerza la mds simple y la mds cémoda.

No solamente en la pequefia industria, sino también
en en lus fibricas mds importantes, la distribucién de
la fuerza por la elecrticidad se ha adoptado univer-
salmente, por ser el mejor modo de distribuirla.

A este respecto sefjalaré la Aschsische Maschinen-
fabrik de Chemnitz que trabajaba con cerca de 2,000
caballos de vapor; la Saclherslebener Maschinen fubrik,
accionada por 1,000 caballos de vapor, ete.

Pero la transmisién de las  fuerzas mis bien que su
distribucién por electricidad, es ln que ha obtenido

los éxitos practicos mds notables, porque, gracias i
ella, la electricidad, medio de transmisién por exce
lencin, ha abierto al mundo nuevas ¢ inme nsus fuen-
tes de energia.

Huce apenas 20 afios que Marcel Deprez, uno de los
primeros, indicé como realizable en la prdctica, ante
Ia Sociedad de Ingenieros Civiles, de Paris, el princi-
pio ya conocido de que las fuerzas pueden tiansmitir-
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se 4 voluntad por alambres delgados y por medio de
la electricidad, con un coeficiente econdmico ilimita-
do, 4 cualesquiera distancias, siempre que se escojan
voltajes muy elevados. ‘

Recuerdo perfectamente las violentas oposiciones
que suscité esta proposicidn, considerada como utdpi-
ca en una sociedad téeniea.

En cuanto 4 mi, declaro que me entusiasmé, y cnan-
do al poco tiempo, en 1862, organicé en Munich, en
reunion de M. Beetz la primera exposicién alemana
de electricidad, supliqué 4 M. Marcel Deprex qne lle-
vara 4 la prdctica, como verdadero lugeniero, sus
proposiciones y sus cilenlos téenicos, transmitiendo
fuerzas por un alambre delgado, 4 una distancia de 57
kilémetros, de Miesbach 4 Munich. El éxito de ese
ensayo es bien cononcido. Con verdadero entusiasmo
pudo verse por primera vez 4 las once de la noche,
que una fuerza tan alejada elevara las aguns 4 una al-
tura determinada, fendmmeno misterioso representado
por una pequena caida.

Como ha pasado con otras invenciones, provoeando
grandes esperanzas, sucedié con este ensayo: la desi-
lusiGn sustituyé 4 este entusinsmo, debido 4 gue el
coeficiente econémico fué, 4 consecuencia de la tensién
poco elevada, de cerca de 1,000 volts, punto muy des
ventajoso, ya que la seguridad de transmisién obteni-
da por medio de una pequefia mdquina de corriente
continua no era perfecta.

Los experimentos ulteriores entre Creil y Parfs, ex-
perimentos llevados 4 cabo por M. Marcel Deprez, de
una manera magistral, venciendo contratiempos y
erogando gastos enormes, puntos todos de la mds alta
importancia para el problema de la transmisién de las
fuerzas, no dieron tampoco resnltados completamen-
te satisfatorios. Y era que no se contaba por la co-
rriente continua entonces silo en uso, del medio de
satisfacer las condiciones exigidas por una transmsién
de fuerzas 4 gran distancia.

Fué entonces cuando el invento de los transforma-
dores vino 4 aumentar con perfecta seguridad, las co-
rrientes alternativas engendradas por mdquinas elée-
tricas de tensiones variadas, presentindose para las
transmisiones ¢ grandes distancias; fué entonces cuan-
do se realizo en la prictica el principio de las corrien-
tes giratorias inventado por M. Tenaris y que se
aprendié 4 usar el aceite como mejor aislador. lqn cref
que las condiciones necesarins estaban bien determi-
nadas para demostrar en ln Exposicién de Francfort
la posibilidad y las facilidades de la transmision elée-
trica de las fuerzas 4 cualesquiera distancia.

Confieso que al principio se opusieron muchos 4 mi
proyecto de transmitir una fuerza importante de Lau-
fen, donde instalé un departamento eléetrico, 4 Frane-
fort ¢ sea 4 una distancia de 180 kilémetros; pero M.
M. Rathenau y Huber, directores de la Allgemeine
Electrizitats Gesellschaft y de la Casa Oerlikon, lejos
de ridiculizar la idea, quisieron realizar el ensayo.

El éxito del ensayo, pudedarlo 4 conocer en la reu-
nién de Francfort.

Ahora bien, resulta de las medidas ulteriores, que
con una tension de 25,000 volts se transmitieron 200
caballos de vapor con un coeficiente econdémico de
5%, resultado que no se esperaba, y debido, en pri-
mer lugar, 4 los ingenieros encargados de construir
las mdquinas, transformadores y electro motores, los
sefiores Brown y Dolivo von Dobrowolsky. Despuds
se ha trabajado por todas partes con todo empernio,
por perfeccionar Ias instalaciones necesarias para
transmitir las fuerzas por la electricidad.

Se han construido dinamos eapaces de dar tensiones
hasta de 30,000 volts directamente y con seguridad





