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ANALES

FOSILES, ETC.

¥ Arena, areilla. marga [con algu

nas especies mrainas. ]

Arcilla, y nrena [que sirve para la

fabricacidn del vidrio.]

hay especies marinas, pero
hay grean desarrollo de la flora
tropical.

Arecilla, artna, calédirea, esquis-

08,

Notable abundancia de amonitas
y de nautilos. La oolita y el lins
proporcionan pledras de cons-
truceidn de pavimentos. Es-
quistos aluminosos de lias; mi-
{nturulcs de fierro, de oolita y de

s,

Arcillas rojas. margas, esquistos,
usperdn. Restos de peces y de
reptiles, y huellas de pusos de
animales, Capas de sal gema en
el Cheshire,

En Inglaterra, asperones rojizos fV
caledron magnesinnu. Pocos fd-
siles en el asperdn; en la culed-
rea magnesinni, restos de pes-
cados con colas semejantes i las
colus de los esturiones. Huellas
de pasos de animales,

L
( Hullero.—COapas de hulla en cal-

ciareas, asperones, esquistos, mi-
nerales de fiorro. Coochas de
agua dulee y conchas marinas.
Plantas [6sfles en gran canti-
dad: helochos. drboles. musgos,
calamitas (colas de caballo,) ete.

Piedra de molino.—Asperones fi-

Nos y asperones gruesos. conglo-
uinleraulos. esquistos. Algupos i6-
siles. v

montaiiosas,— Restos de
corales, encrines. conch -3 [nan=
tilo.] Los trilobitas son raros en
el terreno carbonifero.

rones. plzarras.
Trilobitas, pe-
ro en menor a-
bundancia que
en el siluriano;
conchas, plan-
tas, animales
Esquistos caled-
reos. conglome- (
rados, rojos en

Estos terrenos
proporcio-
nan  piedras
de construc-
cidn y de pu-
vimento. pl-

. general. algu- ZArTas para
nas veces piir- techos, %
ura 6 verde.

Restos de pes-
cados de agua
dulee.

Capas de arcllla, pizarra y esquis-
tos. asperdn, asperdn grueso, cul-
cireas, conglomerados, ete,

Restos de trilobitus, de corales, de
estrellas de mar, de graptolitas,
representadas actualmente por
la “pluma de mar.” Los trilobj-
tas y las graptolitas son fdsiles
muy carateristicos.

El siluriano es ln capa més antigna
en gue se encuentran pescados
fosiles. Las rocas volednicas son
muay frecuentes y los terrenos
estratificados estan 4 menudo in-
vertidos ¢ plegados.

Plzarras terrosuas, asperones, ple-
dra de teja, conglomerados, {6-
siles de trilobitas, ete.
Irrenos proporcionan piz 3
ra techos, piedras de amolar,
caledrea laminar. y diferentes
minerales metilicos.

Gneiss cristalizados con lechos de
caledrea y vetas de granito. En
el Canadd el laurenciano
mis de 50 millones de hect:
Froporeionn materinles de ¢
construceidn, ete.

(1) Los terrenos inferiores al terreno hulleroson notablemente ricos
en filones metalfferos; lo mismo pasa con las rocas metamdrficas y
con el granito, Se explota en el carbonifero minas de fierro. de plomo,

de zine, etc.

Continuard.

MEXTCANOS

METALURGIA.
APUNTES SOBRE CONCENTRACION DEMINERALES DE ORO Y PLATA

POR EL
INCENIERO DE MINAS TEODORO LAGUERENNE. (1)

En toda substancia mineral tenemos que considerar
dos pirtes distintas, la una que contiene la materia
riea y la otra estéril. Es indudable que la materia ri-
cn es mds escasa, por cuyua causa, por medio de pre-
paraciones mecdnicas, se trata de reducir 4 un peque-
fio volumen la parte rica para que segnida pueda en—
trar en heneficio.

Entre las distintas operaciones mecinicas d las cua-

les #e someten los minerales, la concentracion es tul
vez la mis importante, habiendo legado 4 adquirir de
pocos anos 4 esta fechn una verdadera importancia, 4
causi e la explotacién de los eriaderos que contienen
oro. :
El oro muy raras veces se encuentra en fragmentos
gruesos, generalmente estd muy diseminado en la ma-
triz, y en particulas tan pequenas, que muchas veces
ni aun con el auxilio de lentes poderosos son discer-
nibles,

Puede asegurarse que la mayor parte de los mine-
rales que se benefician en la Repiiblica contienen oro,
cuyo valor puede ser de seis 4 ocho pesos oro por to-
nelada, cantidad costeable signiendo buenos sistemus
del bhenelicio.

El oro encuéntrase en el estado nativo en la parte
superior de las vetas hasta donde los agentes atmosfé-
ricos han podido ejercer su influencia; pasando este li-
mite, se encuentran los sulfaros, antimonurus, arse-
niuros y teluros de oro y plata, y podemos asegurar
que llegando al nivel en que se encuentran las aguas
en las minas, el cual es variable en cada mina, se pre-
sentan estos ltimos compuestos minerales. Por lo ex:
puesto podemos dividir los minerales de oro y plata
en dos grupos: el primero comprende los minerales en
el estado nativo, asi como los cloruros, bromuros, io-
duros y sulfuros simples, que son propios para la amal-
gamacion y gue podremos llamar minerales ddciles;
el segundo comprende los minerales combinados con
el azufre y damds compuestos, y que son impropios
para la amalgamacién y que llamaremos rebeldes ¢
refractarios. :

El oro nativo se amalgama sobre placas de cobre co-
locadas en el interior y en el exterior de los aparatos
de molienda, estando estas placas amalgamadas y pre-
paradas de una manera especial.

Generalmente se cree que el oro en el estado nativo
se amalgama con suma facilidad con el mereurio, pero
en la prictica desgraciadamente se observa muchas
veces lo contrario.,

El Sr. D. Guillermo Skey, quimico analitico de Ia
Sociedad Geolégica de Nueva Zelanda, después de ha-
ber hecho namerosas experiencias, con el objeto de
investigar por qué causas no siempre tiene lugar la
amalgamacién del oro, observé lo signieate:

1o Que muchos fragmentos de oro nativo de diver-
sas magnitudes cuya superticie parecia estar completa-
mente limpia, no se amalgamaban con el mercurio.

20 Que siempre que esto tenia lugar se encontraba
azufre sobre la superficie de estos ejemplares.

(1) Tenemos el honor de dar cabida en nuestras columnas
al estudio precedente, por ecnmplimentar 4 un abonado y aun-
que es cierto que fué publicado hace algunosafios, como contie-
ne reglas y ensefa (tiles conocimientos que no poseen todos
los prdcticos, ereemos que slempre esde utilidad volver 4 men-
cionarlo.
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30 Que el oro nativo absorbe ficilmente el azufre.

que se desprende del hidrégeno sulfurado 6 de la des-
composicion de varios sulfuros, sobre todo en presen-
cia del ngua hirviendo.

40 Que el oro nativo en estos casos, aun cuando su
supe. ficie aparezea estar completamente limpia, no se
amalgama, b

50 Puede conseguirse que el oro nativo se amalga-
me, atacindola con reactivos especiules que hagan des-
aparecer el nzufre.

6o Estn mezcela del aznfre con el oro puede conside-
rarse como una verdadera combinacion quimica.

70 Los sulfatos de hierro en la presencia del airve y
del agun, descomponen varios sulfuros metilicos que
generalmente acompanan d los minerales de oro, dan-
do lugar al nucimiento y desprendimiento de hidrége-
no sulforado. :

De estas observaciones se deduce que ¢l trabajo de
las placus es dificil, y que el encargado de su manejo
debe tener conocimientos bastante extensos en qui-
mica.

Cuando el oro y la plata no se encuentran en el es-
tado nativo, sino combinados con otras substancias co-
mo sucede en los minerales del segunido grapo, el be.
neficio por medio de las placas no da cesultado alguno,
¥y en este iltimo casn es cuando se trata por medios
mecinicos, empleando de preferencia la concentracion,
de separar Ia parte metilica de la estéril; hecha esta
separacion es cuando la parte metalien se somete d di-
versos tratamientos metiirgicos, con el objeto de ob-
tener el metul que se explota en el estado de pureza.

La condicién esencial para que la concentracién pue-
du tener lugur es, que la parte metilica tenga mayor
densidad que In matriz 6 parte estéril que lo acompa-
fa, de manera gue en una corriente de agua la parte
metilica como mds pesada puede asentarse con facili-
dadd, mientras que la parte mds ligera 6 matriz sea
arrastradu.

La concentracién de arenas finas 6 lamas, particulas
sumamente finas de mineral 6 matriz en suspensién
en el »gua, procedimiento sobre el cual estd basada la
explotaciion de criaderos de oro, se hace generalmente
6 sobre bandas de tela gruesa 6 de hule; el principio
en que estd basuda la coneentracion en este caso, es
el de la resistencia que oponen las particulas metili-
cas como mds pesadas para reshalar sobre estas mesas,
mientras que las particalas ligeras de matriz son arras-
tradas por el agua.

Es bien sabido que los minerales se separan en el
aguu segiin sus densidades, pero no no debemos olvidar
que en esta separacion ademds de la densidad influye
la tigura de las particulas, pues si algunas de ¢stas se
presentan en figura de laminillas sumamente delgadas,
como puede suceder con el oro y la plata nativa, asi
como con los cloruros y sulfuros de plata, estos cuer-
pos atin cuando mids densos que las matrices, dem:n-
dan mucho mds tiempo para su precipitacion.

En todo aparato empleado para la molienda, por
perfecto que sea, no pueden obtenerse particulas de an
tamano uniforme ni de la misma figura, circunstancias
que como acabo de indicar, influyen de una manera
poderosa en sn separacién, por cuya causa lus concen-
tradoras aun las mejores conocidas hasta ahora, nunca
podrin dar un resultado satisfactorio, si los minerales
ya molidos no se someten previamente 4 una clasifica-
cion especial.

Debemos tener presente que la influencia del peso
especifico es casi nula cuando las particulas son su-
mamente tenues, por coya cansa en lamas muy finas
la influencia de su peso especifico es realmente un fac-
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tor insignificante; de aqui dimana la dificaltad que se
presenta en la concentracion de lamas muy finas,

También debe tenerse presente, que los minerales
qne contienen piritas no deben someterse 4 una mo-
lienda muy fina, porque generalmente la parte mioe-
ralizada es mds blanda que In matriz, por cuya causa
se produce mucha lama samamente fina que no puede
concentrarse en seguida,

Minerales de matriz coarzosa pecesitun para su mo-
lienda menos agua que los de la matriz arcillosa,

El oro grueso necesita menos agua que el muy fino,
pues este 1ltimo se asienta mds facilmente caando es-
td diluido ‘en mayor cantidad de avuoa.

Cuando los mineiales de oro y plata son de ley hu-
ja deben someterse primero i ln concentracion; cnando
por el contrario son de ley alta, deben primero bene-
ficiarse y eu seguida pueden concentrarse los residuos;
considero como ley alta 4 aquellos cuyo valor es de
$ 40 por tonelada para arriba. ‘

La concentraciéon comprende lus siguientes opera-
ciones:

la Clasificacion de las arenas y lnmas por medio de
aparatos adecuados.

2a Concentracion de las arenas en mesas especiales.

3a Concentracion de lamas sumamente finas en apa-
ratos apropiados al objeto. ,

Daré en general una idea de los aparatos que estin
actualmente mads en uso para efectuar estas diversus
operaciones.

Para la primera operacion, o sea la clasificacion se-
giin sus gruesos de las arenas y lamas, el mejor apa-
rato es el que los alemanes llaman «Spitkasten> 6 sea
Caja puntiaguda, estas cajas son rectungnlares y tie-
nen la forma de pirdmides rectangulares con su base
hacia arriba. .

Lias lamas pasan del aparato de molienda por varias
de estas eujas, de manera que en la primera se deposi-
ten las particnlas mis groesas, en las segundas otras
menos gruesas y asi sucesivamente, hasta la iltimaen
donde se depositan las lamas mds finas; para obtener
este resultado, las cajas son de diversas magnitudes,
siendo la primera la mds angosta, lo cual hace que el
agua corra con mayor velocidad en esta primera eaja,
por cuya cansa sélo se precipitan en ella las partica-
las mds gruesas, en la segunda eaja que es un poco
miis ancha, se precipitan particulas mis finas, y en la
i'tima, que es la mis ancha de todas, se precipitan las
lamas sumamente finas; estas cajas estdn comunicadas
las nunas con las otras en su parte superior por medio
de ¢ondnctos rectangulares, que tienen la inclinacién
necesarin para que las particulas pasen de una 4 otra
cajn sin que queden sedimentos. Estas cajas tienen ade-
mis la gran ventaja de quitar el exceso de agna que
resulta de la molienda, exceso que es perjudicial en la
concentracion.

(Oada una de estas cajas tiene en su fondo un tubo
exterior aseendente, cuya abertura de descarga estd
arreglada de manera que la cantidad de lami que sa-
le por dicho tubo para la concentradora esté compen-
sada por la que entra en lu parte superior; esto tiene
por objeto el mantener siempre un nivel constante den-
tro de la ¢aj1; en caso de que disminnya la entra la de
la la lama que proviene del aparato en que se haze la
molienda, el nivel dentro de la caja se mantendri in-
troduciendo agua. La inclinacidn de las paredes de la
cajn debe ser de 50° con respeto al plano horizontal.

Haciendo la clasificacion de las particulas segiin sus
diversos gruesos, como acabo de indicar que tiene lu -
gar con estos aparatos, se comprende (ue cada concen-
tradora estd siempre cargada con iguales condiciones,
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que no hay tampoco un exceso de agua que siempre es
perjudicial, y la concentracién se efectia en condicio-
nes las mds favorables,

Por lo menos deben emplearse dos cajas clasificado-
:‘as, ¥ silempre que sea posible deben emplearse cuud

ro,

Por término medio, en la primera caja se recoge el
40 por ciento de las arenas,

li‘.n la 24 caja el 22 idem idem.

l':n In 34 caja el 20 idem idem.

lz,_n la 4 caja el 12 idem idem.

Siendo la pérdida que resulta de un 6 por ciento.

Estos aparatos clasificadores pueden ser también de
figura cénica con su base hacia arriba.

segunda operacién ¢ sea la concentracién propia-
mente dicha se hace en aparatos especiales,

La concentracién la podemos dividir en dos seccio-
nes, que llamaremos: 4 la una, concentraciéon de mo-
lienda gruesa y 4 la otra, concentracién de molienda
fina.

Por la prictica y segiin la clase do mineral que se
tenga, es como se deduce el mimero de la tela ¢ ceda-
zo que deba emplearse.

La molienda gruesa es preferible, cuando se tienen
que encontrar minerales de plomo, zine, cobre, anti-
monio y fierro que contengan orv y plata; la concen-
tracién de este caso es ficil, por ser los compuestos
minerales mds pesados que las matrices,

La concentradora «<Frue Vanner» ¢ sea la de handa
de hule, aun cuando muy eficaz, no puede adaptarse 4
toda clase de minerales; la de banda lisa no es conve-
niente para molienda gruesa, pues un exceso de agua
hace que la concentracién sea imperfecta; la dltima y
nueva modificacidn introducida, consiste en emplear
bandas de hule acanaladas en cuyo caso la molienda
puede ser mds gruesa.

En general para que la «<Frue Vanner» dé el mejor
resultado, se necesita que la molienda sea lo mds fina
que sea posible, en cuyo caso es de temerse que las
particulas sumawente finas del mineral de oro y plata
sean arrastradas por el agua, lo cual ocasiona una
pérdida de consideracién.

La concentradora «Perfectione aun cuando menos
conocida en el pafs que la anterior. estd formada por
una mesa que es una limina de cobre, es de percusion,

" v la considero en algnnos casos superior 4 la <Frue

anner,» por las razones siguientes. (1)

1a La molienda puede ser mds gruesa anmentando
I')or consiguient er rendimenio del aparato de mo

ienda.

23 Como las lamas no son sumamente finas hay me-
nos probabilidades de que el agua arrastre particulas
delgadas de minerales de oro y plata.

Con buenuas concentradoras y hien manejadas, Ia
pérdida puede ser en esta operacién de 15 4 un 25 por
ciento segiin la clase de minerales.

La tercera operacién es la concentracién de lamas
sumamente finas las cuales 4 veces son ricas; se hace,
en aparatos que podremos llamar planillas circonlares
(Round buddle). it

La mesa de estas planillas puede ser fija 6 giratoria,
son de fignra cénica, pudiendo ser convexas ¢ ednea-
vas; en mi concepto las mejores son las convexas de
mesa fija, y en lus cuales las lamas y aguas estdn dis-
tribuidas en la parte superior por medio de un apa-
rato especial; estas planillas tienen generalmente un
didmetro de cuatro y medio metros, y la velocidad con
que debe caminar el aparato distribnidor no debe pa-

(1) En materia de aparatos concentradores, se ha llegado
hoy 4 un resultado admirable de rendimiento y precision.
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sar de dos y media d cuatro revoluciones por minu-
to. (1)

Por lo expuesto se ve que la concentracién es una
operacion dificil, que demanda mucha vigilancia, y si
no se emplean aparatos clasificadores nunca podri lle-
garse 4 obtener un resultado satisfactorio; serd tal vez
por esta cansa. que en muchas haciendas de beneficio
en el pais, se ven abandonadas muchas concentrado-
ras, que realmente son buenas, pero que no se han he-
cho trabajar en condiciones adecnadas.

AGRICULTURA
CULTIVODEL HULE.

(CONTINUA.)

Dispuestas las estacas, y procurando no maltratar-
lus, se conducen al campo; se las colocard en agujeros
hechos previamente con una estaca de otra madera con
huena punta en el extremo, y de una profundida de
0m20 4 Omz5. Una vez puestas las estacas, el obrero
apretard con el pie alrededor, 4 fin de evitar que pue-
da caerse,

Antes de concluir esta parte, debo recordar lo con-
veniente que es hacer la eleccidn de los mejores y mads
lozanos drboles que nos proporcionarin las estacas.

Es este un magnifico método para la reproduceiion
de drboles frutales, pues de estd manera se logra que
los drboles tengan las propiedades todas de los de que
proceden; asi los nuevos drboles de Lule serdn fuertes
y lozanos, si los drboles madres lo eran, y raquiticos y
pequerios en caso contrario.

Otro medio de propagacidn es por semillas:

En nuestro caso, es sin duda, el procedimiento me-
nos econémico, tanto en dinero como en tiempo, pero
sin duda el mds seguro.

Esta :iembra puede ejecutarse de dos maneras: 6
bien en semilleros 6 almicigos, ¢ bien desde luego en
el terreno donde crecerd definitivamente.

Tratindose de la siembra de asiento, el terreno se
prepara corvenientemente, y se abre d la distancia ya
dicha de 6.00 m. cepas con las dimensiones ya indica-
das, luego estas cepas se rellenan con tierra suave y
rica, se colocan los granos encima y se les recubre con
una capa de unos 0 011 m, 4 0-12 m. de tierra finamen-
te pulverizada. Ks muy conveniente hucer esta operu-
cién pasado el medio din, y al principias la tempora-
da de agnas; es decir, d fines de Mayo y principior de
Junio, en que tan frecuentes son los dias nublados, y
que una lluvia muy fina llamada por nuestros campe-
sinos chipi-chipi, es tan benéfica 4 las plantas.

Al cabo de un mes, 6 mes y medio, la planta asoma
4 la superficie; poco tiempo despuds comienza por
abrir sus primeras hojas, hasta log tres ¢ cuatro meses,
en que, en buenas condiciones, la planta suele alcanzar
unos .30 m. 4 0,35 m.

Pero como se comprende, el crecimiento de la plan-
tita es mis lento segiin este método, que por los que
anteriormente vimos, por trasplante y por estaca.

Finalmente, un iltimo meldio de siembra, es en
almdaciga. Para llevarlo 4 cabo, se opera del modo
siguiente:

Cerca del campo de asiento, se labhra un espacio de
terreno con todo enidado; seria mejor escojer un terre-
no-igual al de asiento, 4 fin de que al ser trasladadas

(1) Hoy se reputa como una de las mejores concentradoras,
la denominada Johnston, sin olvidar que también figura en
primera linea la Bartlet.





