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dad de las calizas, es decir,del mayor ¢ menor agrieta-
miento de estas ultimas.

El estudio detallado del relleno de estos yacimien-
tos indica que el espacio quo ocupan los criaderos no
estuvo abierto en su totalidad antes que circularan la
aguas termominerales, pues en este caso se ohserva-
ria en el relleno la extructura en bandas; (1) y Ia au-
sencia de esta extructura hace creer que lus aguas mi-
neralizantes, 4 la vez que ensancharon las grietas por
las cuales re verifico su cirenlacidn ascendente, depo-
sitaron sus minerales por el procediniento de substi-
tueidn metasonmiitica (2)

Todos los dutos que se pueden tomar hastn ahora en
la regidn en estudio parecen probar: que los criaderos
de Chiquilistlin fueron formados, en la era terciaria,
por suluciones termominerales ascendentes debidas d ln
accion solfatariana poco posterior 4 la ernpeion de las
andesitas; que los minerales se depositaron al estado
de sulfuros, por el procedimiento llamado metasoma-
tosis 6 metasomatismo, y en las zonas agrietadas de
las calizas; y por tltimo, que las aguas superficinles
transformaron 4 los sulfuros de cobre y fierro con
carbonato de cobre [azurita y malaquita] y dxido de
fierro (limonita).

Geologia quimica.—Son muy pocos los datos que
se pueden obtener ahora en la region e Chiquilistldin
para poder hacer el estudio geolégico-quimico de
aquellos criaderos de mercurio, estudio que reservo
para mds tarde, cuando la exploracién proporcione
los datos necesarios, y por ahora diré solamente que:
In asociacién de los sulfuros de mercurio, fierro y co-
hre en esos criaderos, y la pequena cantidad de azufre
depositado,indican que las aguas termominerales, eir-
culantes por lus grietas de las calizas de Chiquilistldn
en la época de formacién de esos yacimientos, conte-
nian: sulfuros de calcio, thiosulfato,carbonato y sulfa
to de sosa, y dcido carbdnico libre; encontrdndose en
pequefia cantidad el dcido sulfhidrico, y dominando
el carbonato alcalino y el deido carbénico libre. Las
aguas termales de esta composicién pudieron disol-
ver (3) 4 los sulfuros metdlicos que forman el relleno
litil de aquellos criaderos.

Descripeidn de las minas—Muy pocos son los tra-
l:za]o's mineros yue se pueden visitar ahora en Chiqui-
listlin, y entre estos se encuentran los siguientes:

La mina <Kl Manto» se compone de las siguientes
labores: un tiro vertical que comunica, 4 los 10 me-
tros de profundidad, con un gran salén abierto en
parte por los trabajos de explotacién y en parte por
los derrumbes posteriores; y dos comidos de grandes
grandes dimensiones en la superficie pero asolvados 4
la profundidad, la cual segiin noticias es de 50 me-
tros aproximadamente.

En el fundo San Miguel se encuentran las siguien-
tes lab. res: un gran tajo superficial en parte hundido;
un socavon abierto poco abajo del tajo anterior.y
que por un crucero y un pozo comunica con otro eru-
cero inferior, cuya frente se «colé» hasta colocarla en
la vertical del tajo mencionado; y varias catas peque-
fias abiertas recientemente,

En Kl Mergurio existen dos obras: un pequefio so-
cavon, y un tiro de 12 metros de pronfundidad que
comunica con un caiién de 12 metros de longitud, y
en cuya frente se encuentra mineralizado el eriadero.

En el fundo La Cobriza, que se encuenra en la

"[1] J. 8, Curtis. Loc. cit. pdgs. 08 y 122.

[2] Valdemar Lindgren, Trabajo ecitado. Twentieth Ann.
Rept U. 8. Geol. Survoy 189809 Part 111, pigs. 104, 217.

(3) Véase Juan D. Villarello. Génesis de los yacimientos
mercuriales de Palomas y Huitzuco. Memorias Soeiedad Al-
zate. Tomo XIX, 1903. pdgs. 97-123.
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prolongacidn hacia el W, del fundo El Mereurio, solo
se encuentra un tajo abierto de poca longitad.

Las minas <El Saucillo» <El Socorro» y «San Beni-
to» estin completamente azolvadas,, pero produjeron
en otro tiempo de 40 4 80 kilos de mercurio semana-
rinmente, y no obstante la imperfeccién del sistema
metalirgico empleado,

Como se comprende por lo anterior, el mineral de
Chiquilistlin ha sido muy poco explorado; ha prodn-
cido frutos cuyo contenido en mercurio fué relativa-
mente alto; se encuentra en condiciones favorables
para el trabajo econdmico; es de desearse que la nueva
Compania explore convenientemente la regidn, y en-
tonces podrd hacerse un estudio detallado acerca de la
formacion de estos crinderos de mercurio.

México, Abril de 1904.
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MANUAL DEL MINERO.

(CONTINUA.)

Se puede combinar un clinémetro y una brijula so-
bre el mismo aparato fijando un pequefio péndulo en
el centro de la brijula exactamente ubajo de la aguja
magnética,

12.—Para servirse de la brijula se la tiene horizon-
talmente, abajo de la vista, y se lee el niimero de gra-
dos que forma Ia linea de fe trazada sobre el cuadran-
te con la direccién del Norte magnético dado por la
aguja. La brijula ordinaria estd dividida en erados;
cada uno de los arcos comprendidos entre el Norte y
el Este, el Este y el Sur, el Sur y el Oeste, el Oeste y
el Norte, comprende 90,

Supongamos que observando segiin la declinacidn
de un filén, se ve que su direccién es de 307 yendo del
Norte al Este; se dice que esta direccién es de 30° E.
Los mineros en sus cdleulos no cuentan en general
mis que d partir del Norte magnético; pero es bueno
recordar que el Norte magnético difiere del norte ver-
dadero. Sise quiere determinar el Norte verdadero
se observa lu direccién de la sombra de un linea ver-
tical 4 medio dia.

ORDEN DE ESTRATIFICACION DE LAS ROCAS.

TERRENOS. COLORES. FOSILES, ETC,
[ Todas las con-
chas marinas
Moderno y Colores son especies vi-
Pleistoceno diversos. ¥ vus, osamentas
l de animales
(0808, ete.) Las rocas ter-

clarias propor-

clonan arcilla

En Inglaterra, 1a
la mitad de las | para ladrillos,
(Blanco.ver-| conchas perte- | usf como otras
s 4{ de, mljﬁ' necen @ espe- | arclllas, yeso,
Plioceno 1 amarillo cies vivas; osa- | arens, deposi-
L ete. mentas de anl- | tos de fosfato
males, muy a- | de cal. ete.
e bundantes, Se encuentran
1 acimientos de
q‘! (,‘nn;.lotrmcercn]de lulin . de eslt.e
" oo | 80% de especles eriodo en Ia
g '[BEj'ém;-:'wj‘(:r desaparecidas ; ndia, en el ar-
o Mioceno 31 amarillo, osumentas de | chipi¢lago in-
H | el anim:ales, plan- | diano,en las Fi-
L L. tas, ete, lipinas. en el
Jupon, en Nue-
va Zelandia, en
Arcillu, arena, | la Isla de Van-
etc. Presenta | couver, y en
depdsitos de | clertos lugares
{ Blanco, ver- agua dulce y | de Kuropa,
! de. rojo, depositos ma-
Eoceno Y amariilo, } rinos; conchi-
i: ete. tus de especies
desaparecidas,
osamentas e
| animales. |
© ! y
2 Creta superior y Creta inferior sin
b silex; creta murgosa: arenas
a Uretdceo Blanco verdes superiores. Conchas ma-
# en general rinas, esponjas, erizos de mar,
5 ete.
=]
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TERRENOS, COLORKS. FOSILES, ETC.
Azul,
Gault. sombrio &
verdoso.

Arenas ver- g

des infe- } Arena, arcilla, marga [con algu

< Verdoso
riores y ¥ nas especies mralnas,
Wentn. e { pecies mralnas.]
[ Avrcilla, y nrena [que sirve para la
3 Verdoso. | fabricacion del vidrio. ]
= ete, No hay especies marinas, pero
= hay gran desarrollo de la {lora
a tropical.
4
%
B {Arcmn. artna, calédirea, esquis-
= Los.
L > Amarillo, | Notable abundancia de amonitas
Jurisico, verde, blan- |y de nantilos. La oolita y el lins
Oolito, O, mArron, proporcionan pledras de cons-
Lias, etc. gris azul, truceidn r de pavimentos. Es-
ote. guistos aluminosos de lins; mi-
nerales de fierro, de oolita y de
lias,
Arcillas rojas. margas, esquistos,
Rojo, asperdn. Restos de peces y de
Trias. vorde, reptiles, y huellas de pasos de
blanco. animales, Capas de sal gema en
L el Cheshire.

( En Inglaterra, asperones r-w_lllmsg

‘ Raojo, caledron magnesiana. Vocos (0=
amarillo, siles en ¢l asperdn; en la caled-
blanco, - Tea magnesinni, restos « 5=

Permiano. -
l cados con colas semejantes i las
colas de los esturiones. Huellas

de pasos de animales,

( Hullero.—Oapas de hulla en cal-
cdareas, asperones, esquistos, mi-
nerales de fierro. Conchas de
agun dulee y conchias marinas.
Plantas fésiles en gran canti-
dad: helechos. drboles. musgos,
calamitas (colas de caballo,) ete.

Piedra de molino.—Asperones fi-
nos y asperones gruesos. conglo-
uinlerados. esquistos. Algunos ié-
siles, ¥

Caledreas montaiivsas.— Restos de
corales, encrines. conch 4 [nau-
tilo.] Los trilobitas son raros en
el terreno carbonifero.

marron.

Gris oscuro
en general,
con visos <
azules
4 negros.

Carhonf-
fero. (1)

Caledreas, aspe-
rones, plzarras.
Trilobitas, pe-
ro en menor a-
bundancia que
en el siluriano;
conchas. plan-
tas, animales,

Esquistos caled-
reos, conglome- 1’
rados, rojos en

. general, algu-
nas veces pir-
l)urn 6 verde.

testos de pes-
cados de agua
dulee.

Estos terrenos
proporcio-
nan piedras
de construc-
cidn y de pa-
vimento, pl-
ZAFTAS DA
techos., %

Rojos en
general,
con visos
grises
Ly amarilos,

Devoniano,
asperon,
raojo,

antiguo.

PRIMARIO.
e

3

- Capas de arellla, pizarra y esquis-
tos, asperdn, asperdn grueso, cul-
Gris. C?it'i.‘:l.ﬁ. CUHL‘:](PIHL‘NI(’OS. ete,
rojo,
mirpura.
verde.,

estrellns de mar, de graptolitas,
representadas actualmente por
la "pluma de mar.” Los trilobi-
tas y las graptolitas son fdsiles
muy carateristicos.

Siluriano.

verdoso.

rojo, en gue se encuentran pescados
Pirpura fosiles. Las rocas volednicas son
% muy frecuentes los terrenos
estratificndos estan & menudo in-
vertidos ¢ plegados.

Siluriano.
verde,
verdoso.

Plzarras terrosas, asperones, pie-
dra de teja, conglomerados, f(
siles de trilobitas, ete.
rrenos proporcionan pi
ra techos, piedras de amolar,
caledrea laminar. y diferontes
minerales metilicos.

Jolores

S pa-
diversos,

Cambria-
no.

Gris. { El siluriano es la capa mds antigaa

Gneiss cristalizados con lechos de
caledirea y vetas de granito. En
¢l Canadd el laurenciano ocupa
mis de 50 millones de hectireas.
Froporeiona materinles de cons-

" construceidn, ete.

Colores

Laurencia-
no. diversos.

(1) Los terrenos inferiores al terreno hulleroson notablemente ricos
en filones metalfferos: 1o mismo pasa con las rocas metamorficas y
con el granito, Se explota en el carbonifero minas de fierro. de plomo,
de zine, etc. Continuard.

Restos de trilobitus, de corales, de’

MEXTCANOS

METALURGIA.
APUNTES SOBRE CONCENTRACION DEMINERALES DE ORO'Y PLATA

POR EL
INCENIERO DE MINAS TEODORO LAGUERENNE. (1)

En toda substancia mineral tenemos que cousiderar
dos partes distintas, la una que contiene la materia
rica y la otra estéril. Es indudable que la materia ri-
cn es mis escasa, por cuyn causa, por medio de pre-
paraciones mecidnicas, se trata de reducir i un peque-
fio volumen la parte rica para que seguida pueda en—
trar en beneficio.

Entre las distintas operaciones mecinicas d las cua-

les s someten los minerales, la concentracion es tal
vez la mids importante, habiendo legado & adquirir de
pocos afios 4 esta fecha una verdadera importancia, 4
causa de la explotacion de los criaderos que contienen
oro. :
El oro muy raras veces so encuentra en fragmentos
gruesos, generalmente estd muy diseminado en la ma-
triz, y en particulas tan pequenas, que muchas veces
ni aun con el auxilio de lentes poderosos son discer-
nibles,

Puede asegurarse que la mayor parte de los mine-
rales que se benefician en la Repiiblica contienen oro,
cuyo valor puede ser de seis i ocho pesos oro por to-
nelada, cantidad costeable siguniendo buenos sistemns
del beneticio.

Kl oro encuéntrase en el estado nativo en la parte
superior de las vetas hasta donde los agentes atmosfd-
ricos han podido ejercer su influencin; pasando este li-
mite, se encuentran los sulfuros, antimonurus, arse-
niuros y teluros de oro y plata, y podemos asegurar
que llegando al nivel en que se encuentran las aguas
en las minas, el cual es variable en cada mina, se pre-
sentan estos (ltimos compuestos minerales. FPor lo ex-
puesto podemos dividir los minerales de oro y plata
en dos grupos: el primero comprende los minerales en
el estado nativo, asi como los cloruros, bromuros, 10-
duros y sulfuros simples, que son propios para la amal-
gamacion y que podremos llamar minerales ddciles;
el seecundo comprende los minerales combinados con
el azufre y demds compuestos, y que son impropios
para la amalgamacién y que llamaremos rebeldes 6
refractarios. -

El oro nativo se amalgama sobre placas de cobre co-
locadas en el interior y en el exterior de los aparatos
de molienda, estando estas placas amalgamadas y pre-
paradas de una manera especial.

Generalmente se cree que el oro en el estado nativo
se amalgama con suma facilidad con el mercurio, pero
en la prictica desgraciadamente se observa muchas
veces lo contrario.

El Sr. D. Guillermo Skey, quimico analitico de Ia
Sociedad Geoldgica de Nueva Zelanda, despuds de ha-
ber hecho namerosas experiencias, con el objeto de
investigar por qué causas no siempre tiene lugar la
amalgamacién del oro, observé lo signieate:

10 Que muchos fragmentos de oro nativo de diver-
sas magnitudes cuya superficie parecia estar completa-
mente limpia, no se amalgamaban con el mereurio.

90 Que siempre que esto tenfa lugar se encontraba
azufre sohre la superficie de estos ejemplares.

(1) Tenemos el honor de dar cabida en nuestras columpas
al estudio precedente, por cumplimentar & un abonado y aun-
que es cierto que fué publicado hace algunosafios, como contie-
ne reglas y ensefia Gtiles conocimientos que no poseen todos
los précticos, creemos que siempre esde utilidad volver Amen-
cionarlo.





