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dacl de los enlizas, es decir,,lol mayor ó menor agrieta­
miento de o~:otns {lltin1us. 

1!;1 estnrlio dotal hu lo del relleno ele estos. yo e muen­
tus indica que ol espacio (!no ocupan los c_r1adoros no 
estuvo ahicrl o en su totalidad untes que OJrculnmn la 
u~uus termonJinerulef::, pues en este coso l'ie ohservu­
rín en al relleno fu E~xtructura en htmdus; (1) y la tlll· 
sencin dl' estn. extructum hace creer que lus u~nas mi­
neralizuntes, á la vez que ensancharon las ~rietas pot· 
lus cunlcs re vcri lic<í su ci rcuiHci,)n uscenden Le, depo­
Hitu ron sus mincrnlcH por cf procedin1ionto de substi­
tul'iónmctuwm:ítin.L (:J) 

Todos los du tos C'J u e ::.e pueden tomar hastn a~orn en 
lu re~ión en e::.tudio parecen probar: que los cnu~le1:os 
de Chir¡uilistl íÍn fueron formnclo~;, An lu em terctnl'ln, 
por .solucione<; termomiuerales ~sce~elente::: d~l!idas á IIL 
ucción solfnturinna poco poHtenor a la erupc10n de las 
andesita!>; que los minerules se depositnron al estado 
tle sulfuro'l::i, po1· ol procedimiento llamndo l~letasomu.­
tosis ó metuM>ntntismo, y en las zona~> ll,!!l'letn~lu_s de 
lus enlizas; y por último. que lus agua¡¡ superhcmlcs 
tmnsformaron á los sulfuros 1le cobre y lierrn con 
curhonuto de cohre [azurita y malaquita] y óxido do 
fierro (limonita). 

Owlog[a quÍlllica. - Son muy pocos los elutos qno 
se pueden o6tener ahom en la región de Ubiqnilii:iU:ín 
pu.m poder hacer e l estudio ~eoló,!!ico químico ele 
uquellos criaderos de mercurio, estudio que re ·ervo 
pur·n más ttu·de, cnnnclo la exploración proporcione 
los datm; necesarios, y por ahora diré solamente qne: 
In asociación de los sulfuros do mercurio, fierro y co· 
hre en elios criaderos, y In pequeña cantidad ele azufre 
cluposi tudo,indican que las n~uus termominerales, cir­
culantes por l nt-~ ~rietas de las calizas de Uhiqnilistlán 
en fu épocn de fonnución de esos yucimientos, conte­
nían: sulfnros de calcio, thiosulfato,curbonato y bulfa 
to de sosa, y :ícido carbónico li hre; encontrÁndose en 
pequena cantidad el ácido sulfhídrico, y dominundo 
el curbonuto ul1 u lino y el ácido curbónico lihre. Las 
nguus termales de esta composición pudieron disol­
ver {3) á los sulfuws metálicos que forman el relleno 
útil de aquello~> criaeleros. 

Descrircl6n de las minas·- M ny pocos son los tm­
bajos minero:; 4ue se pueden vi::.itar ahora en Uhiqui­
listlán, y entre estos se encuentran los si~uientes: 

Lll mina <El Manto» se compone de lns siguientes 
lnhores: un tiro vertical que cormmicu, á los 10 me­
t ros de profundidad, con tm gran salón abierto en 
pnrte pot· los tmhajos ele explotación y en parte por 
los de1Turu bei! postel'iores; y dos comidos ele ~run1les 
~randes dimensiones en la superficie pero asohwlos :i 
la profunclidacl, la cual según noticias es de 50 me­
tros aproximadamente. 

En el fundo Sun Mio-uel se encuentran las si~uien­
tes lab re ·: un ~ran tafo <;upedicial en parte hundiclo; 
un socu,·on abierto poco a.bnjo del tajo anterior. y 
que por un crucero y un pozo comnóica con otro cru­
cero inferior, cnya frente se <coló» hasta colocarla en 
lu verticiLI del taJo mencionado; y varias catas peque · 
fías u.biertus recientemente, 

En El Mei'Cmrio existen dos obras: un pequei'lo so­
cavón, y un tiro ele 12 metros de pronfuncliclad que 
comunica con nn cañón ele 12 metros de lon~itucl, y 
en cuy a fren!P se encuentm mineralizado el criadero. 

En el fundo La Uobrizu, que se encuenra. on la 
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pwlon~ución hacia el W. clol fundo El Meren do, solo 
~;e encuentra nn tajo nbierto de poca lon~itud. 

Lai! n:inas e El Saucillo:. e El ocor ro» y e ILD Boni­
to:. est:ín completamente azolvadus,, pero produjeron 
en otru tiempo de 40 ti O kilos de mercul'Ío somnna­
riamente, y no obstante lu imperfección del sistema 
motalúr~ico empleado, 

Como se comprende por lo uulerior, el mineral ele 
Chiquilisthín hu sido mny poco oxploru.clo; ha pr~du ­
cido ftntos cnyo contenido en mercnrio fné rolativiL­
ment~ alto; se encuentra en concliciones fuvoruhles 
pura el trabajo ec,mómico; es de deseurse que In nuevo. 
Compuiiía explore convenientemente la re~ión, y en­
tonces podrá hacerse un estndio detallado acerca de la 
formución de ei!tos criaderos ue mercurio. 

.M éxico, Abril de 1904. 

MINERIA. 
MANUAL D EL MIN E RO. 

(CoNTlNÚA.) 

e puede combinar un clinómetro y unll brújula tiO· 

hrc el mismo apumto 6jando un pequeño péndu lo ~o 
el centro de la brújula exactamente abajo de la aguJa 
mu,!!nética. 

12.- Pam servirse de la brújuln se la tiene hori:t.on­
talmente, abajo ele la vistn, y se lee el número de gra­
dos que forma !11 línea de fe truzndu. sobre el cuadran­
te con la dirección del Norta ma,!!nético duelo por la 
a~ujn. La brújula ordinaria esht dividida en ,!!rndos; 
cada uno ele los arcos comprencliclos entre el Norte y 
el Este, el Este y el S11r, el Sur y el Veste, el Oeste y 
el Norte, comprende !lOe . 
Supon~umos qne ohsen:anel<? ."egún la ~leclinoción 

ele un filón se ve que !'U clrreccwn es ele 30 · yendo del 
Norte al E~Le; se dice que esta clireccióu es do 30° E. 
Los mineros en sus cálculos no <·uentan en ~enerul 
m:\s que á partir del Norte ~1~itné~i~o; pero es_ buen~> 
recordar que el Norte mtt~octtco drliere el el no1 te vet­
eladero. t:ii se quiere determinar el Norte verdadero 
se obserrtt lu. dirección ele la sorubm ele un línea ver­
tical :í medio 11ía. 

o 

ORDEN DE E 'TRATll?lCACIÓN DE T~AS ROCAS. 
COLOUES. FÓSIU~R, .h:TC. 

J
'l'odas las con­

chas mt~rlnLLS 
M odcrno y Colo t·cs son especies vl­
l 'lcl,toccno j diversos. r vas. osamentas 1 do animal e s 

(OSOS, Cte.) T.us rocas ter­
c iarias pro por-

l'lloccno 

Mioceno 

Eoceno 

¡En l ngla.tcrra. la t• louan arcilla 
lt\ mitad de lns ll"m ladrillos. 

( Blanco. ver- conchas pc r w - .,,¡ como otras 
: de, rojo. neceo á es pe- a rcil las, yeso, 
~ amarillo ele!> viva;; osa- a rena, deposl-
[ etc. mentas de anl· tos do fosfato 

l males. muy a- do CILI. c te. 
bund llntes. Se t>ncuentr~\n 

y!U'Imlcntos de ¡Contlencccrcade l hulla de Cl>te 
I!O'T. de I'~PI'c l \'" ( periodo en la 

I Bh\nco. ver- deM\parccldas : 1 1 ndlll. en ol ar-
de. r!1j0, osumeuta,¡¡ do c hlph'!lugo ln-

l u.mar!llo. aotmalcs, pla•- dfauo.cn la~ ¡;·l-
ote. tas. etc. llpl nns. en ol 

Ja¡>Ón. en Nue­
va Zelundla. en 
la J~ll\ de Van­( Arci lla. urcna. 

J 

t'tc. Presen ta 
dcpó,ltos do 

( B lanco. ver a~tuu. dulce y 
: de. ro o. clt'I>OSltol> m;~-
1 amardlo, , r lnos; conchl-
l CLC. 1 tnl> dO C~J)t'Cies 

dcsapa rccldu s. 
O>~>m<'n t us do 

l ;ullmalos. 

couver. y en 
<·lert os lugares 
do Kuro1m. 

~ { Cre táceo { 
Blan('O verdes su p<>rlort>s. ConchllS m a -

{ 

Cr<'lt< ~upcrlor y <'rN~t1ntt>rlor sin 
<,llex: l'r<'lf\ murgosa: arE>ni\S 

en general rlnl\s, csponjtts, e rizos de mar, 
cte. 

"' "' 
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TERRENOS. 

• { 

Azul , 
Gault. sombrío 6 

verdoso. 

ArOI\IlS ve r- ~ 
des lnte- Verdoso. 
rlores y 

Wealden. 

5 Are na. an·llla. rn.~rga Lcon al¡;u 
( uas especies mrt~ lna,.l 

L 

Jur(aslro. 
Oollt.o, 

L ías, otc. 

'l'rh~s. 

{ 

1\ rcllla. y •trona Lq uc sirve par:• ILL 
Vor1loso. !ahl'lcaclón d LJI vidrlu.l 

oLe. No hay cspLJciLJs m:LI·i nas. poro 
hay gran desarrollo do la llo ra 
~ro¡¡ leal. 

r 
Arcilla. artnt~, caiC.trea, csqu is-

{ 

t.os. 
Amaril lo. Nolttblo ILbundt~nch• de 11monl~as 

vAr<le.bl:on-

1 
y<lonan~llos. La oolltay e l !fas 

co. marrón. propOrclout~n ¡¡ludms do cons-
¡;rli azul. Lrucclón y do 1mvlmcntos . Es-

ot.c. qulst.os aluminosos do Has; ml­
lf~~~los do Horro, do ooi!La y do 

{ ltoj o. 
VOI·do. 
blt~nCO. { 

1\ rc ll h~s rojas. mtHgas, esqulst.os. 
as perón. Hl'sLos do ¡)cccs y do 
rcpLIIO . y hnOIIILs do p ·.sos d o 
animales. Capa.:; do sal gCLil tL ou 
el Uhoshlro. 

f O'o•m<•""· { 
!toj o, 

a nmrlllo. 
bi:LI ICO. 
111arró n. 

r 
En [n¡zl a Lerrll. as1•eroncs r..,Jizos y 

ca.lcárca. magnc~la.ua.. Poco~ fó­
siles en el :u;pcrón ; en la calc:'i.-

i roa m:lgnesla na. restos ele pus­
ca.<los con eola.s scmoja.u tcs :..í. las 

L 
cola.'< do los esturiones. Llucllas 
d o ¡¡asos do tLnlmalos. 

Oarbonf­
!cro . (1) 

{

O rls oscuro 
on general. 
con visos 

azules 
6 negros. 

( Bullcrn.-O:~pas do hulla en c:~l ­
cárcas. aspomncs. esqu istos. ml­
noralc~ do lle l'l'o. Uuuchas ele 
:•¡.:m• dulce y cuncll :ts marinas. 
Plan tas fósiles e n ¡;mn CILn~l­
dad: he lechos. ltrbolcs. musgos. 
calamitas (colus do caballo.) ~:Le. 

P iedra Wl moltllo.-Aspei'Oncs o­
nos y USI>Oroncs grueso:-,. con~lo­
rue r:<dos, esquistos. Alguuos 16-
sllcs. · 

Cnlcdrcaa mmtlaiíosn~.- l~cslOs (le 
1 corales. oncr lncs. con e h ;¡ In au-

L 
Lllo.l Los trlloblt:~ son raros en 
el torren o carbon!rcro. 

f 
Oalc•trOt\S, nspe­

roncs. plzar•·•~s. 
'f rilobiLil.S, pc-
,.o en wonor 11-

j 
bunelancla que 
en e l s ilurl:u 10; 

Devon iano,~ l!.ojns e n ~~-c:,;~l~nu.Y!~.n-
as¡>erón general. Esqubtos calcá-

rojo. ' con visos r eos. con¡;lomo-
a.ntlguo. l Y grlses11 

1 
rados, rojos e n 

1 
amar 05• • ge neral. nl¡ru-

Estos tcrrl'nos 
p r•• p o re 1 o­
nan piedras 
do construc­
ción y de p1L­
vlment.o. 1)1-
za.rra.s para 
tccllos. nas veces pú r -

l 
pur:1 6 verde. J Hestos ele pes-
cados do :1gm1 
dulce. 

Sllu rl:mo. 
{ 

Gris. 
rojo, 

p1írpura. 
vcrdo. 

verdoso. 

r 
Capas do arcilla. piZa rra y esclu ls­

Los. nspo•·ón. llSI¡erón grueso. cal­
cáreas. conl(lomcr!Ldos. etc. 

l
Rcstos de t r llobltas. de cora l e!'. do 

cstrcll ns do nmr. do grai)Lolilt~. 
rcprescnttL<h~M actualmeutc por 
la .. ¡>l uma do mrLr ." Los t rllobl­
tas y las gmptOilt:.s snn tó~llcs 
muy carllLOrlstlcos. 

Siluria no. 

Cambrla­
uo. 

{ 

L a urencia- 5 l no. ( 

GriS. 
•·•>Jo. 

Ptí r pura , 
verdu. 

vordo;:~O. 

Colores 
dive rsos. 

~Ó1sl~~~~ t~.s0~~:~o~~·t~á.~i~~~~~~g,~ 
{

E l s iluriano os la capa m(o.s a nti¡:ua. 

muy frecuootos ;¡ los t e •· rt•nos 
•·s~rtLti flcados es<.t•n :t me u u do In­
vertidos 6 plegt~dos. 

{

Pizarras terros:~. aspcrones. plo-
d r t• do teja, conglomerados. fó­
s iles do Lrllobltas. ct.c. F:s tos !.o­
n onos proporclotmu pizarra~ pr~· 
ra tl'chos. plcd rt~ ele amolar. 
calcilro:. lruulnar. y dlferen~cs 
minerales met:íllcos. 

Ooloros el Oan a<M. e l laureucl:tno ocu p;; 

{ 

Gnclss crlstallzaelos con lechos de 
CtLicárc·• y vetas do g ranito. En 

diversos. más <le 50 mlllnnes de hecLáreas. 
l' rovorc loniL mtLt.erl ules d e cons­
construcclón. f>tc. 

(1) Los terrenos Interiores R.l terreno hullero son noll\blomentl' r icos 
en ftlones motalfrc ros: lo mismo p11sa I'On lt~s rocas met:•wórflcas y 

d
r_oo el gr:mlt.o. Se explota en el carbonltoro mina~ do O erro. de plomo, 

o zinc. etc. Continuará. 

METALURGIA. 

APUNTKS SOBllK CO~CKNTilACION OEMINEHALES DE OllO Y PLATA 
POR EL 

INCENIERO DE M INAS TEOOORO LAUUERENNE. (1} 

En toJo. subst•mcin minerul tenemos que cousiderar 
<los p u·tes distintus, lo. um~ que contiene In muleritL 
ricu y la oLm estédl. Es intl1ulable quo la maLerio. rí­
en es más escasa, por cnytL cnnsu, po r medio do pre · 
pawciones mecñoicus, se trata de re<lnci r :í. un peque­
ño volumen la parte rica para que seguido. pueda en­
trur en heneficio. 

l!:ntre las distintas operncinnes mec<1nicns :1. las cua­
les !'O someten los minerales, la concenLmci<)n es b l 
vez la lll <ÍS importnnte, habiendo llegudo :í adqui r ir do 
pocos años á esta fech:~ unn venhulern import.uncia, á 
cuusa de la explotación de los cria<leros que contienen 
oro. 

E l oro muy rams veces so encnentm en f rn.gmeotos 
gn1usos, geneml111ente está muy disemimLdn en la m:~­
triz, y en pnrlícnltLs ttm pequeñas, (Jlle mu chas veces 
ni aun con e l auxilio do ltmtes podel'OSl1S ~:;oo dbcer­
nihles. 

Puedo nsegururse que lo. mayor parte de los 111ine· 
mies que se benefician en la n.epúhlica contienen oro, 
cuyo vn lor puede ~:er df' Rei:~ á ocho pe!:ioS oro por to­
nelaclt~, caotida<l costeable siguiendo buenos aistemas 
del honeliuio. 

1:!:1 oro encnéntmse en el estado nativo en la par te 
superior <le las vetas hn~:;ta. donde (o¡; agentes atmosfé­
ricos han podido ejerr.er sn influencia; pu~aodo esLe lí­
mite, se encnentmn los su lfuros, antimonurus, ar~:;e· 
niuros y telnros de oro y plata, y podemos asegurar 
que llegando al nivel en que se encuentmn lt•s aguas 
en las minas, el cual es vario.ble en cuda mina, se pre­
sentan estos ú ltimos compuestos mioeml e~:;. Por lo ex · 
puesto p()(lemos dividir los mioerale!. de oro y pinta 
en dos g rupos: el primero comprende los minerales en 
el estado nativo, así como los cloruros, hromnms. io­
duro ·y sulfm·os simples, que son propios pllra la amal­
ganm<:ión y qne po<h·emos llamar mioera le:~ dóciles; 
el segundo comprende los minerales combiontlos con 
el azufre y damás compuestos, y qne son impropio!! 
para la amalgamación y que llamaremos rebeldes ó 
refmcturios. 

E l oro nativo se amalgamJ. sobre placas de cohre co­
loca< las en el interior y en el exterim de los aparatos 
de molienda, estando estus p lacas ama lgamadas y pre­
par-aclus <le non mnne•·a especial. 

GenenLimente se cree que el oro en el estado nativo 
se amalgama con suma f~Lcilirlad con e l mercnrio, pero 
en la práctica desgraciadamente se observa muchas 
veces lo contmrio. 

El Sr. D. Guillermo Skey, químico umdí tico de la 
Sociedad Geológica de Nueva Zelnndn, despué~:; de ha­
ber hecho numerosas experiencias, con e l objeto de 
investigar por quú causas no siempre tiene lugar la 
o.mulgarnación del oro, observó lo signieute: 

lQ Que runchos fragmentos de oro nativo de diver­
sas magnitudes cuy!~ snperticie parecía e!:'tar completa'· 
n1ente limpia, no se amalgamaban con el mercnrio. 

2Q Que ~;iempre que e~:;to tenía lngar be encontmha 
azufre sohre la. sn perficie de estos ejemplares. 

(1) T e nemos ol honor do dar cabida. en nuestra columnas 
a.l estudio precedente, por cum plimentar á un 11'bonn.do y aun­
que os cierto que fuó pu blicado hace al gu ~a os a.i'ios, como contie­
nl' reglas y enseila. útiles conocimientos qnP no po con todos 
los prácticos, croemos que s iempre es de utilida.d volver á men­
ciona rlo. 




