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PRO=-PATRIA.

Se esti publicando en Dolores Hidalgo, euna de
nnestra Independencia, un periddico gnincenal; <El
Centenario,» pequefio por su tamafo, pero grande y
feeundo por la hermosa idea que persigue.

Bl proyectn de celebrar el Centenario de la Inde-
pendencia, en aquel rinedn nacionsl, que 4 semejanza
de lejana estrella perdidaen los confines del mundo
sidéreo, lleva consigo, todo un mundo; celebrar ese
grandioso festival en el mismo sitio donde el venera-
ble apdstol Hidalgo, proclamd nuestra Independencia,
es justo, digno y legitimo.

Perpetuar por modo daradero, hoy que trinsfugas
y apéstatas jingratos! surjen desdichadamente para
denigrar; hacer perdurable, imperecedera la memo-
ria de los hombres 4 quienes debemos Libertad, vida
y Patria, es nohilisima y honrada tarea.

El pneblo necesita con la ensefianza por la vida prée-
tica, la ensenanza honrada y civiea. No la que susten-
tada por vanidad, por orgullo y servilismo, provoea
en cada Iabio un anatema, en cada frase una protesta,
y levanta en cada corazén un muro de odio; enando
anatemas, protestas y odios, parecian haber huido, de-
jando en su sitio el respeto 4 la ley, al orden y al pro-

greso.
El pueblo que ama y venera 4 sus héroes y 4 sus

patricios, no puede olvidar sus glorias. Sin alteza de
miras, sin legitimos ideales, sin civismo, en fin, el
pueblo es indigno de la Libertad y de la civilizacién.
Binceras felicitaciones merecen las personas que han
iniciado tan patridtica idea.
Ojald que sus esfuerzos se vean coronados por el

mds completo éxito.
Francisco Bracuo.
—_—————

DESCRIPCION
DE LOS CRIADEROS DE MERCURIO

CHIQUILISTLAN, JALISCO

I'or el Ing. de minas

JUAN D. VILLARELLO,; M., S. A.

Muy poco se ha publicado acerca de los crinderos
de mercurio en México, y son muy pocos los qne han
#ido convenintemente explorados, aunque en alguna
dpoea estuvo muy protegida por el Gobierno la ex-
plotacidn de estos yacimientos.

Casi siempre se ha creido que la cantidad de mer-
curio contenids en los minerales de México es muy

pequenia para costear la explotacién de estos Gltimos
en gran escala; y d la ley baja de estos minerales se
atribuyen los fraeasos de las Companias mineras que
han invertido pequefios capitales en la exploracién de
estos yacimientos. Sin embargo de lo anterior creo
que: ni es tan baja la lay de los minerales de mercurio
que se encnentran en Mdxico, ni es esta la causa prin-
cipal del fracaso de Ins pequenas exploraciones. En
efecto, la ley media de los minerales de mercurio va-
ria aqui entre el 0.50 y el 1 por ciento, ley semejante &
la que tienen los minerales que con éxito comercial
han sido explotados en diversas partes del mundo;
nes exceptuando la famosisima mina de Almaden en
i‘)upaﬁu. las demds han producido minerales cnya ley
rara vez ha sido mayor de 1 por ciento, como se ve
por los signientes datos: (1) las minas que se encuen-
tran junto 4 las de Almaden, como son las llamadas
Almadanejos, Azogues, Concepcion y Registro del En-
tredicho, han producido mineral caya ley en prome-
dio ha sido 0.65 por ciento de mercurio; las minas de
Idria en Austria, segiin datos oficiales, produjeron
durante mds de catorce afios, minerales enya ley fué
tan sélo 0.86 por ciento; y la mina de Huancavelica en
el Perti sélo diéun promedio de 0.80 4 1 por ciento de
merecurio en todo el mineral gne se sometid 4 la des-
tilacidn, Segiin esto, no puede decirse que: son tan
pobres los minerales de mercurio en México, que su
explotacidn es incosteable; pero en cambio, puede
asegnrarse que los procedimientos metalirgicos em-
pleados en diversas partes de este pais para extraer el
mercurio han sido siempre bastante imperfectos, 4 las
veces casi primitivos, y en todos casos poco econdémi-
cos, Esta imperfeccién de los sistemas metaligicos
por una parte, y por otra, la irregularidad de forma
de los criaderos de mercurio, lo cual dificulta la explo-
racién de éstos 1iltimos, han sido las causas principa-
les del fracaso de Compafias qne con poco capital y
direceidn téenica poco acertada han querido explotar
los referidos yacimientos.

No es mi objeto en este eserito estudiar el sistema
metaliirgico para la extraccidén del mercurio conside-
rado en la actualidad como el mejor y mdsecondmico;
pero quise indicar lo anterior para que se conozca el
motivo por el cual estin muy poco explorados los
criaderos de mercurio en México, exploracién peque-
fia que en la mayoria de los easos no proporciona da-
tos suficientes para hacer un estndio geolégico deta-
llado, y determinar el verdadero valor comercial de
los mencionados eriaderos.

Indicado lo anterior, paso 4 deceribir someramente
el Mineral de Chiquilistldin,

MINERAL DE CHIQUILISTLAN.
Ubicacion.—El Distrito minero llamado Martinez,

(1) Datcs tomados de James Mactear. Explotacién y meta-
lurgia del mercurio en México. **Minero Mexicano. Tomo
XX VILI, nfim. 9, pdg, 103.
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y conocido hoy wmds hien con el nombre «Mineral de
Chiquilistlin» estd situado aproximadamente 4 los
4749’ de longitud Qeste de México, y 4 los 2074’ de
latitud Norte. Se encuentra este mineral entre los
pueblos de Tapalpa y Chiquilistlin, en la Municipa-
lidad de este dltimo nombre, perteneciente al Cantién
de Sayula, ¢ sea al 40. Cantdn del Estado de Jalisco.
y 4 190 kilémetros al S. W. de Ia ciudad de Guadala-
jara.

Vias de comunicacion.—Dos caminos pueden seguir-
se para ir de Guadalajara al mineral de Chiquilistlin,
y son los siguientes: Por el ramal del Ferrocarril Cen-
tral de Guadalajara para Ameca se llega 4 la Estacion
de la Vega; de este lngar el camino es carretero hasta
Cocuola, y de herradura, atravesando la Sierra, hasta
Chiquilistlin; pero se puede llegar en un dia desde La
Vega hasta el Mineral mencionado. Para seguir el
otro camino se utiliza el ferrocarril de Guadalajara 4
Colima hasta ln Estacién de Sayula, y de este lugar
en un dia d caballo, y pasando por el pueblo Tapalpa,
se llega 4 Chiquilistiin. De este.pneblo para las minas
de mercurio sélo hay 10 kilémetros de bhuen camino
de herradura.

Iistoria del mineral.—Por el afio 1843 se formdé
una Compania minera para trubajar este mineral, y
durante los meses de Abril 4 Agosto del citado afio se
extrajeron de la mina *“El Manto” 361 toneladas de
mineral conteniendo 2.3 por ciento de mercurio, 6 sea
8,503 kilos de éste metal; pero por el sistema meta-
largico primitivo que se empled en aquella época, sé-
lo pudieron extraerse 2,256 kilos de mercurio; y por
lo tanto, la pérdida fué de 72.8 por ciento. (1) Desa-
nimada la Compania por esta enorme pérdida contra-
t6 la Negociacion con los Sres. Blume y Castafios; y en
Mayo de 1844 y después de gastar éstos sefiores
£5.000 sin obtener mejores resultados, se suspendieron
los trabajos en las minas. Después, los «gambusinos»
trabajaron en algunas de éstas; y ahora los Sres. Mi-
guel i“grnﬁndez y Joaquin Garcia han formado una
compafiia, y pronto se comenzardn de nuevo los tra-
bajos en las minas de Chiquilistldin.

Topografia.—El mineral de que me ocupo se en-
cuentra al pie de la sierra que con rambo SE. 4 NW,
se extiende de Tapalpa para Tecolotlin y Mechitiltic.
Esta sierra, limitada al NE. por los fertilisimas va-
lles de Sayula, Ameca y rtzatlin, establece la divi
sién de las aguas entre el territorio de la laguna Cha-
pala, que por el rio Tololotlin desagua al mar corca
de San DBlas, y la regién de Tecolotlin que desagua

v el rio Tuscacuesco, el cual formaen Colima el
rio de la Armerin, y desemboca hacia el Suren el
Pacifico. Toda esta serrania que estd cubierta de bos-

nes formados por pinos, robles y encinos, estd rega-
?ls por rios permanentes, y el clima es templado y fa-
vorable 4 la salud. ’

Geologia general.—-En la sierra de Tapalpa y en los
alrededores de Chiquilistlin se encuentran dos forma-
ciones geolGgicas; una es sedimentaria mesocretdcica,
y la otra es eruptiva terciaria. La primera estd cons-
tituida por caliza con 'ruchstnm cubierta 4 veces por
capas de arenisca, arcilla y marga; y la roca ernptiva
es una andesita de hornblenda.

Lus capas de arenisca, arcilla y marga tienen un
rumbo medio de 45° NW y estiin echadas 20° al NE.
El espesor de estas capas es relativamente pequerio,
pues 4 poca profundidad se han encontrado en algu-
nos trabajos mineros las calizas duras, y de color gris,
que afloran en las cercanfas de la mina llamada el

(1) A. Castillo. Resumen del reconocimiento de criaderos
y minas de azogue. Peridédico “‘La Naturaleza.” Tomo 1I,

1873, pig. 56.
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Manto. Estas calizas estin agrietadas en varias direc
ciones; y parece, sin que pueda asegurarse por estar
muy poco explorada la regidn, que en los lugares en
que se crozan dos ¢ mids sistemas e grietas es en don-
de se encuentran los depdsitos minerales.

La estructura general del terreno es monoclinal, no
se observan fallas ni grandes fracturas; pero el es-
fuerzo horizontal que motivé el plegamiento de las
capas calizas debid (1) formur un sistema de pequernias
«fracturas conjugadas» (2) normales i la direceién de
la fuerza y paralelas al eje del lavantamiento; asi como
otro sistema de grietas perpendiculares i las anterio-
res y debidis 4 la accion combinada del esfuerzo re-
ferido y de una presidn lateral;y aunque estas pequenias
fracturas ocasionan deslizamiento del terrenn, son
estos tan pequenios en el Mineral de Chiquilistlan que
no s2 les puede dar el nombre de fallas (3)

Las grietas anteriores, contemporineas del plega-
miento del terreno y de la emision de las andesitas,
permitieron la circulacidn por las calizas de las aguns
superficiales descendentes, y de las termo-minerales
ascendentes que formaron los criaderos de mercurio
como indicaré después,

Minerales.—En los afloramientos de los eriaderos
asi como en el pequefio laborio explorador que puede
visitarse en la actualidad,solo se ohservan los sigaien-
tes minerales: cinabrio azurita, malaquita, cobre sul-
furado, éxido de fierro (limonita), caicita y poco yeso.
La extructura del mineral es maciza, y en ninguna
parte del laborio descubierto se encuentra la extrue-
tura en fajas ¢ bandas que indica los diversos periodos
del depdsito del mineral, ni la <extructura de cintas»
(4) que indica movimientos del eriadero posteriores 4
su relleno primitivo. La cantidad de mercurio conte-
nida en estos minerales es de 0.80 por ciento como
promedio.

Criaderos.—Los minerales anteriores se encuentran
rellenando pequefias grietas 1i oquedades de la caliza
y forman <ojos» 6 «cintas> entrelazadas. La reunién
de estos ojos y cintas constituye zonas mineralizadas
que afectan la ficara de <holsas» irregulares, las cua-
les se extienden 4 veces mss en el sentido horizontal
como si foeran emantos,» y son el mismo rumbo de
las capas calizas, figurando vetas de regular corrido.
La primera forma se encuentra en la «..| Munto,» y
la segunda en la llamada <Kl Refugio.»

De las bolsas ya mencionadas, cuyas dimensiones
son variables, se desprenden 4 los lados y 4 la profun-
didad hilos 6 venas mineralizadas, siguiendo las grie-
tas de las calizas; y dentrode las referidas bolsas se
encuentran trozos de ecaljza de formas y dimensiones
variables envueltos con el relleno metalifero.

La distribucién del mineral parece haber sido de-
terminada mds bien por el cardcter f sico de la roca,
y no por cambios e su composicién quimica 6 mine-
ralégica. El mineral se leposité en las zonas agrieta-
das de la caliza, zonas de ¢permeabilidad en grande»
(5)que permitieron la ficil circulacién de las aguas ter-
mominerales; la disolucién de la caliza, por estas
aguas; y por lo tanto, el ensanchamiento de las refe-
ridas grietas. Segin esto, la forma y distribucion de
estos crinderos metaliferos dependié de la permeabili-

(1) A. G Leonard Lead and zine deposits of Towa.

(2) Valdemar Lindgren. The gold and silver veins of Silver
City; De Lamar and other mining Districts in Idaho Twentieth
Aun, Rept U. 8. Geol. Survey 1898-06, Part. ITI pig. 102,

(3) J. 8. Curtis, silver-Lead Deposits of Eureka, Nevada.
Monographs of the U. 8. Geol. Survey, vol. VII, 1884 pig. 20.

(4) Valdemar Lindgren. The Gold-quartz vein of Nevada
City, and Grass Valey Districts California Seventeenth Ann
Report U. 8. Geol. Survey. 1805-96, 11, pdg. 128,

[5] Daubrée. Les Eaux souterraines @ l'epoque actualle.
1887. Tome I, pag. 17
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dad de las calizas, es decir,del mayor 6 menor agrieta-
miento de estas dltimas.

El estudio detallado del relleno de estos yacimien-
tos indica que el espacio quo ocupan los criaderos no
estuvo abierto en su totalidad antes que circularan la
aguas termominerales, pues en este caso se ohserva-
ria en el relleno la extructura en bandas; (1) y Ia au-
sencia de esta extructura hace creer que lus aguas mi-
neralizantes, i la vez que ensancharon las grietas por
las cuales re verificd su circulacidn ascendente, depo-
sitaron sus minerales por el procedinmiento de substi-
tucion metasomiitica (2)

Todos los datos que se pueden tomar hasta ahora en
la regidn en estudio parecen probar: que los criaderos
de Chiquilistlin fueron formados, en la era terciaria,
por soluciones termominerales ascendentes debidasd ln
aceion solfatariana poco posterior 4 la erupeion de las
andesitas; que los minerales se depositaron al estado
de sulfuros, por el procedimiento llamado metasoma-
tosis 6 metasomatismo, y en las zonas agrietadas de
las calizas; y por tltimo, que las aguas superficiales
transformaron 4 los sulfuros de cobre y fierro con
carbonato de cobre [azurita y malaquita] y dxido de
fierro (limonita).

Geologia quimica.—Son muy pocos los datos que
se pueden obtener ahora en la regidn e Chiquilistlin
para poder hacer el estudio geolégico-quimico de
aquellos criaderos de mercurio, estudio que reservo
para mds tarde, cuando la exploracién proporcione
los datos necesarios, y por ahora diré solamente que:
In asociacidn de los sulfuros de mercurio, fierro y co-
bre en esos criaderos, y la pequena cantidad de azufre
depositado,indican que las aguas termominerales, cir-
culantes por lus grietas de las calizas de Chiquilistldn
en la época de formacién de esos yacimientos, conte-
nian: sulfuros de calcio, thiosulfato,carbonato y sulfa
to de sosa, y dcido carbdnico libre; encontrdndose en
pequefia cantidud el dcido sulfhidrico, y dominando
el earbonato alcalino y el deido carbénico libre, Las
aguas termales de esta composicién pudieron disol-
ver (3) 4 los sulfuros metdlicos que forman el relleno
litil de aquellos criaderos.

Descripeidn de las minas—Muy pocos son los tra-
b_a;qs mineros yue se pueden visitar ahora en Chiqui-
listlin, y entre estos se encuentran los siguientes:

La mina <Kl Manto» se compone de las signientes
labores: un tiro vertical que comunica, 4 los 10 me-
tros de profundidad, con un gran salén abierto en
parte por los trabajos de explotacidén y en parte por
los derrumbes posteriores; y dos comidos de grandes
grandes dimensiones en la superficie pero asolvados 4
la profundidad, la cual segiin noticias es de 50 me-
tros aproximadamente.

En el fundo Sun Miguel se encuentran las siguien-
tes lab res: un gran tajo superficial en parte hundido;
un socavon abierto poco abajo del tajo anterior.y
que por un crucero y un pozo comunica con otro cru-
cero inferior, cuya frente se <colG» hasta colocarla en
la vertical del tajo mencionado; y varias catas peque-
fias abiertas recientemente,

En EI Mereurio existen dos obras: un pequefio so-
cavon, y un tiro de 12 metros de pronfundidad que
comunica con un cafiéon de 12 metros de longitud, y
en cuya frente se encuentra mineralizado el criadero.

En el fundo La Cobriza, que se encuenra en la

"[1] J. 8. Curtis. Loc. cit. pAgs. 98 y 122.

[2] Valdemar Lindgren, Trabajo ecitado. Twentieth Ann.
Rept U. 8. Geol. Survoy 1898-09 Part I11, pags. 104, 217.

(3) Véase Juan D. Villarello. Génesis de log yacimientos
mercuriales de Palomas y Huitzuco. Memorias Sociedad Al-
zate. Tomo XIX, 1003. pdgs. 97-123.
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prolongacidn hacia el W, del fundo El Mercurio, solo
se encuentra un tajo abierto de poca longitud.

Las minas <El Saucillo» <El Socorro» y «San Beni-
to» estin completamente azolvadas,, pero produjeron
en otro tiempo de 40 4 80 kilos de mercurio semana-
rinmente, y no obstante la imperfeccin del sistema
metalirgico empleado,

Como se comprende por lo anterior, el mineral de
Chiquilistlin ha sido muy poco explorado; ha prodn-
cido frutos cuyo contenido en mercurio fué relativa-
mente alto; se encuentra en condiciones favorables
para el trabajo economico; es de desearse que la nueva
Compafiia explore convenientemente la region, y en-
tonces podrd hacerse un estudio detallado acerca de la
formacion de estos criaderos de mercurio.

México, Abril de 1904.
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MINERIA.,
MANUAL DEL MINERO.

(CONTINUA.)

Se puede combinar un clinémetro y una brijula so-
bre el mismo aparato fijando un pequefio péndulo en
el centro de la brijula exactamente ubajo de la aguja
magnética, -

12.—Para servirse de la brijula se la tiene horizon-
talmente, abajo de la vista, y se lee el niimero de gra-
dos que forma In linea de fe trazada sobre el cuadran-
te con la direccidn del Norte magnético dado por la
aguja. La brijula ordinaria estd dividida en grados;
cada uno de los arcos comprendidos entre el Norte y
el Este, el Este y el Sur, el Sur y el Oeste, el Oeste y
el Norte, comprende %0,

Supongamos gne observando segiin la declinacién
de un filén, se ve que su direccién es de 307 yendo del
Norte al Este; se dice que esta direccién es de 30° E.
Los mineros en sus cdleulos no cuentan en general
mis que 4 partir del Norte magnético; pero es bueno
recordar que el Norte magnético difiere del norte ver-
dadero. Sise quiere determinar el Norte verdadero
se observa lu direccién de la sombra de un linea ver-
tical 4 medio dia.

ORDEN DE ESTRATIFICACION DE LAS ROCAS.

TERRENOS. COLORES. FOSILES, ETC,
1 Todas las con-
chas marinas
Moderno y Colores son especies vi-
Pleistoceno diversos. vis, osamentas
de animales
(0808, ete.) Las rocas ter-
clarias propor-
En Inglaterra, la | clonan areilla
la mitad de las | para ladrillos,
(Blanco.ver-| conchas perte- | usf como otras
s { de, m‘jo. | mnecen i espe- | arcillas, yeso,
Plioceno 1 amarillo cles vivas; osa- | arena, deposi-
L ete. mentas de anl- | tos de fosfato
males, muy a- | de cal. ete.
é bundantes. Se encuentran
2 acimientos de
.w (,‘nn;.lotnecercu]de lul:nI de es:.e
B e oo | 80% de especies eriodo en Ia
5.’«.’ {Blj::m.;:.];:r desaparecidas ; ndia, en el ar-
u Mioceno 31 amarillo, osamentas de | chipitlago in-
L J. - i wehl animiles, plan- | diano,en las Fi-
L L. tas, ete, lipinas. en el
Jupon, en Nue-
va Zelandia, en
Arcilla. arena, | la Isla de Van-
etc. Presenta | couver, y en
depdsitos de | clertos lugares
{ Blanco, ver- agua dulce y | de Kuropa,
! de. rojo, depositos ma-
Eoceno Y amariilo, } rinos; conchi-
i: ete. tus de especies
desaparecidas,
osamentas e
\ animales.
=] 4 y
2 Creta superior y Creva inferior sin
o silex; creta MArgosa: arenas
a COretdceo Blanco verdes superiores. Conchas ma-
z en general rinas, esponjas, erizos de mar,
E’a ete.
]
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