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P 1{ O•P A T 1{ 1 A. 

o Ol't:í )lnhlicunclo on Dolores IIiclnlgo, cnnn. ele 
nueslm lndcp<'ndcncin, un peri<lclico qniuccnal , <El 
Centenario,» pcquci1o por su Ulmai1o, pero gi'ILnde y 
fceundo por la hermo,.,a idea que pen;igno. 

1~ 1 pt·oy<>c·ln ele celehrar el Contunurio de !11 lncle­
pendencin, on aqne l rinc<Ín nacional, fJilO :í. semejanza 
do lojnnu OblrelhL pcrdid:L,en los con fin es clol mundo 
sidéreo, ll eva consigo, todo un mnnclo; celebrar eso 
gmndioso festival en el mismo sitio donde el venera­
ble apóstol Hidalgo, pmclo.mó nnestrn.lncleponclencia, 
os jnsto, dign o y legítimo. 

Perpetnnr por modo dm·tul_om, hoy qno tnínsfugas 
y apóstatas ¡ingrntos! surjen desdichadamente para 
denigmr; hacer perclnrable, imperececleru In memo· 
rin de los hombres á quienes debemos Libertad, viclo. 
y Patria, e¡, nohilísima y honrado. taren. 

~1 pne hl o necesita con la tmseñanzo. por In vidn prác­
tica, In ensefianzn hooracla y cívica. No la qne susten ­
tada por vanidad, por orgnllo y servilisnw, provoctl 
en cndn In hin no fmntema, en cada fru. o nnn. protesta, 
y levanta en cuela corazón tm muro ele od io; cntuHlo 
nnaternas, protAstas y odios, parecían hahor huido, de· 
jando en sn sitio el respeto á la ley, al 01·den y al pro­
greso. 

El pnehlo quo u.ma y venotn á sus héroes y á su<; 
pntricio!-1, no puede ol viclnr sus ~loria!!: Sin n lteza de 
rnirns, sin legítimo!i ideales, ::;in civi,;mo, en fin, ol 
pueblo es incligno de la Libertacl y de la civiliznción. 

Sinceras felicitaciones merecen las personae que han 
iniciado tan patriótica icle:1. 

Ojal:í que sus e!.fnorzos se vean coronados por el 
m:ís completo é xito. 

Fn.ANCI co BRACHO. 

DESCRIPCION 

DE LOS CRIADEROS DE MERCURIO 
CIII QtTJLISTT,AN, J AT.I!lCO 

Por el Jng. de mtnas 

JUAN D. VILLARELL01 1\L S. A. 

Nlu y poco t-O hn. publicado aceren cle los cl'intlot·os 
clo mercurio en México, y son mny pocos los qno hun 
J;ido convcnintemeoto explorados, o.nnfJue en nlgnnn 
épocn o~tnvo muy protegida por ol Gobierno la ex­
plotación cle estos yacimientos. 

Cm;i siempre so hu. creído qne la cnnticlncl clo mor­
curio conlc nidn en los minerales cle México es muy 

peqneiin pnrn costmu· In oxploL'l.ción clo estos últimos 
e n $Z I'Un e¡.¡cula; .Y :í In loy haja ele estos minemles se 
ntl'ibnyen los fracasos ele las Compaliías minerns qne 
hnn invertido pequciios cnpilales on la ex ploración ele 
e~tos yn.cimientoH. Si n e mbargo ele lo ante l'ior creo 
que: ni es tnn baja la lqy ele los minernles clo mercurio 
que se enr.nentran en Mé xico, ni es esta la cn.usa prin ­
cipal dul fracaso do llls peqneñao; explomciones. En 
efecto, In ley media de los minemles de met·cm·io \ 'u­
ría uquí entre e l O.ñO y e l 1 por ciento, ley semejante fi 
la qne tienen los m ioemles que con éxito comercial 
hun sido explotados en diversas partes del mnndo; 
pnts exceptuando In famosíbimu mint~ de A lmnden en 
España, ltLs dem ás hao producielo minerales cnya ley 
ram voz ha sitio mayor clo 1 por ciento, coRlo se ve 
por los signientes datos: ( 1) las mina .¡ que se encuen­
tmn junto }Í las de Almaden, como son las llamadns 
Almudanojos, Azogues, Concepción y Registro clel Eo­
trodicho, ban producido mineral cnya ley en prome­
dio hn sido 0.65 pot· ciento ele met·curio; las minas de 
lcll'ia en Austria, según datos oficiales, produjeron 
durante nuÍ ' de catorce nlios, minerales cuya ley fné 
tan sólo 0.86 por ciento; y la mina ele Iluancnvelica en 
el Pedt sólo clió nn promedio de 0.80 á 1 por ciento ele 
mtlrcnrio en todo el mine ral qne se sometió á la des· 
tilnciún. egún esto, no pnode dccit·se qne: son tan 
pohres lol> minerales de mercurio e n México~ que sn 
explotaciSn es incosteuble; pero on cambio, puede 
nse~nrnrse fJUe los procedimientos metalúrgicos em­
pleados en divet·sns partes ele este país para extraer el 
mercmio han sido siempre bastante imperfectos, á lo.s 
veces casi primitivos, y en todos CtLsos poco económi­
cos. E~ta imperfección de los sistemas meta lúgicos 
por una pn.rte, y por otm, la irregnlaridnd de forma 
ele los criaderos cle morcnl'io, lo cuul dificulta la explo­
mci6n ele éstos últimos, han sido las cn.nsns principn· 
les dnl fracaso cle Compni1íns qne con poco capital y 
dirección técnica poco acertada hnn querido ex plotar 
los referidos yacimientos. 

No es mi objeto en esto escrito e~tncliat· e l sistema 
metal(trgico parn lu extracción del mercurio conside­
rado en In nclualiclacl corno el mejor y m:ís económico; 
pero quise indicar lo anterior pnm que so conozca el 
motivo por el cun.l están muy poco explorados los 
crincleros de mercurio en ¡\lé xico, explorución peque­
fin fJile en la mayoría de los casos no pt oporciona ela­
tos suficientes pam hncer un eslndio geoló~ico deta­
llado, y determinar el vordudom vnlor comercial de 
los mencionaclos criarle roR. 

lndicnclo lo anterior , pnso á cle"cribit· someramente 
el Miueml cle Chiquili::;tlán. 

MINERAL DE CJilQUJLTSTLÁN. 

[Jf¡icación .- El Distrito minero llnmatlo Mnrtíncz, 

(l) D:ltfl tomnclos do .Tn.m<'s 11{1\cloar . E xphtaci{¡n y m('ta.­
lurl('f:t dl'l IIH'J'Curio c•u l\1(•xlco. "J\IInPI'O Mcxlca.n o. Tomo 
XX\' Lll , núm. !l, pág, Hl3. 
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y conocido hoy más hien con el nombre «Mineral de 
ChiqniliKtlán:. efltá !3itnado aproximadamente á los 
4 49' do longi tncl Oe te de Mé xico, y :í lns 20:>4' de 
latiliHl Norte. So enc uentra este 111ineral entre los 
pne hlos de Tapnlpa y Chiquilisthín, en ltL Muoicipa· 
lidncl de este último nomhrP, perteneciente al C:mt6n 
de Saynln, ó ben al4o. Cnnlnn clel Estado de .Ja lisco. 
.Y :1 190 kilómetros ni . W. cle la ciudad de Gundala · 
jarn. 

Vía8 decomttm'cación. - Dos caminos pueden seauit·· 
se pan1. ir de Glllula lajnm al minenLI de Chiquili!.Íhín, 
y son lm; Higuientes: Por e l ramal clel.l! en ·ocntTil Cen · 
tml de G uudulajam pum Amecn .so llega á la Estación 
do la Vega; de este ltwnr el cuunno es carretero hasta 
Cocula, y de herrad m;, atrn vesnnclo la Sierra, hastn. 
Chiquilistl án ; pe ro se pnede llegar en un d ía descle L a 
Vega hnstu el Mineral mencionado. Pam seguir el 
otro camino se uti liza e l fel'l'ocanil de Gundalajura IÍ 
Colima ha ta la Estación de Sayu la, y de este luan¡· 
en nn d ía :\ caballo, y pasando por el pueblo Tapa{pa, 
:;e llegn :í C hiqni listl án. De este.pneblo pam las miMs 
cle mer cu rio sólo hay 10 kilómetros de buen camino 
cle he rradnra. 

fl istoria, del mineral.- Por e l a.l'lo 1843 so formó 
una Compañía minera p!Lra. tmbajur este mineml, y 
dmante los meses de Abril á Agosto del citudo año se 
extmjeron de In. mina. "El Manto" 361 toneladas de 
mineral conteniendo 2. 3 por ciento ele meren d o, ósea 
8,303 kilos de éste metnl; pero por el sistema meta.­
lúr¡?;ico primitivo que se empleó en aquella é poca, sÓ · 
lo pudieron extraerse 2,256 kilos de mercurio; y por 
lo tanto, In pérclidu fué cie 72.8 por ciento. ( 1) De.sa­
nimncln la. Com paliía por esta. enorme pé rtlicla. contm­
tó la Negociación con los Sres. lllume y Custui'ios; y en 
Mayo de 1844 y después de ga tat· éstos beñores 
$5.000 sin obtener mejores resultados, se sns penclieron 
los trabajos en las minas. Despuér<, los «gam husinos» 
tt·abnjaron e n algunas ele éstn ; y ahora los Sres. Mi­
guel Fermínclez y Joaquín García hRn formaclo nna 
compañía, y pronto se comenzarán de nuevo los tl'l\· 
bajos en las minns de Cbiqnil iflt lán. 

Topograjw.-El minera l de qne (De or,upo se en· 
cucntn.L al ).)ie ele la sierra que con rnmbo E. á NW. 
se extiende de Tupn lpo. para Tecolotlán y Mechitiltic. 
Esta sierru, limitado. al NE. por los fe rt il ísinúLs vn.· 
llos ele Sayulu, Amec~L y ~ tzatlán, establece ltL di vi 
sión de las o.guns entre el territorio de la laguna Chn· 
pula, q ne por e l río Tololotlán desa.gono. nl mnr ct:n·cu 
do nn Bias, y la. región de T eco lotlán qne desagna 
por e l río Tnscucnesco, el cual fo rma en Colima e l 
r ío ele la Armerín, y der;embocn hacia e l S ur en e l 
Pacífico. Tocla esta serranía que est.á cubierbt de bos· 
ques fo rmados por pinos, robles y encinos, está rega· 
da por ríos permanente~>, y el clima es templado y fa.­
vomble á la salnd. 

Ge()logta general.--En In sierra de T~pnlpn y en los 
alrecle<lore~; de Chiqnilistláo se encnentmn dos forma­
cione8 O'eológ icus; una es seclimontnria mesocrotácicu, 
y la ot::-a es eruptiva terciaria. L n. primera ostá COOlo· 
titnÍtln. pot· cu liza con l'lltlistas, cubierta á veces por 
capo.s clE\ arenisca, a rcilla y marga; y la roen e t·nptivn 
es una andesita de hornblendu. 

Lus capas cle nrenibca, arcilla y marga tienen un 
rnmbo medio de 45° NW y esl:in echadas 20° al NE. 
El e r;pesor de estas capas es re lativamente peqneño, 
pues á poca profn nrlidud se hnn encontrado en alg n· 
nos tmhajos minerc.s las calizas dums, y c-lo col m· g l'is, 
qne nflornn en lns cercanías de la mino.' llamntlo. e l 

(1) A. Ca st illo. Resumen de l r<>conoclmlc nto do c riad e r os 
y ml n:~.s d e t~zogue. Pe riód ico " L:J. Nn.tur:J.Icz:J.." T o mo ll, 
1873, pflg. 56. 

Manto. Estas calizas están o.grietaclas on vat·ins llirec 
ciones; y parece, sin qne puoclu nsegurnrse por estar 
mny poco ex plomcla In t·egióo, qne en los lugares en 
q ne se cruzan dos ó m:is sistemas do grietns es en clon · 
de se encuentnu1 los depósitos mine rales. 

L a osti'Uctnm general del ten·eno es monoclinfll, no 
Re observan fallas ni gmncles fmctnrns; poro e l e':l· 
fnerzo hodzontal qno motivó e l plegamiento ele lns 
capa~:~ calizas debió (1) forrnur nn sistema de pcqueí1us 
«fractm as conjugndas» (2) normales á la clirección ele 
la fu erza y paralelas ni e je dellnvantumiento; así como 
oti'O sistema de grietn.s perpendiculares á las nnte rio· 
res y de l>id:'ts á la acción combinada del esfuerzo re · 
f erido y ele una presión lnteml ;y aunque estas pequeñas 
fmcturas ocasionan deslizamiento del tenenn, son 
estos tan pequeños en el Mineral de Chiquilistl:í.n que 
no S'l los puecle dar el no m hre de fallas (3) 

L as g rietas anteriores, contemporánea~; clel plegn· 
miento del terreno y de In emisión ele las anclesitus, 
permitieron la circulación por las culbms de las agu•Ls 
superficiales de,cendente~, y de las te rmo- mine rales 
1\!->Cenclentes que formaron los ct·iaclet·os ele me rcurio 
como indicuré de<>pnés .. 

Minerales.-En los afloramientos de los Ct'Í!Ldet'OK 
así corno en el pequeño laborío explomclor que ¡1necle 
visitarse en la actualidad, solo se ohservan los siguien· 
tes minet·ales : cinabrio o.zurita, mo.laqnita., cobre sul­
fumdo, óxido de fien ·o (limonita), caicita y poco yeso. 
La extructura del mineral es muciza, y en ninguna 
parte dellal.wrío descubierto se encuentra lu extruc· 
tura en fajas ó bandas qne indica los diversos periodos 
cle l depósito del mineml, ni In «extmctura de cintas» 
(4) que indica movimientos clel criade ro posteriot·es á 
su re lleno primitivo. L a cantidad ele mercul'io conte­
nicla en estos m inerales es de 0.80 por ciento como 
promedio . 

Oriaderos.-Los minemles o.n tedores se encuentran 
rellenundo pequeí1as gt·ietas ú oquedades ele In enliza 
y forman «ojos:. ó «cintas:. entrelaztLCins. La reunión 
de estos ojos y cintas constituye zonas mineralizada~:~ 
que afer.tan la figura de cbol!ills» irregulares, lus cna · 
les se extienden á veces más en el sentido horizontal 
como si fueran c: mantos,:. y son el mismo rumbo de 
lus capas calizas, ligumndo vetas ele regu lar corddo. 
L a. primera forma se encuentra en la e: • .1 ,_\:~unto,» y 
In segunda en In llnmacla « 1!:1 Refugio.:. 

D e las bolsas ya mencionadas, cuyas dimensiones 
son variables, se desprenden á los lodos y IÍ la profun­
diclad hilos ó vena~:~ mincralizaclllS, siguiendo las grie­
ta~ de las calizns; y dentro <le las referidas bolsas se 
encuentmn trozos de c~tliza de fonnas y climensionos 
variables envueltos con el relleno metalífero. 

La distrihución clel mineral parece haber sido ele­
terminada más bien por el cat'ácter f s ico cle la roca, 
y no por cambios ec su composición química ó mine· 
ralógicn. El mineml se .lenositó en las zonas agrieta­
das clc la caliz!i, zonas de «permeabilidad en gt'ancle:. 
(5)q ue permitieron la f ;ícil circulación <le lns agu:1s ter­
mominemles; la disolnción de la cu.lizrL, por estas 
aguas; y por lo tanto, el ensanchamiento de las refe. 
ridus grietas. Seg-ún esto, In forma y distribncion do 
estos crinderos metalíferos dependió de In pennel\bili-

(1) A. G Lcon:~.rd L c n.d :~ond zi nc d c posits o r To wa.. 
(2) V:~.ld cma.r Llndgr on. Thc gold a.nd si l ver velns of Sil ve r 

Clty; De L a.ma.r a.nd othor mlnlng Dlstrlcts lnldt\ ho Twcntiot h 
Ann. Rept U. S . Ocol. S urvoy 1898- !lO. l':J.rt. Ill p fLg . 102. 

(3) J. 8. Curtls. i:ii lve r - r .. oad Dcposlts o f E urok a. , Novada.. 
Monog ra.phs o r t he U. S. Ocol. !:!urvcy, vol. V I r, tdS4 pf1g. 20. 

(4) Valdoma.r L indg rl'l n. Tilo Oold ·c¡ utlrtz vcfn o r Nev:J.d:J. 
City, :J.nd Omss V:~.loy Dlstricts Cal iforn ia !:!cvontoon t b Ann 
Ropo rt U. S. O col. !:! u r vcy. l S!l5- !l0, 11 , pág. 12 , 

[5 1 D:J.ttbr(·o. Les E:~.ux soutorra.lncs (1 l'opoq uo a c tu n.ll e. 
1 1:17. Tome ! , pág. 17 
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dacl de los enlizas, es decir,,lol mayor ó menor agrieta­
miento de o~:otns {lltin1us. 

1!;1 estnrlio dotal hu lo del relleno ele estos. yo e muen­
tus indica que ol espacio (!no ocupan los c_r1adoros no 
estuvo ahicrl o en su totalidad untes que OJrculnmn la 
u~uus termonJinerulef::, pues en este coso l'ie ohservu­
rín en al relleno fu E~xtructura en htmdus; (1) y la tlll· 
sencin dl' estn. extructum hace creer que lus u~nas mi­
neralizuntes, á la vez que ensancharon las ~rietas pot· 
lus cunlcs re vcri lic<í su ci rcuiHci,)n uscenden Le, depo­
Hitu ron sus mincrnlcH por cf procedin1ionto de substi­
tul'iónmctuwm:ítin.L (:J) 

Todos los du tos C'J u e ::.e pueden tomar hastn a~orn en 
lu re~ión en e::.tudio parecen probar: que los cnu~le1:os 
de Chir¡uilistl íÍn fueron formnclo~;, An lu em terctnl'ln, 
por .solucione<; termomiuerales ~sce~elente::: d~l!idas á IIL 
ucción solfnturinna poco poHtenor a la erupc10n de las 
andesita!>; que los minerules se depositnron al estado 
tle sulfuro'l::i, po1· ol procedimiento llamndo l~letasomu.­
tosis ó metuM>ntntismo, y en las zona~> ll,!!l'letn~lu_s de 
lus enlizas; y por último. que lus agua¡¡ superhcmlcs 
tmnsformaron á los sulfuros 1le cobre y lierrn con 
curhonuto de cohre [azurita y malaquita] y óxido do 
fierro (limonita). 

Owlog[a quÍlllica. - Son muy pocos los elutos qno 
se pueden o6tener ahom en la región de Ubiqnilii:iU:ín 
pu.m poder hacer e l estudio ~eoló,!!ico químico ele 
uquellos criaderos de mercurio, estudio que re ·ervo 
pur·n más ttu·de, cnnnclo la exploración proporcione 
los datm; necesarios, y por ahora diré solamente qne: 
In asociación de los sulfuros do mercurio, fierro y co· 
hre en elios criaderos, y In pequeña cantidad ele azufre 
cluposi tudo,indican que las n~uus termominerales, cir­
culantes por l nt-~ ~rietas de las calizas de Uhiqnilistlán 
en fu épocn de fonnución de esos yucimientos, conte­
nían: sulfnros de calcio, thiosulfato,curbonato y bulfa 
to de sosa, y :ícido carbónico li hre; encontrÁndose en 
pequena cantidad el ácido sulfhídrico, y dominundo 
el curbonuto ul1 u lino y el ácido curbónico lihre. Las 
nguus termales de esta composición pudieron disol­
ver {3) á los sulfuws metálicos que forman el relleno 
útil de aquello~> criaeleros. 

Descrircl6n de las minas·- M ny pocos son los tm­
bajos minero:; 4ue se pueden vi::.itar ahora en Uhiqui­
listlán, y entre estos se encuentran los si~uientes: 

Lll mina <El Manto» se compone de lns siguientes 
lnhores: un tiro vertical que cormmicu, á los 10 me­
t ros de profundidad, con tm gran salón abierto en 
pnrte pot· los tmhajos ele explotación y en parte por 
los de1Turu bei! postel'iores; y dos comidos ele ~run1les 
~randes dimensiones en la superficie pero asohwlos :i 
la profunclidacl, la cual según noticias es de 50 me­
tros aproximadamente. 

En el fundo Sun Mio-uel se encuentran las si~uien­
tes lab re ·: un ~ran tafo <;upedicial en parte hundiclo; 
un socu,·on abierto poco a.bnjo del tajo anterior. y 
que por un crucero y un pozo comnóica con otro cru­
cero inferior, cnya frente se <coló» hasta colocarla en 
lu verticiLI del taJo mencionado; y varias catas peque · 
fías u.biertus recientemente, 

En El Mei'Cmrio existen dos obras: un pequei'lo so­
cavón, y un tiro ele 12 metros de pronfuncliclad que 
comunica con nn cañón ele 12 metros de lon~itucl, y 
en cuy a fren!P se encuentm mineralizado el criadero. 

En el fundo La Uobrizu, que se encuenra. on la 

· 11] ,J. S. Cu rtis. Loe. el t. pág8. OS y 122. 
[2] Valdem!Lr Lindgr<'n, Trabajo c itado. Tw<'ntlc th Ann. 

Rept U. S. GPol. Snrvoy 1 9 - !l9 Part lll, págs . 104, 217. 
{3) VéasE' .Juan D . Vlllarello. Génesis de los yaclmh.•n, os 

mercurlales de P alomas y Tiultzuco. Memorias Sociedad Al­
zata. Tomo XIX, 1003. págs. 07-123. 

pwlon~ución hacia el W. clol fundo El Meren do, solo 
~;e encuentra nn tajo nbierto de poca lon~itud. 

Lai! n:inas e El Saucillo:. e El ocor ro» y e ILD Boni­
to:. est:ín completamente azolvadus,, pero produjeron 
en otru tiempo de 40 ti O kilos de mercul'Ío somnna­
riamente, y no obstante lu imperfección del sistema 
motalúr~ico empleado, 

Como se comprende por lo uulerior, el mineral ele 
Chiquilisthín hu sido mny poco oxploru.clo; ha pr~du ­
cido ftntos cnyo contenido en mercnrio fné rolativiL­
ment~ alto; se encuentra en concliciones fuvoruhles 
pura el trabajo ec,mómico; es de deseurse que In nuevo. 
Compuiiía explore convenientemente la re~ión, y en­
tonces podrá hacerse un estndio detallado acerca de la 
formución de ei!tos criaderos ue mercurio. 

.M éxico, Abril de 1904. 

MINERIA. 
MANUAL D EL MIN E RO. 

(CoNTlNÚA.) 

e puede combinar un clinómetro y unll brújula tiO· 

hrc el mismo apumto 6jando un pequeño péndu lo ~o 
el centro de la brújula exactamente abajo de la aguJa 
mu,!!nética. 

12.- Pam servirse de la brújuln se la tiene hori:t.on­
talmente, abajo ele la vistn, y se lee el número de gra­
dos que forma !11 línea de fe truzndu. sobre el cuadran­
te con la dirección del Norta ma,!!nético duelo por la 
a~ujn. La brújula ordinaria esht dividida en ,!!rndos; 
cada uno ele los arcos comprencliclos entre el Norte y 
el Este, el Este y el S11r, el Sur y el Veste, el Oeste y 
el Norte, comprende !lOe . 
Supon~umos qne ohsen:anel<? ."egún la ~leclinoción 

ele un filón se ve que !'U clrreccwn es ele 30 · yendo del 
Norte al E~Le; se dice que esta clireccióu es do 30° E. 
Los mineros en sus cálculos no <·uentan en ~enerul 
m:\s que á partir del Norte ~1~itné~i~o; pero es_ buen~> 
recordar que el Norte mtt~octtco drliere el el no1 te vet­
eladero. t:ii se quiere determinar el Norte verdadero 
se obserrtt lu. dirección ele la sorubm ele un línea ver­
tical :í medio 11ía. 

o 

ORDEN DE E 'TRATll?lCACIÓN DE T~AS ROCAS. 
COLOUES. FÓSIU~R, .h:TC. 

J
'l'odas las con­

chas mt~rlnLLS 
M odcrno y Colo t·cs son especies vl­
l 'lcl,toccno j diversos. r vas. osamentas 1 do animal e s 

(OSOS, Cte.) T.us rocas ter­
c iarias pro por-

l'lloccno 

Mioceno 

Eoceno 

¡En l ngla.tcrra. la t• louan arcilla 
lt\ mitad de lns ll"m ladrillos. 

( Blanco. ver- conchas pc r w - .,,¡ como otras 
: de, rojo. neceo á es pe- a rcil las, yeso, 
~ amarillo ele!> viva;; osa- a rena, deposl-
[ etc. mentas de anl· tos do fosfato 

l males. muy a- do CILI. c te. 
bund llntes. Se t>ncuentr~\n 

y!U'Imlcntos de ¡Contlencccrcade l hulla de Cl>te 
I!O'T. de I'~PI'c l \'" ( periodo en la 

I Bh\nco. ver- deM\parccldas : 1 1 ndlll. en ol ar-
de. r!1j0, osumeuta,¡¡ do c hlph'!lugo ln-

l u.mar!llo. aotmalcs, pla•- dfauo.cn la~ ¡;·l-
ote. tas. etc. llpl nns. en ol 

Ja¡>Ón. en Nue­
va Zelundla. en 
la J~ll\ de Van­( Arci lla. urcna. 

J 

t'tc. Presen ta 
dcpó,ltos do 

( B lanco. ver a~tuu. dulce y 
: de. ro o. clt'I>OSltol> m;~-
1 amardlo, , r lnos; conchl-
l CLC. 1 tnl> dO C~J)t'Cies 

dcsapa rccldu s. 
O>~>m<'n t us do 

l ;ullmalos. 

couver. y en 
<·lert os lugares 
do Kuro1m. 

~ { Cre táceo { 
Blan('O verdes su p<>rlort>s. ConchllS m a -

{ 

Cr<'lt< ~upcrlor y <'rN~t1ntt>rlor sin 
<,llex: l'r<'lf\ murgosa: arE>ni\S 

en general rlnl\s, csponjtts, e rizos de mar, 
cte. 

"' "' 




