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de 20 4 40 centimetros de anchura y de longitad va-
riable, y se escribian sobre ellas varias columnas de
poco ancho, separadas por espacios verticales en hlan-
co, de modo que el resultado podria compararse 4 las
pdginas de un libro moderno, puestas una junto 4
otra.

Con esta disposicidn se comprende muy bien que la
manera mis prictica de leer estas tiras era desenro—
llindolus por un lado y volviéndolas 4 arrollar 4 me-
dida que se iban leyendo las columnas; y en efecto,
usi se hacia; la tira 6 tiras de papiro que formaban
una obra, se guardaban enrolladas dentro de ana
caja p
Indadablemente, esta forma de libro era mds pric-
tiea, y asi vemos que fué adoptada por los griegos,
los romanos y los hebreos, con la diferencia de que
estos pueblos empleaban el pergamino en vez del pa-
piro. Los asirios y babilonios también hicieron uso
de ella, pues en sus momentos aparecen pintados los
escribas escribiendo en rollos e algiin material flexi-
ble; pero las condiciones climatolégicas de la Mesopo-
tamia, muy diferentes de las de Egipto, han hecho
que no hayan llegado hasta nosotros documentos de
este giénero.

Pero mucho mids vulgarizado que el empleo del pa-
piro estaba en Asiria y Babilonia el de las tabletas de
barro cocido, de las que se han descubierto muchos
millares en las ruinas de Ninive y Nippur. La colec-
cién mas importante es la que encontro sir Henry La-
yard al hacer excavaciones en el palacio del rey As-
sutbanipal; habia alli toda una biblioteca, con un sin-
niimero de obras histéricas y religiosas, incluyendo
las narraciones de la creacién y del diluvio, y ademds
facturas de compras, contratos, ete.

Estas tabletas eran parecidas 4 ladrillos de un deci-
metro de anchura por decimetro y medio de longitad
préximamente; cierto mimero de ellas formaba un li-
hro, pero no hahin medio de tenerlas reunidas, y lo
linico que se hacia era apilarlas en las estanterias. Pa-
ra ayudar al lector, al pie de cada tableta iban las pri-
meras palabras de la signiente, como se hacia aiin en
las piginas de vnestros libros hasta hace menos de un
siglo. La escritura se hacia por medio de una especie
de punzén curvo y tilado, mientras el barro estaba
fresco todavia, y luego se llevaban las tabletas 4 un
horno ¢ se dejaban simplemte al sol.

Tenian adem:is asirios y babilonios otro género de
libros, de arcilla tambien, pero no en forma de tablas,
sino de prismas ¢ cilindros de medio metro, 6 cosa asi,
de altura, por dos 6 tres decimetros de didmetro. El
material de que estaban hechos motivaha el que fue-
sen muy pesados, y sin embargo se leian cémodamen-
te, pues estaban perforados en el centro de arriba 4
abajo, y eiraban alrededor de un eje, como si fuesen
facistol y libro de una pieza. A veces, el eje era hori-
zontal, y entonces daba vueltas el libro a modo de
globo de loteria; en este caso, la forma de cilindro 6
de tonel era la mids corriente, mientras que para la
posicién vertical se preferia la forma prismdtica.

Si proseguimos nuestra marcha hacia el Oriente, en
Ia India encontramos otra forma de libro usada toda-
via para las obras sagradas de los budistas, Consis-
siste en trozos de hoja de palmera, todos del mismo
tamafio y con unos agujeros en los extremos, por los
cnales pasan doe cordones, de manera que un libro de
¢éstos ofrece gran parecido con una persiana de corti-
na. Kn los tiempos primitivos, la hojun de palma era
el tinico material empleado; pero lnego los indios han
usado con el mismo objeto el marfil, la madera y el
oro, y en el Tibet se ven todavia libros de estos he-
chos de una especie de papel,
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De esta forma se deriva probahlemente la de nues-
tros libros; para ello no ha sido preciso mis sino que
A algin indio ingeniososo le ocurrriera sujetar las ho-
jas por un borde en vez de por los extremos.

Finalmente, el tiltimo tipo de libro primitivo es el
que empleaban los aztecas de México, y el que aiin
hoy usan los salvajes del interior de Sumatra. Es, co-
mo el papiro egipcio, una larga tirs, pero en vez de
tenerse arrollada, se dobla muchas veces, d la manera
de los dlhums de vistas 6 de esos libritos con escenas
de la Pasién que se venden en la Semana Santa. lLos
antignos mexicanos empleaban para sus libros un
papel de maguey;los indigenas de Sumatra se valen de
tirns muy finas de corteza de drbol, y encuadernan el
libro en tapas de madera, que se cierran por medio de
una tira de piel de serpiente.

Una cosa verdaderamente notable es la direccién en
que cauda pueblo de la antigiiedad eseribia sus libros.
Los asirios, los babilonios y los etiopes escribieron
siempre como nosotros, de izquierda & derecha, mien-
tras los drabes y persas lc hacian en sentido contrario,
Para los egipeios era enteramente lo mismo leer y es-
cribir en un sentido que en otro, y asi vemos que en
un mismo papiro hay columnas que deben leerse de
derecha 4 izquierda y otras que bay que leerlas 4 la
inversa. Para que el lector supiera en qué sentido te-
nia que leer, el escriba ponia todas las figuras de hom-
bres y animales que, como es sabido, constituyen los
jeroglificos egipcios, mirando en la misma direccién
que tenia que seguirse en la lectura, y de este modo
no habia eonfusién posible.

INDUSTRIAS.

LAS FUERZAS NATURALES AL SERVICIO DE LA ELECTROTECNIA

TrRAD. MAX. M. CHABERT.

Cnando hace once afios, durante la Ksposicidn de
Electricidad de Francfort, sobre el Mein, tuve la hon-
ra de informar 4 esta reunién de Naturalistas y Mé-
dicos, sobre los progresos de la electroteenia, princi-
piabus una época de floreciente desarrollo.

Después, se han realizado muchos progresos que no
esperdbamos, y se han encontrado nuevas formas de
aplicacion de la electricidad, desconocidas en aquél
entdnces.

Con esas variadas aplicaciones no se ha llenado, sin
duda de nna manera miis econémica las fuerzas qne sir-
ven para producir la corriente eléetrica; falta sobre
todo tratar de utilizar, en bien de la humanidad y gra-
cias 4 la eleetricidad, las nuevas fuentes de energia de
nuestro pais, que antes no se utiliziban ¢ se hacia de
una manera imperfecta.

Para resolver tan importantes proh'emas econémi-
cos, la electrotecnia aprovechd el concurso de las in-
vestigaciones cientificas mds varindas; por lo mismo
aprovecho con gusto lu invitacién que se me hizo bon-
hondadosamente para informar respeto del estado ae
tual de la electrotecnia y de sus relaciones con las
fuerzas naturales.

No hablaré de los perfeccionamientos realizados
desde hace diez afios en felefonia y en telegrafia, pues-
to que otras personas los han expuesto con notable
erudicidon. Prefiero también dejar 4 especialistas mis
competentes la explicacién de los progresos conquis-
tados en el dominio de la electro-medicina, porque,
en verdad, las recientes aplicaciones de los rayos lu-
minosos eléetricos 4 la terapia médiea, y, en primer
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lngar, los efectos inexplicables hasta hoy, de las co-
rrientes de Tesla por el cuerpo humano, fendmenos
en que se interrumpe la corriente elécetrica por millo-
nes de veces en un segundo, ofrecen alin, en estos
momentos, muchos enigmas 4 los fisiGlogos, enigmas
sobre enya aclaracién deben tener inmenso interds to-
dos los médico estudiosos.

Me he propuesto tratar aqui acerca de los progre-
808 conocidos en la electro-quimica.

Ya se han empleado miles de caballos de vapor en
electro metalurgia para extraer los metales y especial-
mente el aluminio, Los procedimientos modernos elec,
troliticos dan el medio de depositar, valiéndose de
electrodos giratorios, muchos metales como el cobre,
el zine, etc.. directamente y bajo forma de alambres &
de tubos, procediminto que, por su simplicidad mara-
villosa, estd llamado 4 constitnir un factor de nuestra
industria metahirgica.

Entre los numerosos procedimientos electro-quimi-
cos, la produccién de carburo ha aleanzado en estos
tltimos afios la mds amplia difusién, y al efecto, se
han establecido estaciones de fuerza hidrinlica de una
potencia de varios centenares de wmiles de eaballos, en
Alemania, Austria, Noruega y otros puntos. Es cierto
que esta fabricacién ha originado muchas desilusiones,
desde el punto de vista econdmico; pero eso es preci-
samente lo que ha impulsado 4 la ciencia y 4 la téeni-
ca i buscar nuevos empleos en las instalaciones ya
establecidas. Felizmente e-as tentatives han tenido
éxito completo en muchos casos, pues las fuerzas pro
ducidas y disponibles se han empleado para preparar
los compuestos de silicium, producir cianuro, potasio,
acero, ete., para impregnar las maderas, fundir el vi-
drio, ete, Las fibiicas envian sus productos quimicos,
para la afinacién ulterior, de Francfort, por ejemplo,
4 los ecentros» eletro quimisos bien escogidos, centros
explotados con la fuerza hidrdulica obtenida 4 bajo
precio; y en estos tiempos la preparacién eléetrica de
eompuestos azoados para usos agricolas, parece que
pone 4 contribucién fuerzas enormes, de manera que
hay que esperar en un tiempo no muy lejano, pue se
encontrardn en las fibricas empleos para los earburos
mal utilizados

La calefuccion eléctrica, en razdn de su gran como-
didad,ha recibido (t:timamente numerosas aplicaciones
4 domicilio, para cocinar, planchar, ete., existiendo
varias grandes fibricas que se ocupan tinicamente en
hacer los aparatos de ese género.

En modesta escala, el precio de lx calefaccion elée-
trica no es, por lo demais, tan elevado para que un
simple operario no pueda preparar eléctricamente su
té 6 su café: y el empleo de la electridad para la ca-
lefaccidén no parece qua sea impracticable en vasta es-
cala, como muchos lo creen con satisfaccién.

Valiéndome de edleulos comparados, he establecido
que las agaas madres de las salinas de Hall, cerea de
Innshruck. pueden vaporizarse por medio de la elec-
tricidad, valiendose de fuerzas hidrdalicas que se ha-
llen 4 20 kilémetros, con un costo mag reducido que
con los carbones vendidos en el lugar, Este hecho, im-
portante para la utilizacion de las caidas de agua en
paises pohres de earbdn, se explica considerando que
enando los grandes cuerpos de ealefaccién pueden
trabajar eon un coeficiente econdémico de easi 100 por

100, los hornos comunes no utilizan mis que el 204 50
por 100 del ealor producido.

En la téenica del alumbrado eléctrico se han hecho
esfuerzos, particularmente los diez iltimos afios, para
economjzar las fuentes luminosas.

M. Auer von Welshach, conocido inventor de la luz
incandescente de gas, acaba de aumentar también la
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intensidad de la limparas de incandescencia eléctrica,
reemplazando los hilos de carbdn con el nsimium poco
fusible. Aunque esta limpara se encuentre aiin en es:
tado de ensayo y ofrezea grandes esperanzas, la lim-
para de incandescencia inventada por M. Nernst y la
enal lleva su nombre, estd introducida en la prdctica.

Se sabe que en esta limparn, en lugar de un hilo de
carhdn, tienen para la incadescencia un filamento for-
mado por tierras raras, filamento. que desarrolla con
igual gasto de -energia, una intensidad por lo menos
doble de la de las limparas antignas. Kl filamento,
para llegar al estado de ineandescencin, debe ealentar-
se previamente por algunos segundos, cen una espiral
de platino, pequefio inconveniente, qne {4 mi enlender,
no se opone i la vulgarizacién de las limpuras Nernst,
pues hay gue considerar también que el alumbrado
instantdneo no es de rigor mds que para ciertos usos,
tales como el de las recamaras, el de las escaleras, ete.

Lo que se ha consegnido en las limparas incandes-
centes, se ha realizado igunlmente en lus limparas de
arco. Kntre los esfuerzos para chteder un wiimento de
coeficiente econdmico, alterand) la sustancia lamino-
sa, citaremos los de M. H. Bremer, cuyos tallos de
carhin adicionados con sales metdlicas, producen una
intensidad triple de la de lus limpauas de arco comu-
nes con igual corriente.

Exas tentativas para aumentar la intensidad lumi-
nosa que produzea una energin dada, estdn lejos de
haberse concluido; asi por ejemplo, el nuevo tipo de
limpara de vapores de mercurio brillante, constraida
segin un principio indicado por M. Arons, parece
que es una productor luminoso, ain mis economico.
aungue de un color hasta hoy poco agradable.

No hay que dudar de qne & consecnencia de los in-
cesantes perfeccionamientos de aplicacidn de los cuer-
pos luminosos, se nos facilitard la electricidad. en un
tiempo no muy lejano, no solamente como laméds agra-
dable, sino también la mids econdmica.

Los ferrocarriles eldetricos, en estos 1iltimos anios,
han venido & reemplazar en las grandes Cindades,d los
tranvias de traceidn animal, para el trifico urbano.

Pero, en estos momentos, se hacen izualmente es-
tudios para establecer el servicio eléetricn 4 grandes
distancias, en lugar, 6 lo que pudiera ser mejor, al la-
do de los ferrocarriles de traccion de vapor. Nadieig-
nora los experimentos de M. M. Siemmens y Halske
y de la Allgemeine Elektrizitats- Gesellschaft, entre
Berlin y Zos-en, experimentos que han conseguido,
con coches eléetricos, una velocidad de 160 kildmetros
por hora. -

Mientras que el ptiblico estima esas velocidades
enormes como el factor mds importante del -servicio
eléctrico,mds tiene importancia saperior el que los fe-
rrocarriles eléctricos ofrezean las mayores facilidades,
con gran velocidad y eon lasexigencias de un servicio
absolutamente seguro, interrumpiendo autom:itica-
mente, por ejempl., el acceso de ln corriente por sec-
ciones tanto adelante como atris del tren 4 fin de que
los chogues sean imposibles, ¢ tratando de evitar el
peligro de descarrilar en las curvas pequenas, llevan-
do gran velocidad, por el empleo parcial de los ferro-
carriles eléctricos suspendidos.

Peroen primer lugar, el servicio mis conomico de
los ferrocarriles eléetricos seria el que influya para que
se propaguen. Aun en las condiciones actuales de ser-
vicio son dstas las que dan el medio de transporte mds
econdmico, si, como sucede en el ferroearril eléetrico
de 100 kilémesdros de trayecto que une i Marion con
Indianapolis. so dispone como fuerza de energin del
gas natural, ¢ si, como en Snecin & el Norte de Italia,
y aun en Sniza, las fuerzas hidrinlicas poco costosas
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son las que accionan los fertocarriles eléetricos impi-
diendo, en esos paises pobres de carbdn, que vayan al
al extranjero algunos millones de francos para com-
hustible, ¢ bien, como pasa con los ferrocarriles funi-
culares, la energia de los trenes que bajan es la que
produce la corriente empleada directamente para ac-
cionar los trenes que suben, cosa que seria posible,
por ejemplo, para el ferrocarril de Drenner, que ac-
tunlmente gasta cerca de un millén de francos al afio
en carbin, si utilizara ias fuerzas hidrdulicas abun.
dantes en los lugares que atraviesa. Pero la traceion
eléctrica de los ferrocarriles 4 gran distancia es mis
econémica, aun tomando la energia prodocida en ofi-
nas centrales, valiéndose del vapor, que el servicio
actual de locomotoras que llevan snagna y su carbon,
pues que el trifico entre las grandes cindades ha lle-
gudo 4 ser tan activo, que los trenes se suceden con
breves intervalos, como los tranvias y utilizando la

instalacion eldéetriea, costosa en verdad, de una mane-

ra easi continua. Basdndose en esta consideracion, se
ha introducido desde el presente la traceién eléetrica
en algunos de los ferrocarriles para servicio de extra-
muros. Pero las administraciones de los ferrocarriles
4 gran distancia, como el North Eastern Ra‘lway, es-
tin igualmente resueltos i explotar algunas lineas por
medios eléctricos; en el Parlamento italiano se acaba
de aprobar Ia construccion de un ferrocarril eléetrico
que una & Roma con Ndpoles, es decir, un ferrocarril
que recorrerd un trayecto de 200 kilémetros. Ya se
estadian por otra parte, de una manera formal, pro-
yectos semejantes para las lineas «Berlin-Anvers;»

«Vienne Budapest,» ete., ete.
(Conelwird.)

e de————

NUEVO PROCEDIMIENTO PARA TEMPLAR EL HIERRO.

Sahido es que el fdsforo tiene la propiedad de pro-
ducir en el hierro un endurecimiento superficial, ann-
que le hace nlgo quebradizo, pues el hierro con fisforo
adquiere nna estructura especial, en la que los crista-
les moleculares tienem poca cohesidn. Esta propiedad
del fosforo facilits mucho, por otra parte, la absor-
cién de earbonato que, penetrando rdpidamente en el
hierro hasta bastante profundidad, da tenscidad al
niicleo de la masa y anula el defecto producido por el
fosforo en la superficie.

Dos inventores prasianos aplican este principio para
templar hierro: calientan déste en polvos de t .mplar,
compuestos de substancias orgdnicas nitrogenadas,
que contienen mucha ceniza fusible, y emplean fésforo
como medio de hacer penetrar el carbono en la masa
de hierro. De este modo adquiere el hierro tal dureza,
que no se le puede cortar ni limar con el mejor acero,
sin que por esto deje de soldarse como antes. Para
templar la superficie de 200 kilogramos de hierro hasta
una profundidad de un milimitro.se infrodace las pie-
zas en una mufla, tendidas sobre huesos pulverisados,
i los que so agregn una mezcela de 20 gramos de pru
sinto amarillo, 15 de eianuro de potasio y 25 de fdsforo.
Se cierra hermdéticamente y se le mantiene por algiin
tiempo 4 una temperatura préxima al rojo hlanco,
sumergiendo lnego las piezas en agua ¢ cnalquier otro
lignido & propdsito.

CARBON NEGRO, CARBON BLANCO Y CARBON VERDE.

Hace poco tiempo se ha calenlado que los grandes
saltos de agnua, que modernamente han sido aprove-
chados en las montanas de los Alpes, Pirineos, Puy
de Dome, ete., representan en conjunto una fuerza de
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200,000 caballos. Nuevas estadisticas oficiales nos en-
sefian ahors que en pequefias corrientes de agua no
navegables de Francia hay 46,000 pequefias instalacio-
nes que aprovechan la fuerza de 40,000 saltos. rstos
represenian en conjunto una fuerza de 500,000 caba-
llos, esto es aproximadamente 11 caballos por cada
salto de agna.

A la fuerza de los grandes saltos de agua se llama
ccarbén blanco» y 4 la de las pequefias instalaciones
se llama <carbén verde,»

Si los franceses se quejan de escasez de carbdn es
porque, 4 pesar del anumento de la produceién en tres
millones de toneladas en Pas-de- Calais, en el afio de
1903 tuvieron que importar 10 millones de toneladas
de carbodn.,

3 Qué significan aquellos 200,000 caballus de earbdn
blanco y los 500,000 de «carbdn verde comparados con
el carbdn negro?» :

L fuerza de un caballo de vapor representa por aho-
ra, aproximadamente 1 kilo de earbdn, Un caballo de
vapor equivale pues d 24 kilos de carbion para 24 horas
y 700,000 caballos equivalen 4 16,800 toneladas de
carhdn diarias 6, para 300 dias, 4 5.040,000.

En conjunto pnede decirse que la industria france-
sa consume 35 millones de toneladas de earbdn negro
mineral, 10 millones de toneladas de earbdén negro ex-
tranjero y 5 millones de toneladas de carhén blanco y
verde; en otros términos, la industria francesa consu-
me cada afio 50 millones de toneladas de carbén ¢ su
equivalente.

Significa esto que 4 cada francés corresponde por
afio una tonelada y 320 kilos de ecarbdn ¢ sea 4,4 kilos
de carbdn por dia 6 biefi un eaballo de vapor cada 4
y % horas.

La moral de estas estadisticas es que se deben apro-
vechar todos los saltos de agua que se puedan, porque
este earbdn, ya sea blanco, ya sea verde, cnesta muy
poco y no se consume.

EL AZUFRE EN EL CAUCHU.

Moissan ha demostrado que todas las variedades de
azufre sufren, ya 4 la temperatura ordinaria, una
apreciable oxidacion. El azufre que por esta causa
se vuelve dcido, puede presentar serios inconvenientes
cunndo estd incorporado al cauchu.

Para evitar estos inconvenientes, Moissan recomien-
da mezcelar el azofre con un 3 6 un 4 por 100 de sosa
cdustica polvo fino. Asi se.obtiene un producto vulea-
nizado de extraordinaria duracién.

NOTAS DIVERSAS.

BUSCANDO EL MODO DE VOLAR.

EL AEROPLANO ARCHADEACON.

La competencia entablada entre los aviadores 6 apa-
ratos para volar y los globos, ha entrado en una faz
metddiea, y por lo tanto, de gran interds,

En el Areo-Club de Francia se formé hace poco
una subcomision de experimentos de aviacidn, cuyo
secretario es M. Archdeacon. Y actualmente varios
aviadores, entre los cuales se cuentan los que tienen
en construceién Ferber, Drzewiecki, Balsan, Mallet y
otros, se alistan para disputar la copa Rothschild, un
premio de 3,000 francos ofrecido por Mr. Archdea-






