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cnadrada y estdn colocadas con una inclinacion bastan
te fuerte, de manera que al vaciar el metal sobre ellas
la parte fina pasa por los agujeros y cae 4 un depdsi-
to, mientras las piedras grandes van 4 un quebrador
que geneialmente es del sistema «Blake» donde se su-
jetan 4 upa trituracidn lijera y se recibe en el mismo
depdsito del metal fino: de este depdsito se lleva 4 los
molinos chilenos, mazos, arrastres, ete.

Coneentracion.—En los establecimientos modernos
In molienda se hace pasar por una serie de concentra-
dores; esto tiene tres objetos: 1= quitar el fierro me-
tdlico de la molienda con lo cual resulta una economia
considerable en el gasto de sulfato de cobre al bene.
ficiar y en consecuencia menos pérdida de azogue. 2 2

uitar el metal mds rebelde y que contiene mayor ley
de oro, quedando por consiguiénte el metal que va al
patio como el mis décil. 3 ° tener gran parte del valor
del mineral en poco volumen que se puede vender f4-
cilmente 4 las compafiias fundidoras, y disponer de su
producto desde luego.

La concentradora mids adecuada para la molienda
fina, es la de superficie lisa bien sea de hule 6 cemen-
to; el autor de estas lineas ha encontrado mejor para
esta clase de trabajo la concentradora «Johnston» fa-
hricado por la Risdon Iron Works de San Francisco
California; (1) esta mesa es realmente una modifi-
cacion de la famosa < Frue Vanner,» pero. siendo
del mismo inventor tiene todas las ventajas de esta, y
ademds muchas mejoras de grandé utilidad, como lo
ha demostrado la prictica,

El grado de concentracién depende de la clase del
metal que se pretenda tratar, y de la proporcion del
contenido que se desee recoger; este (iltimo, con una
concentracién de volumen del 4 al 5 por ciento, varia
entre el 30 y 60 por ciento de la ley.

Continuard

METALURGIA.

ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE
AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO.

Por el Ing. de Minas \
Juan D. VILL;HELLO. M. S A.

(Contimiia.)

* Entre los colores del botdn de la tentadura, cuando
la torta estd fria, he mencionado el amaiillo, y respec.
to # este color debo observar lo siguiente: cuando se

resenta el dia del incorporo, no debe agregarse sul-
gato de cobre 4 la torla sino que debe esperarse uno ¢
dos dfas;si pasado este tiempo persiste color el amarillo
del botdn, y ademds la limadura es muy blanda y pro-
duce una amalgama fluida al oprimirla, es preciso agre-
gar una cantidad moderada de sulfato: pero si duran-
te el beneficio aparece alguna vezen el hotdn el color
amarillo y la limadura estd en buen estado, es decir,
que al oprimirla produce la amalgama seca de plata
llamada pasilla, no hay necesidad de agregar sulfato
mientras la limadura presente este caricter, sino que
es bastante repasar y voltear la torta.

Kl aspecto que presenta la tentadura cunando el be-
neficio ha concluido, es el mismo ya indicado para
cuando la torta estd fria, y el azoguero tiena que dis-
tinguir estos dos diferentes casos, para lo cual debe
tener presente: la riqueza del mineral que se sometid
4 este procedimiento; las cantidades de sal, sulfato de

(1) Este aparato tan recomendado por nosotros, por sernos
bien eonoeidos sus buenos prieticos resultados, se ha extendi-
dido profusamente en el pais.
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cobre y azogue que se hayan agregadoe 4 la torta) y
el mimero de dias que tenga dsta en beneficio. For-
mando con estos datos un registro minueioso y deta-
llado, el beneficiador podrd apreciar debidamente los
caracteres que presenten las tentaduras, y conocerd
por éstas cuando haya concluido el beneficio de una
torta.

Los dias que se repasn una torta, se saca tentadura
antes que el repaso termine, con objeto de remediar
desde Inego, en caso necesario, alguno de los acciden-
tes ya mencionados, agregando 4 la torta el agente
quimico que se crea \til, y en seguida se concluye el
repaso.

CEBAR.

Al hablar del incorporo, indiqué que en esta opera-
cion solo se agrega 4 la torta la mitad ¢ las dos terce-
ras partes de la cantidad de merenrio que se considera
necesarin para concluir el beneficio; y por lo tanto

pasados algunos dias del incorporo, hay necesidad de

agregar nueva cantidad de azogue, y i dsta operacion
se le lama “‘cchar la torta.”

El momento oportuno para eebar una torta lo indi-
ca la tentadura, pues el azogue del botdin se seca por
completo es decir, queda formado por amalgama de
plata bien seca. (1) Entonces se hace un nuevo adita-
mento de azogue, (2) repartiendo este metal en la tor-
ta de la misma manera que indigné antes, y la canti-
dad que se agregue sera la cuarta 6 la tercera parie
de la empleada en el incorporo. Despuds de cebar la
torta se repasa, voltea, y en seguida se la deja repo-
sar.

Inmediatamente después de haber cebado y repasa-
do la torta, la tentadura se presenta 4 veces con la li-
madura algo desmejorada ¢ ablandada, aspecto que
presenta tambicn cuando el beneficio ha terminado; y
por lo mismo, no se puede formar desde luego un
juicio exacto acerca del estado del beneficio, sino que
debe esperarse un dia para que la limadura tome el
aspecto que le corresponde segiin los adelantos alean-
zados en el benelicio.

Si pasados algunos dias después de cebar la torta
se vuelve 4 secar el botéon de la tentadura; se deberd
cebar la torta otra vez; y asi, ayudado por las tenta-
duras, que segiin el Sr. V. Fernandez «las riendas del
heneficio.» se seguird el adelanto de este 1iltimo y se
corregirdn en su caso los accidentes que puedan pre-
sentarse hasta la determinacién del beneficio de la
torta.

DURACION DEI. BENEFICIO DE PATIO

El tiempo necesario para la amalgamacion de la pla-
ta por este sistema metalirgico es variable, y depende
de varias cireunstancias, como son: la naturaleza del
mineral argentifero y de su matriz, la espesura de la
lama, los accidentes que se hayan presentado en el
curso del beneficio, el acierto en el uso del sulfato de
cobre la frecuencia y buena aplicacién del repaso,
la altura del lugar sobre el nivel del mar, y las condi-
ciones meteoroldgicas durante los dias de beneficio.

Los minerales se dividen, como he dicho, en déciles
y rebeldes. Los primeros emplean mucho menos tiem-
po que los segundos para ceder al mercurio la plata
que contienen. Los minerales déciles se benefician en 10
6 15 dias, y los rebeldes dilatan 30 6 40 dias en bene-

(1) Para cebar esnecesario que la %orta esté en buen bene-
ficio, sin accidente alguno.

(2) Al azogue agregado en esta operacion se le llama “‘eebo™

Para cantidades de mercurio en estos *“‘echbos™ véase Joseph
Gareés y ggufa. Nueva tedrica y prictica del beneficio de los
metales de oro y plata. México, 1802 pdg. 97
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ficio; y en todo caso, la mayor riqueza del mineral
alurga la duracion de este procedimiento.

La naturaleza de la matriz influye notablemente en
la duracidn de éste procedimiento, pues si la matriz
es cuarzo o calizn, la solucién de los eompuestos qui-
micos se reparte mejor y con mds facilidad en la tor-
ta que cuando Ia matriz es arcillosa, razon por la cual
Ia presencia de esta iltima llega hasta duplicar el tiem-
po que serin necesario emplear en el beneficio del mis-
mo mineral argentifero, sila matriz fuera caliza 6
cuarzosa, (1)

La espesura de la lama es otra de las cireuntancias
que influyen notablemerte en la duracidn del procedi-
miento; pues cuando el lodo estd blando, el respuso no
ocasiona tan buen fiotamiento como enando estd espe-
803 por otra parte, en un lodo agi ado el mercurio no
se subdivide hastante y su radio de aceion serid menor;
ademis al disolverse en mucha agua la sal y el sulfato
de cobre, se forma una disolucién dilnida, Ia enal obra
con mis lentitud que una concentrada. Por lo tanto,
si se beneficia una lama blanda hay necesidad de em-
plear mayor eantidad de sulfato qne cuando estd espe-
s, y entonces puede suceder, gne: al secarse lu torta
la concentracion de la solucién de cobre sea mayor de
lo necesario, y lu torta se caliente, lo cual atrasa al
heneficio por lo que diré adelante: En vista de lo an-
terior, nunca debe incorporarse con la lama blanda, y
para beneficiar en el menor tiempo posible debe con-
servarse la lama ni muy espesa ni agunada, sino de la
consistencia conveniente ya indicada.

La calentura de una torta en heneficio ademds de
mucha pérdida de azogue, atrasa el beneficio, (2) pues
al cubrirse este metul con la pelicula gris de plomo,
que se observa en el botén de la tentadura de una tor-
ta caliente, se impide el contacto directo entre el mer-
curio y la solucion de cobre y el mineral, y por lo
mismo se dificulta la amalgamacién de la plata, Ade-
mis para bujar la calentura de una torta hay que pro-
ceder con prudencia al aplicar el remedio, como dije
antes, para no tropezar después con mayores dificulta-
des en el heneficio; y el tiempo empleado en remediar
este accidente es tiempo casi perdido en el beneficio
del mineral. La frialdad de una torta es debida 4 la
paralizacion del beneficio; y por lo mismo, el tiempo
necesario para corregir este accidente, es tambicn
tiempo perdido en el beneficio. Por lo anterior se
comprende ficilmente que: en igualdad de circunstan-
cias, la duracién del beneficio serd mayor cuando se
Eresenten los accidentes mencionados, que cuando el

eneficio progrese en sus condiciones normales,

La cantidad de sulfato de cobre empleado en este
procedimiento, influye notablemente en su duracién,
pues si la cantidad es muy pequena, la solucién serd
muy diluida, el ataque del mineral se efectuari con
lentitud, y el beneficio adelantard despacio; en cambio
si la cantidad de sulfato de cobre es mayor que la ne-
cesaria, la torta se calienta, y este accidente demora
el heneficio, como dije antes.

El repaso acelera el procedimiento, por que 4 la vez
que hace relativamente homogénea la composicion de
la torta, traslada y divide al mercurio en globulitos,
y al limpiar la superficie de éstos, por la friccién que
origina, permite un contacto mejor entre este metal
y el mineral argentifero, y todas las reacciones qui-
micas se aceleran, como diré despuds, Sin emburgo
de lo anterior, no todos los minerales requieren el
mismo nimero de repasos, pues los rebeldes necesitan
mds que los ddciles; pero en todo caso, de la buena

(1) Véase Malaguti et J. Durocher. Annales des Mines, 4a.
Serie, Tomo XVII, 1850, pigs. 502, 532 y 627.
(2) Sonneschmidt, L. C., pdg. 16y 17.
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aplieacidn de los repasos depende el buen ¢éxito y ra-
pidez del procedimiento,

Como la altura de un lugar influye en su clima, y
como una elevacién de temperatura acelera las reac-
ciores quimicas, dice Sonneschmidt que: se emplea
mucho mds tiempo paia beneficiar minerales idénticos
en lugares altos, que en los de poca elevacién sobre
el nivel del mar. (1)

Las condiciones meteoroldgicas hacen variar mucho
la duracidn de este sistema metalirgico. En efecto,
el calor es favorable porque, como es bien sabido,
acelera las reacciones quimieas, y violenta por lo mis-
mo el heneficio; pero en cambio el frio es noecivo, por-
que al solidificarse una parte del agua de la torta, la
solucidn de cobre se concentra y esto ocasiona muchas
veces que la torta se caliente, lo enal, como dije antes
demora el beneficio.  Las lluvias ablandan la lama y
diluyen la solucidn de cobre, y por las razones que in-
digué ya, estas dos cosas demoran el procedimiento.
Segiin lo anterior, se puede concluir que: en dias bue-
nos con mucho sol, el beneficio serd mds rdpido queen .
dias frios 6 muy lluviosos.

Como datos prdcticos acerca de la duracién de este
procedimiento, pnede indicarse los siguientes: 10 dias
es el tiempo minimum, 60 el mdiximun y 22 el tiem=-
po medio que se emplea en el Beneficio de Patio, des-
de el ensalmorar hasta <rendir la torta.»

RENDIR,

Se dice que una torta estd rendida cuando se ha
amalgamado ya toda la plata que puede extraerse del
mineral argentifero por el Beneficio de Patio.

La tentadura indica el finul del beneiicio cuando
presenta los siguientes caracteres: no se encuentra li-
madura, sino que le cabeza estd formada por desecho
de azogue, que restregado con el dedo, se junta en
gotitas, las cuales rnedan ficilmente; (2) y ademds,
la pastosidad del botén ya no aumente. El reconoci-
miento de la cabeza de la tentadura debe hacerse con
mucho eunidado, porque 4 veces se encuentran juntos
limadura buena y desecho, y suelen no distinguirse
cuundo se restrega la eabeza sin cuidado, Por este
motivo, debe extenderse todo el asiento en la jicara,
y restregarlo poco 4 poco, empezando por abajo, y
apartando co nel agua lo que se reuna en masa ¢ goti-
tas, las que se inspeccionan para ver si tienen pasilla,
amalgama seca de plata. Cuando se observa esto tl-
timo, no se puede deeir con seguridad que la torta es-
té rendida.

Las indicaciones anteriores de la tentadura para
conocer el final de la amalgamacién por patio, son
buenas siempre que no se haya cometido algiin erroren
el beneficio, y que las cantidades agregadas de sulfato
de cobre y mercurio hayan sido las pecesarias. En
efecto, sila cantidad de sulfato agregada, no es la
suficiente para concluir el benefleio de la torta, llegard
esta al estado frio, y en este caso, como indiqué antes,
la tentadura puede presentar el mismo aspecto que
cuando la torta estd rendida, aun cuando esto dltimo
no sea en realidad. Por otra parte, si en el incorporo
6 al cebar, se agregs d la torta mds azogue de la can-
conveniente, la limadura desaparece, y casi todo el
mercurio se convierte en desecho, eircunstancia dsta
que se llama empanturrar, y que cuando se presenta
la tentadura, tiene el mismo aspecto que cuando la
torta estd rendida. Por lo tanto, deben tenerse en
cuenta las indicaciones anteriores, para no llegar 4
una conclusion fulsa aceren del final del beneficio,

(1) Sonneschmidt Loe. Cit., pig. 59.

(2) Se dice entonces que laliz chorrea.
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cuando se trate de conocer este por los caracteres de
la tentadura solamente.

_En la antigiivedad, para conocer el final del benefi
cio, sacaban de la torta una 6 dos arrobas de lamn, y
Y con esta formaban una tortita que llamaban guie 6
hijuela; se agregaba 4 esta guin una cantidad modera-
da de magistrul ¢ de sulfato de cobre y se repasuha
con gente, disponiendo de las pisaduas en linea espital
tomenzando por la orilla para concluir en el centro
de l!'l. torta, nunque 4 veces se disponfan las pisadas
en lineas paralelus, cruzadus con otras perpendicula-
res, pero en todo caso, se sacuba tentadura de ln guin
veinticuatro horas despuds de haber agregado el ma-
gistral. Cuando esta tentadura se enconntraba en ¢l
mismo estado que la tomada de la torta en heneficio,
es decir, sin legitima limadara que restregada se ren -
niera en pasilla, se consideraba la torta rendida; pero
era preciso, ademids, para que la conclusion anterior
fuern exacta, que la cantidad de sulfato o de magistral
agregada 4 la guia no hubiera sido tan pequenia que
no produjera efecto en ella, ni tanta que llegaru i
calentarla.

_ En la actualidad, se conoce el adelanto diaiio y el
final de la amalgamacién de la plata en Beneficio de
Patio, no solo por los earacteres de la tentadura, sino
por los procedimientos lamados: ensaye de pella y
ensaye de residuos.

(Continuard.)

AGRICULTURA

AUMENTO DE LA DURACION DE LA MADERA.

(FORESTERIA.)

Por falta de preparacién de la madera despuds del
corte, se desperdicin una gran cantidad de material y
de trabajo. La descomposicién de la madera y de los
postes, necesita no solumente el corte de mayor canti-
dad de madera, sino también el trabajo de reempla
zarlos mds frecnentemente que si la madera pudiera
conservarse mds tiempo.

Hay algunas reglas para el trabajo de la madera
que son frecuetemente olvidadas, las cuales deberian
observarse constantemente por todo el que tenga que
usar la madern en . lugares en que no puedan conser-
varse ¢ enteramente sumergida en el agun.

Es también muy poco inteligente el uso de pinturas
y otras cubiertas que se aplican con la esperanzn de
preservar la madera, cuando es bien sabido que si
ésta estd verde 6 mal preparada, se apresura de esa
manera la desc mposicidn mas bien que prevenirla.

Cuaando resulta imposible aplicar los procedimientos
mds costosos y mis complicados que para la preser-
vacion de la madera recomiendan los grandes consu-
midores de ella como material de construecidn, el
conocimiento de los siguiectes puntos en relacidn
con la destruceidn y la preservacion de la madera,
ayudard 4 los pequefios consumidores 4 manejar su
material con mayor ventaja, utilizar el producto de
los hosques miis completa ¢ inteligente, y anmentar
dos 6 tres veces miis su duracién que cuando tales re-
glas no se observan.

1.— Condiciones de la destruccion de.la madera.

La destruccidn de la madera es producida por hon-
2os 6 especies inferiores de plantas. Algunas viven en
el protoplasma de las celdillas vivas, otras convierten
y consumen |a materia amildcea almacenada en la ma-
dera, mientras que las mds formidables, las verdade-
ras destructoras de ella, disuelven las paredes de las
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celdillas, y cambian entonces unn pieza de madera en
polvo incoherente, parte de su substancia en cuerpos
azucarados para su alimento.

Todo estos hongos requieren humedad para su des-
arrollo; la madera que contenga menos de 10 % de
humedad no estd sujeta 4 destruirse. 151 hongo tam-
hi¢a necesita un ecalor moderado, con un frio préximo
al punto de congelacién, no muere, pero cesa su ncti-
vidad por multiplicarse: calentado a4 150~ F., muere,
y la madera es de esa manera temporalimente desin-
fectada, Necesita asimismo, el oxigeno del aire; si se
sumerge enteramente en el agua por largo tiempo,
perece, y lo mismo sucede cuando estd enterrado en
un suelo compacto.

Conteniendo mds materia nitrogenada (protoplasma,
etc.), almiddn, asi como materia lefiosa, la albura estd
mucho mds expuesta 4 destruirse que el corazin, en el
cual la materia nitrogenada y el almidon han desapa-
recido, y en el cual snbstancias resistentes y algunas
desinfectantes se han formado 6 acumulado (tuninas,
resinas y algunos otros cuerpos cuyo valor no es sufi-
cientemente conocido).

Ninguna albura, pues, en su estado natural es du-
radera; uun las de algunas maderas durables como el
roble, el cedro, ete., se destruyen rdpidamente.

8. — Manera de influir en la duracion de la madera.

Por lo expuesto se deduce que se conserva mejor en
los paises frios que en los lngares calientes, que tam-
bién se conserva cuando estd bajo el agun ¢ completa-
mente enterrada, & si estd constunfemente saturada
como en un conducto, y que resiste la destruceion si se
la conserva desecada 6 calentada. Una cerca delgada
de defensa, se seca pronto, y se conserva; una gruesa de
In misma madera se pudre antes de que pueda secarse.

Tna empalizada delgada se conserva mejor que una
gruesa, y una sin pintar se conserva mejor que otra
que haya sido pintada antes de que esté realmente se-
ca  Los postes de defensa, los durmientes, las piezas
de madera de los puentes que alternativamente estdn
secas y mojadas y nunca enteramente secas, asi como
los umbrales, marcos de puertas de las casas, las pie-
zas empleadas en lugares mal ventilados, sétanos, po-
zos y minas, estin especialmente sujetas 4 destruirse.

Casi todos nuestros conocimientos sobre la duracién
de las maderas estdn basados en observaciones hechas
sobre postes, durmientes y piezas expuestas 4 la intem-
perie. Los tablones se prestan mds para ser desecados
antes de emplearse; las vigas pueden también secarse
antes de que comience la destruccion, Cuando las ta-
blas y lus maderas de las casas son cubiertas con pin-
tnras antes de que estén completamente secas, como
sucede algunas veces con los frisos, pisos, ete., la des-
truceidn reviste la £ rma conocida con el nombre de
putrefaccion seca. Pueden no haber estado hiimedas,
pero nunca estdn totalmente secas.

Si se usa la madera en contacto con el suelo el pro-
greso de la destruceidn es tanto mds ripido (comenza-
do en el punto de contacto con el suelo), cuanto mayo-
res son la permeabilidad, humedad y calor del suelo,
y mayor es la variacién de humedad y sequedad; por
consiguiente, la madera conservard mayor tiempo su
resistencia en los terrenos formados por barro hime-
do y en los comparativamente secos y calientes que en
los permeables, como la grava y la arena que estdn al-
ternativamente secos y himedos.

3.— Factores naturales que influyen en la duracion de
la madera.

Generalmente las piezas procedentes de drboles jo-
venes, conteniendo mayor cantidad de albura (50 %





