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IDEAS SOBRE EL BENEFICIO POR EL SISTEMA DE PATIO. 
J'OR 

STT~VENS w ATERS. 

(DI~ NUESTHA COLABORACIÓN.) 

No ohstn.nte los cambios constantes y ndrnil'llhlos 
adolnntos qne so hnn sucedido y se est{tn snce<licndo 
e!1 los P!'oced i mien to~ meta lúrgicos, el sie>temn ele pa
tiO es, sm e m burgo, el más segn ro y el más ven tajo ·o 
pum el beneficio de min t~mles conoci.Ios vni ~Yarmente 
con el no m hre de pinta limpia. "' 
. Sus ventajaf;, en comparaci6n con t odos los demás 
s~stemas actuales, so o: el poco costo, la alto. extrnc
ctón <~e pinta, y el hecho de que la plata pro<lncido. es 
pt·ácticamente pu ra. 

El autor de estos artículos no pretenclo ilust rar á 
los que lo honren con leerlofl , ni es sn objeto dar nne· 
vas teorías sobre el beneficio de patio, sino más bien 
<l~r ñ. conocer los resnltados <le observaciones y estu
clJc)S hechos dumnte o.lgnnos nños. ~n In prepnraci6n 
<le estos datos se h.a consnltaclo ñ. los mejores autores, 
y se han t~mado mformes de pet·sonns ilustradas y 
muy prllct tcas en el asunto, con el ú nico objeto ele 
nynclur, en lo qne IÍ. Sil alcance esté al adelanto del 
pnís al qne tanto debe. ' 

En el uflo ele 1557, nn español llamarlo Bn.r tolomé 
ele Me<linn, trahnjabn en lo CJne es nhorn la hacienda 
de In P.mí~ima Gmndc, en Pacbucn, y se ocupaba on 
benefi cHu· metales de plata, ó hizo el descnbrimiento 
á que tanto dehe no solamente México sino t1Lmhién 
toda la .Améi"Ícu clel Snr, en su industria minera en 
cuanto á In extrncción ele plata. E ste <lescn brim i~nto 
fn é : q·nu rnezclandc_> el minerul con magistml. snl, .Y 
n,gregando morcn n o, se podíu amni ~Ynm :H' lu plutlL á 
tcrnpe ratnms ordinaria&. ,..., 
~ste hEcho siempre ha sido y tocln vfu. lo es, nn mis

ten!"' pum todos los ef<tutlinntes mineros. ~. Cómo fné 
pmnhle que nn hom bre corno Bartolomé de M.edinn 
qr~e trorm-.~b~~ con In c~ i~cnltad ele lofl pocos conocí~ 
m•entos qulmlcvs adqmndos en su tiempo, pudo hn
h~ t· descubierto un .w oceclim!ento de tlmta i111port.nn · 
cJU, tan correcto, s1 cnhe dcc1r, en sus principios y do 
tantn ut.iliclad práctica~ 

Ln te01·ín. del procedimiento está lll'tn en·vneltn en 
eluda; los cientí fi cos la han estudiado, r oro cada uno 
de ellos <lrL una opinión distinta ; mas no oh!;tnnle esta 
falta de concorclnnciu entre los que Jo estud ian sns 
resnltados pnicticos han sido de tal O'rado qn'e se 
.puede deci•: qt.lO el l n~nt· tan importante c_>cn¡~udo hoy 

• por In H.opubiJCn MexiCana en In pl'l)dncc1ón de plntn. 
se debe :l este si~<temn. ' 

E s di,gno ele mencionarse qne casi todns las mo<lifi . 
cnciones hech :~s en los t resciontoH cinc:uonla niios que 
han l l'tmscurndo descle el descGhrimiento, bnn sido en 

I!L parto .mecfinicn, pn~s en cm.mto ~1 In parte CJ il Ín'l icn, 
es prácttcamonto el m1smo mctmlo seguido por B.u·· 
tolomé ele Medina, con muy ligern.s n10d ili caciones. 

L a llnciencln. do Beneficio por el ~;i.tomn clo patio 
e~; realmente non combinación ele lo m:\<; moderno con 
lo más n.nti,goo.; en In. preparaci6n del mineml en 

· cuanto ·í su tritnrncit)n , a ·í <'OII IO á sn concentruc'ión 
los npamtos cm pleLulos son los nuís moclernos· tam~ 
hién el manojo de las lamas en los patios est.:t cam 
hianelo constantemente, pnefl ul pi'Í nci pi o esto se bacía 
con bom hres solos, después fuero n sn hstituídos pot· 
ca ballos y mulas, y últimamente se o:;t¡i suhstituyen1lo 
por apílr;ttos mecánicos . 

.lJf etales adecuados al ¿eneficio de patio.- La cnestión 
más iUJportante pn.111. el buen é xito de este sistemn 
es el reconocimiento de los minerules, á fin de conoce; 
s11 aduptubilidacl al sistema, aunque según ulunnos 
antoros, cualquier metal, por rn ñ.s rebelde qu;' sea 
puede t ratarse por el patio, después de una calcina~ 
cién preli minar ; pero e&to demanda molienda en seco 
hornos <le reverberación y varias otms mañipulacin~ 
nes que hacen subir considerablemente el costo del 
beneticio. Aun con todas estas desventajas puede ha
ber alg unos casos en CJUe por las condiciones del local 
6 la com posici6n del mineral, merezca la pena ele hu. · 
cerse e~">tuclios ll1flS extensos notes ele resolver la 
aclopción ele nn si«tema ele henoñcio. 

Los mioemles tnflS adecuados para el beneficio de 
patio son: los de nna ganga cunrzosa, fetTil!!"Ínosa 6 
calcaren, en In cn:LI In platn e encuent ra altamente 
cli ·e l)"lino.dn y en fut·ma nativn, argentita, estefanita 
pil'llrgiritu, polibn!>ita, 6 pt·oustita; tnm hión se pue~ 
cien trubr p1)r e:.te sistema aunque len()'n.n cloruros 
polvorosos ti compuestos de sales hn.loid;,-. P uecle ha · 
her pirita, ,galena, ceru-;ita, carhonutos y sulfuros ele· 
cohre, pero no en gmneles cuntidadeH. La blenda se 
opone enterum.ento ,t~ l heneficio,_ lo mismo qne un ex
ceso de pt·ou ·tttn. 81 hay tenamta, tetraeclrita bour
nnn itn., galenn, blenda, hornita y nrsenopirita ' nr()'en
t ífoms, O'> ind ispensnhle nnn caicion.ción ante; de lho
netici~'·. Los c l ~ll'll l'OS, brom uros y yoclm·os, pneden ser 
henefic•aclos SI no se encuentran luminndos y en partí
cul as gmnclos. 

iJf oltrndn. - Los minemlos que se pretencln tratar 
por el patio, dehonín molerse mny tino, y In. manern 
de ~rohnr 1~•, finezn ele In tnol ioncltL es tom~r nnn pe· 
qnemL pnrcwn entro el dedo pulgar y el mdice y si 
e!"M hien mo lido no so sentirá nada :i ·poro· en la ()'e. 
neralidnd de los establecimientos el mineral 

1

molid¿-'se 
pasn p~n· te lu ele 5,0 }Í 80, pero so ha demostrado que 
lzL molienda más fina es In qne cla mnyot· roudimionto 
ele plntn, nnllCJlle puede haher casos en que esta ox
tmcción no compenso con .el nnmonto ele O'ttsto en la 
mo l iencln. ,..., 

El 1hetnl como viene 1lc la minn se vncí11 ¡;obre cl'i
bas de fierro; éstus t ienen ngnjoros de un n. pnlguda 
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cnadmdl)o y están colocntlas cotl non inc l i~nción bastan 
te fuerte, de manera que ni vaciar ol metnl sobre ellas 
la pnrte lina pasa por los agujel'<lS y cae á 1111 clepÓSÍ· 
to, mientms lus piedras graneles Vtln á un q ue brador 
qne genet a l mente es de l s!stema « Blnke» dondo He su · 
jetan á una tritnmciór. lijem y se recibe en e l mismo 
dep t)s ito de l metal fin o : de este dopó ·ito se lleva ~i los 
molinos chileno ·, muzos, a rrastres, etc. 

Ooncent1·aci6n.- En los establecimientos mOflemos 
In molienda se hace pasat· por nna serie de concentra
dores; esto t iene tres objetos : 1 => q ui ta r el fieno me
tálico de In moliendn con lo cunl rcsnltn una econo mía 
considerable en e l g-asto de snlfuto de cobre ni bene 
ficiar y en consecuencia menos pé rdida de azogue. 2 ° 
'tllitar e l metnl más rebelde y qne contiene mayor ley 
ele orp, qnerlundo po r consiguiénte el metal que vn a l 
pnt io como e l más dócil. 3 ° tener gran parte del valor 
del mineral en poco volumen que so puede vender fá · 
cilment.e :\ las compnñía funtlid om s, y disponer da su 
prodncto desde lnego. 

La concentradora más adocuu<la Plll'!l. la molienda 
fina, es In de superficie lisa hien sea de hule cí cernen· 
to; e l autor de estas línea~ ha encootrntlo mejor paru 
esta clase de trabajo In concentradora cJ CJhnston:. fa. 
h ricado por IR Risdon !roo \Vorks de San Francisco 
California; (1) esta mesn es t ealmente una moditi · 
cación de la famosa e Frue Vanner,:. pero . siendo 
del mismo inventor tiene todas lns ventajas ele esta, y 
además mnchas mejoras de gmnde uti lidad, como lo 
ha demostrado la p ráctica. 

E l gmdo de concentración depende de la clase del 
metal que se pretencla tratar, y de la proporción del 
contenido que se desee recoger; este ú lt imo, con una 
concentración de volumen de l 4 al 5 por ciento, varía 
entre e l 30 y 60 por ciento de la ley. 

OontinuarlÍ 

METALURGIA. 

ESTUD IO QUIMICO DEL PROCEDIMI ENTO METALURGICO 
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE 

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO. 
Por el lnr. de ,1\lnas 

~UAN D . VII. .. LARB LLO. M.s. A. 

( Oontimúa. ) 

· Entre los colores de l botón clo la tentadura, cnnnclo 
la torta est:\ fría, be mencionado el amu1 i llo, .Y respec· 
to á este color debo observar lo l>iguiente: cuando so 
presenta el día del incorporo, no dohe agregarse snl· 
sato de cobre á la torta sino qne clehe eHperarse uno ó 
dos clfas;~;i pa ·ado este tiempo persiste color ol amarillo 
del botón, y nclemtís la limadura os mny blanda y pro· 
doce onu. amalgama fiuidtL ni oprimil'in., es preciso ugre· 
gn.t· una cantirlacl mouerada de s ulftlto : pero si duran
te el be neficio 11 parece alguna vez en e l boL6n e l color 
ámnrill o y lu limndnra está en buen estndo, es clecir, 
qne al oprimirla prodnce In umnlgama seca de plata 
llamnda pasilln, no hay necesidatl de a~n·egar su lfato 
mientras la limadora presente este car:lct.or, sino que 
es bastante repasar y voltear la torta. 

.1!.1 aspecto qne presenta la tentndurn cuando e l he· 
neficio ha coocluíclo, es el mis mo yn indicado pura 
cuando la tortu e~;tá frín, y el azoguero tieot\ q ne dis· 
tinuuir estos dos diferentes cnsos, pam lo cnal debe 
ten~r pref'ente: la riquezn del n1inernl qne se sometió 
á este proceclimiento; lns cantidades do sal, sulfato de 

( 1) E ste n.pa.mto ta.n rccomondn.do por nosotros, por scrnos 
bien eonoeidos sus bu!'nos prácticos rr·~ultados, ~e hn. oxtondl· 
dldo profusa.men(.() en «?1 ¡n~fs. 

cobre y azogue que se hayatl n~re~acl \1 ,t la torta: y 
e l nú mero de días que tenga éstn en beneficio . For
mnndo con estos dntos un registro mi n ncioso y deta· 
Iludo, e l beneficiador podrá nprecinr debidamente los 
cumcteres qne pro eot.on las tentadu ras, y conoce rá 
por é 'Las cuando htLya concluído e l benelicio de una 
torta. 

Los d ías qne se r epasa una torta, se saca tentnclum 
notes fJ IIO el repaso ter111ine, con objeto de remediar 
desde lnego, en caso necesario , algnno de loK acciden
tes ya nteocionac\os, ngregtmdo á 11\. to rta e l agente 
quími1;o que se crea út il, y eo seguida se concluye e l 
re pa&o. 

OEBAR. 

Al hablar del incorporo, iodifJué fJne on esta opora
ciún solo se agrega IÍ In torta la mitad ú lus dos terce
rns partes de la cunliducl do mercurio fJIIO so considera 
necesaria parn concluir ol beneficio; y por lo tunto 
,pasado algunos días de l incorporo , hay necesidnd ele 
ugregu• nueva cantidad de azogue, y á éstn operación 
se le llamu " cebm· la torta.:, 

E l momento oportuno pura cebar unn. torta lo indi
ca la tentndnra, pues e ! nzogne del botón se seca por 
completo es decir, quecla formado po r amalgamn de 
platu bien seca. (1) Entonces se hace nn nnevo ndita
mento ele azogue, (2) repartiendo este metal en la tor 
ta de la misma manem que iodiqné un teR, y la canti
dad que se agregue será la cuarta 6 In te rcem par!e 
de la empleada en el incorporo. Después de cebut· la 
torta se repasa, voltea, y en seguida se la deja repo
sa t·. 

Inmediatamente después de haber cebado y repas~
do la torta, la tentaúura ~;e presenta á veces con la li
madura. algo desmejornda 6 ablandada, aspecto que 
presenta también cuando e l beneficio htL terminado; y 
por lo mismo, no se puetle f o rmar desde luego un 
juicio exacto acerca del estado del beneficio, sino qne 
debe espt'mrse un Jín pam qne la limndnra tome el 
aspecto que le conesponcle según los ade lantos alcan
zados en el beneficio . 

i pasados algunos días dt!s pn és de cebar la t ()rta. 
se vuelvo á secat· el botón de la tentadnra; se deberá 
cebar In torta otra vez; y a ·í, ayudado por lus teota.
dnrus, que según el Sr. V. Fernántl"'z clas rienda::s del 
beoetkio.» se seguirá el adelanto Utl e¡;te último y se 
conegir:ín en su caso los accidentes qne pne<lnn pre· 
sentarse hnstn la determinación del beneficio Je la 
to rtn. 

DURACTON DJ•::r. BENEFICIO D E PATIO 

~1 tiempo necesnrio para In. nmalga mnción de In pln
tn por este sistema met.u.lúrgico es variahlo, y depende 
de v11rias circunstnncius, como son: la natu raleza del 
mioernl argentífem y de su matríz, la espesura de lo. 
luma, los accidentes fJ UO se hayan presentado en e l 
cm·:;o del beneficio, e l ncierto en el u o del sulfato de 
cubre; lo. frecneocia y bueno. nplicación del repaso, 
lu altura del lugar soht·o e l nivel del ma r , y lns condi
ciones meienrológicas dumnte los d íal'l de beneficio. 

],os mioe mles se dividen, como be dicho, en dóci les 
y rebeldes. L os primeros emplean mucho menos tiem
po qne los segundCls pum ceder al mercnrio la pinta 
que contienen. Los minerales dócilessP beooficiao en 10 
6 15 clías, y los •·e beldes dilatan 30 6 40 días en bene-

{!) P!ll' & cebar es nr cc.:1n i' IO que In. \ortn. cst(· on buen ben• · 
flclo, si u :~ccid o nte n.lguno. 

(2) Al azogue agr<'gado e n !'Sta. opcmci6n se lo lla.ma "cebo" 

l'n.rn. cantidades do me•·cnrio en !'stos "ccbns'' v(•n.sl! Joscph 
Cla.rr(l;¡ y •;gufa. Nn!'va teórica. y prácticn. del bc n!'ficio de los 
moln.lcs de oro y pla.ta. l\téx!co, l 02 pág. 97 




