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.cerse aproximadamente 4 ojo; pero si se quiere preci-
sar se sirve uno de un instrumento llamado clinéme-
tro. Hay diferentes formas de este sencillo instru-
mento; algunos llevan un nivel y una brijula combi-
nados, pero se apoyan en el mismo principio. (Valién-
dose de Limina gruesa de madera y cartén, de una
plomada sencilla y trazando sobre la limina una semi-
cireunferencia dividida en 90°,)

Continuard.
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METALURGIA.
CONCENTRACION POR MEDIO DE ACEITES MINERALES.

Ponr Feperico G, Fucuss,

(Conelwye)

1o—Efecto de atraccién de las particulas metdlicas
por la masa de aceite,

20—kl esfuerzo ¢ fuerzas de adherencia de los li-
quidos por las particulas,

30—La eapilaridad comprendiendo tensidn superfi-
cial y atraccidon y repulsién de particulas que son mo-
jadas 6 no por un liquido.

40 —Equilibrio de los lignidos superpuestos, cunn -
do no pueden mezclarse, ni hay reacciones quimicas
entre ellos.

do—Porosidad de los euerpos.

to—Atraccion molecular 6 cohesidn de los liqui-
dos,

Estos son los principios esenciales, que creemos
que son base del procedimiento de concentracién por
medio de aceites minerales 6 como le llaman algunos
‘procedimiento Elmore.

La tnica teoria sobre este procedimiento de que te-
nemos noticia, es la que se supone, por el sefior Klmo-
re t‘ue g8 expresa mag ¢ menos asi:

«Habia idea general de que la electricidad estidtica
influye en slzo en los resultsdos, sin que podamos dar
datos exactos sobre la parte tedriea del procedimien-
to. En efecto se nota que los minerales que eran sus-
pendidos mids pronto y que quedaban fuertemente en-
cerrados en el nceite estin en un extremo de la escala
estdtica y los otros, [gungas] en el otro.»

Ante el «Institution of Mining and Metalurgy» de
Londres, en la discusién gue tuvo lugar en la reunidn
de Abril de 1900 al contestar 4 las preguntas del se-
nor C. C. Alford.

Por nuestra parte, creemos que la electricidad estdti-
ca no juega ningiin papel en la concentracidn por me-
dio del aceite ¢ lo hace de un modo insignificante fun-
ddndonos en lo signiente:

Cuando los minerales no son previamente tratados
por agua, son siempre retenidos por el aceite, pues
debia ser lo contrario, porque debia aumenfar la carga
eléetrica de eada una de las substancias que le corres-
ponden y desde luego mejor separacién, También po
diamos objetur que cuando se trata corrientemente,
82 ve que todo estd en contacto directo con tierra, por
medio del agun y después por aparatos de fierro ¢
madera, unicos usados.

Hagamos un resumen de un modo general en un
mineral complejo, que sea sometido 4 la concentracidn
por aceite.

Supongamos gue molemos un mineral gue tizne las
tres clases de especies de que hemos hablado, y ade-
mis aquellas que durante el molido dan lugar 4 polva
que el agua no moja y que queda en suspension. Lila-
memog particulas @ 4 la de la primera clase, particu-
las & 4 las de la segunda clase y por fin ¢ 4 las de la
tercera clase.
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Come durante el molido es imposible hacer una se-
paracion completa de cada una de las especies, ain

llevdndolo & un grado de gvan finura, habrdn particu-
las que contengan dos y adn las tres clases de espe-
cles,

Principinmos 4 tratar por agua el mineral molido,
la cual mojara casi Ia totalidad de las especies, que-
dando quien sabe una que otra que no se moje, 8si co-
mo que el polvo de ciertas especies que como hemos
dicho no se mojan y queda en suspensién si hay sufi-
clente agua,

Las especies con agna, pasan lnego 4 ser mezcladas
con aceite, donde sucede que las particulas a que tie-
nen mucha fuerza de atraccidn por el aceite, esto no
puede desalojar el agua que las cubre y luego no pue-
de adherirse 4 su superficie; las particulas & que por
el contrario, tienen mucha fuerza de atraccién por el
aceite y quien sabe poca fuerza de adherencia por el
agua, es ésta desalojada de sn superficie por el aceite,
que entonces se adhiere 4 su superficie y en algunas, co-
mo sabemos, nin las impregna; en fin, en lasque el acei-
te tiene mis fuerza de atraccién, que el agna adheren-
cia d ellas, es desalojada de sn superficie y substituida
por el aceite, el cual tampoco se adhiere fuertemente,
sino con muy pequefia suavidad, mds es probable
que sélo se adhiere un sélo hidrocarburo un poco vis-
coso. También tenemos las especies 6 particulas que
debido 4 ciertas causas no son mojadas por el agua, y
que desde luego son tomadas por el aceite, como tam-
bién los polvos de metal que flotan y desde luego mis
ficil de ponerse en contacto con el aceite.

De aqui, con un pequefio exceso de agua y algo de
aceite, pasan § ser puestus en suspension todas estas
substancias, en un depdsito de agua.

Aqui las particulas ¢, 4, ¢, concluyen 4 reuniry 4
rechazar; pues probahle es que haya principiado esto
en la operacién anterior.

Lus particulas # se reunen entre si 4 la vez que re-
chazan 4 las &; las & por su parte tienden & reunirse y
4 rechazar d las a y por fin las ¢ tienden 4 rechazar 4
las @ y unirse con las b,

A la vez que pasa el fenémeno anterior principian
4 bajar la parte inferior del aceite cuando ya reunidas
en nimero suficiente, para romper esta superficie y
ponerse en contacto con el agua, y que como mojadas
por ¢sta lnego eaen ripidamente en forma de llu-
via, impidiendo retener en nada la tensién superficial
del agua. Las 4 viene 4 ocupar una faja interior del
aceite y éste estd en una capa de regular grueso, & la
vez que tan lnego como va entrando en reposo el acei-
te, van también reuniéndose lentamente y sobre todo
si no hay suficiente aceite y sobre todo muy lleno de
particulas b, ellas se reunen mis fdcilmente. Des-
pués de algin tiempo de reposo del aceite, ya se
habrdn podido reunir en un nucleo particalasé y
aceite, suficientemente pesado, para romper la cohe-
sion del aceite y la tensién superficial de la superficie
inferior del aceite y la del agua; cayendo entonces al
fondo del depdsito del agua, bajo el aspecto de una bo-
la de aceite. En el aceite siempre quedan bastantes
particulas & atin despudés de un largo tiempo de reposo.

Con las particulas ¢, se nota que tienden 4 reunirse
también en nucleos, que llegando 4 Iu superficie infe.
rior, rompen esta superficie, y gran parte se extiende
en ella y otra cae. Si la superficie es suficientemente-
mente grande, puede ser que no caignn sino unas cuan-
tas. También esta clase de particulas ¢, bajan 4 ocu-
par la superficie inferior del aceite sin formar micleos
6 lo menos si lo hacen es de muy pequenas dimen-
siones, y quedando en ella. Este sucede especialmente
cuando estd en movimiento el aceite.
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Si en cuqlquier tiempo extraemos el aceite que estd
en suspension, tendremos, pues, una separacion de las
diferentes especies minerales ¢ como se llama vulgar-
mente una concentracién.

OBSERVACIONES.

Durante ln mezcla del mineral con agna y aceite,
en la prictica actual, puede suceder también que que-
den nucleos de metal mojado que no han sido puestos
en contacto con el aceite; nosotros teniendo eso pre-
sente, hicimos que un poco, ¢ nucleo de mineral moli-
do de cada una de Ins especies, pasard al través de una
capa de aceite; teniendo este nucleo de particulas, que
podemos decir reunidas por el agua y cubiertas por
una capa de ella, una vez puesto en el aceite, éste
no lo tocaba y entonces debido & su peso rompia
la superficie superior del aceite y penetraba al través
de la masa; luego venin & romper la superficie infe
rior cayendo todo; ya especies de primera clase, ya
de segunda clase, también caen en totalidad, y sd-
lo quedan una pequenisima cantidad; y por fin de la
tercera queda un poco mds, pero cae mucho. Esto
desde luego ensla prictica actual trae pérdidas; lo que
no nos pasaba i nosotros en nuestro modo de operar.

También hay una causa que tiende 4 retener mayor
cantidad de especies en el aceite y es la prolongacién
del batido y Ia fuerza que con ello se efectiin, pues
como para que el aceite toms las especies, silo es su-
ficiente que el ngua no cubra 4 las particulas, sabe-
mos que con un fuerte batido y prolongado, tiene que
originar consigo que muchas particulas queden cdes=
alojadas de agua y tomas por el aceite.

Esto se ha comprobado en la prictica, pues di-mi-
nayendo el tiempao del batido en el procedimiento El-
more, se ha podido separar mucha pirita de fierro de
la pirita de cobre (chalcopirita), es decir, en nuestra
clasificacidon, especies de la tercera clase que es la pri-
mera de las especies, y de segunda clase que es la chal-
copirita. Esto lo deducimos de nuestras experiencias
en que vemos que el uceite no tiene mucha adheren-
cia por la tercern cluse, ademds que de como van 4 la
superficie infevior si ella es pequeniu, estard saturada
y caerd una gran cantidad.

Luego para separar en lo mds que se pueda la ter-
cera clase de la segunda, hay que disminnir el batido
y también la superficie del tanque de separacién del
aceite y del agua. La prictica nos indica que muchas
especies de minerales que se concentran por medio
del agua, tienen pdérdidas debido 4 que flotan. Luego
su concentracién por el aceite dard buenos resultados,
y esto vendrid 4 comprobar nuestra teoria.

En fin, como este articulo ya ha tomado proporcio-
nes colosales, dejaremos para otro, algunas indicacio-
nes mids sobre lo que hemos sacado de nuestra expe-
riencia, asi como otras que ideamos seguir, ya para
completar la teoria, ya como aplicaciones pricticas.

Feperico G. Fuons.

*
* *

Las curiosas ¢ intelizentes observaciones que des-
prende el laborioso estudio del Sr. Fuchs, de Lima,
Perii, y que pueden llamarse «Teoria sobre la concen-
tracion por aceite:» la utilidad prictica que puede pres-
tar 4 las personas que se dediean 4 la materia, nos ha
indueido 4 darlas 4 conocer, esperando, como loindica
el ilustrado nutor, que continuard sus estudios desti-
nados 4 fundar sus teorias, llevdndolas d pricticas
aplicaciones, ¢ ilustrando el procedimiento por com-
pleto.

Al juicio de personas competentes, la concentracion
por medio del aceite ha sido problema resuelto y su
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empleo, tratdndose de minerales determinados, ya en -
calidad, ya en densidades, ete., ha venido i sutisfacer
verdaderas necesidades de orden industrial.

AGRICULTURA

EL AGUA EN SUS RELACIONES CON LA AGRICULTURA.
PRIMERA PARTE.

AGUA.—PROTOXIDO DE HIDROGENO 11°0.

El agua como agente fisico en la Agricultura.
(CONTINCA.)

Los medios que sostienen la humedad atmosférica,
son: la evaporacion de la superficie de la tierra, la
transpiracion de los animales y plantas, In combus-
tién, y las fuentes principales son las aguus en gran-
des musas.

Una tierra fresca, labrada, exhala por hectirea, en
la primera hora de observacion, poco mdis de 12 hee-
télitros de vapor de agua.

El hombre pierde un kilégramo de agua en 24 ho-
ras.

La cantidad de agua perdida por los animales es
proporcional 4 la superticie de su cuerpo.

K] agua perdida por los vegetales es muy variable;
tenemos # un drbol de tamafio ordinario que Jda 12 ki-
I6gramos en 12 horas; en el mismo tiempo nna hectd-
rea de cardos pierde 2,400 kilos.

Puede decirse que la cantidad de agua evaporada
por los vegetales, es proporcional 4 la actividad de su
crecimiento y al desarrollo de las raices.

El agua guardada en el interior de las plantas y es-
pecialmente en sus partes verdes, es evaporada cons-
tantemente 4 la atmdfera, y 4 este fenémeno se llama
respiracion de las plantas.

a combustién concurre también con su parte de
vapor de agua 4 la atmdsfera, vapor que se hace visi-
ble al enfriarse el humo en el aire; asi como se hace
visible ¢ pierde su transparencia al formarse en nu-
hes, euando este vapor proviene de los muares.

La fuente principul, como antes dijimos, es el mar,
es decir, el agua en masas grandes. Principalmente de
estos depdsitos es de donde se derivan esos grandes y
maravillosos fendmenos acuosos.

Si el vapor de agua pasa los limites de saturacion
en la atmosfera, se condensa y resuelve en agua li-
quida.

La condensacién, como dijimos al principio, tiene
lngar por enfrinmiento.

Las capas de aire que se encuentran sobre los mares
son las cargadas de vapor de agua; casi siempre se en-
cuentra dste saturado. El aire sobre los continentes es
menos hiimedo y aun llega 4 un estado seco, sobre to-
do en las regiones en que es nula la evaporacién.

El vapor desprendido de la superficie de nuestro
globo varia segiin las horas del dia y estd en razon
directa de la temperatura. En las regiones templadas
se nota que aumenta el estado higrométrico del aire
desde que sale el sol al momento mds frio del dia, y
desciende desde las 2 6 3 de la tarde en el tiempo mas
caliente del dia, y vuelve d crecer de nuevo por la tar-
de y por la noche:

No en todo el espesor de la atmdsfera existe el mis-
mo estado higrométrico. Este aumenta desde la su-
perficie del suelo hasta cierta altura, y después decre-
ce en proporeidn que sube hasta encontrarse despro-
vistas de humedad las 1iltimas altas regiones.

La humedad absoluta da la cantidad total de vapor





