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«fria.» es decir, que le falta sal 6 sulfato de cobre,
y que por lo mismo el beneficio no adelanta. Ksta cir-
eunstancia no es dafiosa, y es ficil de remediar este
aceidente noregando 4 lu torta una cantidad modera-
da de sulfato de cobre 6 sal.

Para conocer si falta sulfato de cohre 6 sal cuando
una torta estid fria, hay que atender i los siguientes
enracteres de In tentadurn. Coando falta sulfato, el
azogue de ln limadura del botén y del desecho tiene
s color nataral, y restregundo fnertemente el boton 6
la limadua contra lu jieara no deja huella blanguizes,
eno raya» como dicen los azogueros. Si falta sal, el
azogue tiene un color aplomado, 4 las veces irisado,
pierde el botin su fignra globular y toma una aplas-
tada, y al comprimir ¢ f otar la cabeza de la tentada-
ra no deja amalgama, #i no que el azogue se une en
globulitos que ruedan ficilmente.

El eolor gris negruzco 6 negro de fierro que pre-
senta el hoton de la tentadura enando Ia tocta estd fria
suele confundirse, no teniendo prictica, con el color
gris de plomo gue tiene cnando la torta estd caliente;
pero se diferencian bastante bien estos dos acciden
tes porque el color que indica calentura, aunque se
aptoxima i veces al gris negruzco, nunca es tan ne-
gro como el que demuestra frialdad. Ademds, en el
botén que indica calentura nunea se encuentran colo-
res irisados, y al restregar el botén, enando la torta
estil caliente, turba el agun, raya, y forma nubecitas
blancas como dije antes; en tanto que si la torta estd
frin, el botén no raya, turba el agua muy poco, casi
nada, y las nubecitas que se forman ni son tan abun-
dantes ni tan blancas como cuando la torta estd ca-
liente. (1)
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El electrocultivo por influencia directa esta funda-
do en la influencia bienhechors que preduce la elec-
tricidad, sea artificialmente, sea la naturalmente con
tenida en el aire, sobre lu vegetacidn. En este sistema
se electrizan la planta y la tierra. La influencia bien
hechora de la electricidad es un hecho fuera de duda;
st se pusiera en duda atn, pondria yo como pruebus
lns observaciones y experiencias que siguen:

Se ha notado que en las regiones polares, notable-
mente en Spitzberg, al norte de Noruega y en la La -
ponia filandesa, las p'antas de cultivo, si escapan d la
desastrosa influencia de lns heladas nocturnas, adquie
ren un desarrollo que sobre pasa en mucho 4 las del
mismo género de las regiones meridionales y bajo
cielos mids clementes. No es raro, pues, que un hectd-
litro de centeno rinda cuarenta, en esas regiones frias,
¥ nn hectolitro de cebada dé 20. Estos resultados se
obtienen no obstante lo rudimentario de los instramen-
tos de labranza y delos laborios. Al norte de la La-
ponin filandesa hace diez afios, no se empleahan m:is
que arados y bieldos de madera, sin la menor pieza de
hierro. Por otra parte. se ha notado que en Filandia
existe-una variacion periédica en los resultndos de las
cosechas, que coincide con las manchas solares y las

(1) *“La calentura siempre forma un polvillo ceniciento,
que hace la superficie del azogue purulenta més 6 menos sen-
sible: la frialdad, por el contrario, siempre la deja lisa, aun-
que sea en color aplomado 6 cenizo,” (F. Garcés y Egufa),
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auroras horeales, 6, m:is exactamente, con las corrien-
tes eldctricas de la atmdsfera, que son la enusa inme-
diata. y _

Las experiencias de M. M. Grandean y Leclereq,
vienen en apoyo de esta aplicacion. Estos dos inves-
tigadores, rodearon las plantas con una caja de tela
metilica con el fin de impedir la accién de lu electri-
cidad atmosférica. Observaron que en estas condicio-
nes se ejercia una influencia muy marcada sobre la
vegetacion. Experiencias comparativas practicadas
por estos mismos investigadores, han denuncindo,
cuando la electricidad del aive tiene libre acceso, un
excedente, en la cosechade 50 4 70 por 100 para las
hojus y los tallos, de 50 4 60 por 100 para los granos
y los fratos.

Por iiltimo, he aqui, una experiencia del fisico Selin
Lemstroem profesor de la Universidad de Helsingfors,
que muestra la feliz influencia de la electricidad, M.
Lemstroem dispone, en tres departamentos separados,
macetas cuya tierra es idéntica y las siembra con gra
nos ahsolutamente iguales 6 semejantes, al menos, Se
han tomado todas las precauciones para que las ma-
cetas se hallen en condiciones de ealor, alaombrado y
humedad idénticos. Por arriba de las macetas se ha
suspendido una red de alambres electrizados positiva-
mente; en el departamento 2 estd una red negativa-
mente electrizada; en fin, el departamento 3 estdexen-
to de electricidad. Asi realizada la experiencia, ha
producido un excedente de 10 por 100 para los depar-
tamentos electrizados.

Fijada la cuestion de influencia, queda por determi-
nar el medio mds econdmico 4 la vez que mds eficaz
para realizar el electrocultivo; en seguida ln natura-
Jeza exacta de los efectos que la electricidad produzea
sobre la vegetacidn. ;

Siendo la electricidad del aire, gratuita, debieran
los ngrénomos pensar serinmente en utilizarla; por eso
dehen comenzar por eaptarla de alguna manera.

El primer aparato inventado con este objeto, fué el
electrovegetémetro de M. Bertholon de Suint-Lazare.
El instrumento se componia de una percha que sostie-
ne un tubo grueso de vidrio, en el que se fija con laca
un tallo vertical de cobre, terminado por un cepillo de
alambre de cobre: Una cadena liga al tallo 4 otro
ienal pero horizontal y también aislado de la percha,
Este tallo dltimo estd dividido 4 sn vez en dos partes
qne deslizan una dentro de la otra de manera que se
puedan alargar 4 voluntad. Terminan por dos cepillos
metdlicos vueltos hacia el suelo. Los resultados fue-
ron medianos.

Mucho tiempo después el ruso Spechniew inventd
un nnevo aparato destinado al mismo fin.  Se compo-
nia de postes bien aislados, uniformemente repartidos
en el campo y terminados por coronas metilicas con
puntas de cobre dorado. Los postes estaban reunidos
por una red de conductores. El ecampo estaba cubier-
to, asi de una red eargada positivamente.

M. Spechniew obtuvo, de este modo, sobreproduc-
cines de 28 por 100 para el centeno; 56 por 100 para
el trign; 62 por 100 para la avena; 55 por 100 para la
puapa y 34 por 100 para el lino.

Algunos anos mis tarde M. Lagrange, profesor de
Ia escnela militar de Bruselas, hizo experiencias mu-
cho mis simples,  Legrange se conformé con hundir,
4 15 centimeiros de profundidad, entre las plantas,
unos pequeios para-rayos (ne no sobresalian de la
tierra nuis de 50 centimetros. Estaban forrados por
alambres de hierro galvanizudo, provisto de puntas.
Los resultados fueron satisfactorios  Volveremos 4
hablar de ellos al tratar de la segunda categoria de
métodos.
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Otro aparato, fundado en los mismos principios,
pero que se ha hecho mds popular. es el geomagneti-
fero de F. Paulins. Se compone de una percha pro-
vista de un tallo metilico terminado por un cepillo de
cobre, tal como la punts 6 penacho de un para-rayo.
De él parten unos alambres de hierro que se ramifican
en el suelo. Se necesitan 4 magnetiferos por hectirea
lo que representa un gasto de primera instalacion de
200 francus. Kl geo, tiene ademis la ventaja de no ser
delicado y resistir muchos afios. Se habla hien de los
resultados que se ohtienen con su uso. Téngase en-
tendido que ni este ni cualquiera otro de los aparatos,
suprime el nso de los abon s. Un campo de papas de-
32 metros cnadrados, en Merlien, provisto de un geo
produjo 90 kilos, por 61 que dié otro terreno igual sin
geo. En 1894 se observé en Nornega, un acrecenta-
miento de 11,25 por 100 en peso y 3 por 100 en féeu-
la. En 1801, las vifias de Ecitay dieron nvas muy ri-
cas en azucar y en mosto; la madurez se ohtuvo en
menos tiempo y de una manera regular. Al afio si-
guiente, las experiencias hechas en un plantio de
espinacas, en Vals acusaron una sobre produccién de
9 por 100 En fin, M. Pinot de Moirat ha atestiguado
que desde que emplea el geo de Paulins, las papas re-
tofian tres semanas y dan excedentes de 50 por 100.
El mismo excedente se producen las habas y los ar-
bejones. Los higos y las uvas han madurado perfec-
tamente & pesar del clima frio de Clifton.

El mds reciente, en fecha, de estos aparatos, es el
de M. J. O. Narkewitsch-Yodko. Consiste en un pos-
te 6 percha de 8.50 m. 4 10.50 m. que lleva en la pun-
ta unas varillitas de cobre nikelado. Estas puntas
estdn ligadas en su base por un alambre que desciende
hasta el suelo; alld irradia en todas direcciones y ter-
mina {)or placas de zine sepultadas 4 algunos centime -
tros de profundidad. Se necesitan 10 4 15 de estos
postes por hectiren, lo que arroja un costo de 40
francos. Los resultados no fueron muy favorables
para la cebada y la papa; al contrario, para los frutos
la produccion se elevé 4 226 kilos, de 212 que se ob--
tienen sin los aparatos.

Los métodos que utilizan la electricidad dindmica
son muy pocos. Utilizan la corriente que producen
las placas de zine y de cobre enterradas en mds 6
menos nimero en el campo y ligadas exteriormente
por conductores aislados 6 libres. Este sistema, que
experimentd primero M. Spechniew, le dié resultados
favorables. Lagrange le repitié mis turde, aislando
los alambres con aisladores de porcelana. Los resul-
tados que ohtuvo fueron muy inferiores 4 los obtenidos
})0:‘ el sistema de para-rayos,que hemos descrito antes.

.agrange dividié un terreno de las mismas condiciones
de exposicion y calidad, de tres partes, la primera
fué cultivada por el sistema dindmico; lu segunda por
el método ordinario y la tercera por lu electricidad
atmésfériea.

La cosecha mis abundante y bella fué la del tercer
campo y broté 15 dias antes que las otras. Del campo
cultivado por el método ordinario se obtuvieron 80
kilos de papa: el tercero dié 163 kilos y el primero
(sistema dindmico) 60 kilos. En este tltimo, las flores
y las hojas se desarrollaron mds y fueron mis preco-
ces Il sistema parece, pues, mas favorable para las
legumbres en las que se utiliza el follaje. El método
dindmico fué repetido despuds por M, Nerkewitsch-
Yodko, pero los conductores, en lngar de estar aila-
dodos, reposaban sobre el suelo. El éxito no fué muy
satisfactorio.

Segtin nuestras noticias, solo M. Selim Leemstroem
ha hecho ensayos con mdquinas estdticas. Sus primeras
investigaciones en ese sentide, datan del afio de 1895.

ANALES MEXICANOS

Han sido proseguidas despuds, hasta nuestros dias.

El aparato empleado, se compone de una red de
alambres conductores sostenida por postes con aisla-
dores. Los alambres distan nn metro uno de otro y
estdn ligados cada 50 centimetros por una varilla me-
tdlica dirigida hacia el suelo. Toda la red estd recorri-
da por la corriente positiva de una miqguina estdtica
cuyo negativo comunica con el suelo. La miquina
funciona 7 @ 8 horas diarias,

Para sus (ltimas experiencias, M. Lemstroem se
sirvié de una corriente suministrada por una midquina
estdtica de su invencién. Esta nueva miquina estdtica
que es de cilindros, es muy superior 4 las conocidas;
primero, po-que para una misma cantidad de trabajo
da tres 6 cuatro veces mis electricidad; segnndo, por-
que permite acelerar fuertemente la rotacién y por
ende, alimenta una red metdlica de mayor superficie.
Ademis, es menos sensible 4 la humedad y puede fun-
cionar 2 6 3 afios sin muchos cuidados de aseo. Los
que la forman tiener 30 centimetros de didmetro y 40
de largo. El pequenio cilindro interior es de menor
didmefro y de longitud muy poeo menor que el exte—
rior, En las ltimas experiencias, la midquina funcio-
naba habitualmente 4 horas por la mafniana (de 7 4 11)
y otras 4 en la tarde (de 4 4 8). Sin embargo, no se
puedé conseguir ana uniformidad completa, porque
Jos dias muy himedos no’ funcionaba, Por el contra
rio, marchaba mds tiempo cuando el cielo estd nubla-
do y la irradiacién solar no hacia perniciosa 4 la vege-
tacién In influencia de la electricidad. La re | metdlica
lignda estaba dispuesta al rededor de los campos de la
manera siguiente:

Un alambre de hierro de un metro 5 cm. colocados
sobre soportes, daba vaelta al campo: sobre este alam-
hre estaban tendidos otros de 0 m. 5 4 la distancia de
1 m. 15 unos de otros. El alambre grueso se fijé 4 los
soportes por medio de aisladores de ehonita bien pro-
tegidos y especialmente inventados para este objeto,
por el autor de estos experimentos,

En 1893, después de 174 horas de tratamiento, un
eampo de tabaco mostré una diferencia bastante gran-
de. Los excedentes de la cosecha fueron: 39 p. 100
para el tabaco: 8.7 p. 100 para las zanahorias; 11.3 p.
100 para los betabeles, y 11.1 p. 100 para las habas,

He aqui los excedentes de 1899): avena 98.7 p. 1003
para la cebada 23 p 1005 zanahorias 37.5 p. papas, 60
p- 100.

Los arbejones y las coles acusaron deficiencias de
7.5 y 19 p. 100 respectivamente. ;

Los excedentes de 1900 son mds elevados:

Cebada, 26.4 p. 100; arbején 55.7 p. 100; papas LT
p- 100; fresas, 88,7 p. 100; hetables, 42.2 p. 1005 za-
nahorias, 92.7 p. 100; habas, 33.4 p. 100.

Los ensayos hechos con cereales en 1889, demostra-
traron que la germinacién era mds ripida; que las
plantas eran mis vigorosas y la cosecha de mejor ca-

. lidad, El excedente en los granos de primera calidad,

fué de 28.9 p. 100 para el trigo candeal; de 32.1 p. 100
parn el centeno.
De las experiencias practicadas, cree M. Lemstroem
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poder deducir las proposiciones signientes: {

a) La proporcidn del erecimiento de las plantas pue
de estimarse en 45 por ciento.

b) Esta proposicién estdin en razén directa de la fer-
tilidad del suelo.

¢) Algunas plantas no soportan el tratamiento elée-
trico sino cnando estd bien regadas. Sureproduceion,
entonces, es muy notable.

d) El tratamiento eléetrico es nocivo durante los
fuertes calores solares; debe por lo tanto, interrum-
pirse 4 medio d a.

Otro medio, 4 nuestro juicio, muy eficiz y que sim-
plifica mucho el procedimiento es el siguiente:

Consiste en colocar simplemente en el campo un
oscilador con antena. La corriente se recoge por
induceidn, por medio de tallos metdlicos de alambre
de hierro galvanizado, por ejemplo, por las plantas
mismas, qone hacen el oficio de antenas. De esta ma-
nera se provoca la electrizacién de las tierras y de las
plantas; este medio tendria sobre los otros la ventaja
de ser simple, prictico y poco costoso.

Las ondas eléctricas empleadas en telegrafia sin
alambres se limitan, como se ve, 4 transmitir 4 lo
lejos nuestro pensamiento, sin conductores; pueden
ejercer atin sobre las plantas una feliz influencia.

Los efectos ventajosos del electro cultivo son, pues,
innegables; pero aunque evidente, el papel de la
electricidad no estd aun bien definido. De todas mane-
ras el problema es may complexo y puede resumirse
asi, seglin nosotros.

La electricidad electriza las sales contenidas en el
suelo, las descompone para recomponer otras mds asi-
milables por las plantas. Por otra parte activa la vi-
talidad, y favorece asi los ecamhios gaseosos entre las
hojas y la atmdsfera; activa la respiracidn; fija mds
carbono, activa la transpiracién, la nutricién y la mul-
tiplicacion de las eélulas; en fin, obra también sobre
las cirenlacién de la savia haciendo subir los jugos por
los capilares de los tejidos. Estailtima particularidad
ha sido comprobada por una experia de M. Lemstroem
Cuando un tubo capilar, previamente humedecido en
su interior se introdnce en una vasija con agua, puesta
en comunicacidn eléetrica con el suelo, y se coloeca
encima del tubo ecapilar nna punta metdlica ligada
al polo negativo de nna mdiquina por influencia, se
observa, luego que la miquina funciona, gue se for-
men gotitas de agua en la parte superior del tubo; el
agua sube, pues, lo d largo de las paredes del tuho
capilar. Kl mismo fenémeno dehe producirse en los
vasos capilares de la planta cuando se somete 4 las
corrientes eldetricas. Se produce asi un aumento en
la energia, se hace circular mds de prisa la savia. La
corriente negativa que se va del suelo 4 las puntas, es
la Gnica que prodnce este resdltado. Lu corriente
positiva trae 4 la planta diversos elementos de la
atmodsfera y los introduce 4 los tejidos para ser asimi-
lados alli. Seria pues,ventajoso emplear una corrien—
te alternativa; bajo este punto de vista nuestro sistema
sin alambres y de ondas hertzianas nos parece conve-
nir mejor que cualquiera otro.

Tales son, en pocas palabras, las noticias mds cier—
tas que poseemos acerca del electrocultivo; pero es
probable que el papel de la electricidad sobre las plan-
tas sea de mucho mayor importancia de lo que se sos-
pecha- Por nuevos métodos de investigacién llegare-
mos 4 perfeccionar este estudio.

Por lo que hemos referido; la idea del electrocultivo
es excelente y llena de porvenir; lo prueban los resul-
tados indicados; lo que queda por deseubrir es el mo-
do de poner en prictica los medios mds eficaces y me-
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nos costosos. La solucién no puede retardarse mucho,
pues la agricultura tiene gran interds en el asunto. Ks
de esperarse que laelectricidad en la agricaltura, trai-
ea consigo los mismos beneficios que la hada <Elec—
tricidad» ha traido 4 todas las industrias donde ha pe-
netrado,

Su entrada en Ia agricultura tendrd una resonancia
en las demis industrias que, m:ds ¢ menos directamen-
te son sus alindas 6 sus tributarias.

E. GuariNL

RECREATIVO

EL PASADO Y EL PORVENIR DE NUESTRO GLOBO.

La Tierra, lo mismo que todos los demds planetas
y sus satélites respectivos, fué en otro tiempo un co-
meta que vagaba por el anchuroso espacio. Asi lo
afirma la nneva teoria que wun gedlogo norteamerica-
no, Barsley Taylor, acaba de presentar al mundo
sahio,

Todos estos cometas que hoy conocemes comn pla-
netas, fueron penetrando sucesivamente en la zona de
atraccién del Sol, y quedaron sujetos 4 una érbita de-
terminada, y al mismo tiempo nuestra luna y los sa-
télites de Marte, Saturno y Jipiter, también cometas
en aquel entonces, eran atraidos por estos planetas y
pasaban 4 ocupar sus actuales posiciones.

Supone Mr. Taylor, basdndose en una porcién de
razones, que en el sistema solar no hay sitio mds que
para un nimero determinado de planetas, estando ca-
da uno obligado 4 girar en una drbita situada 4 una
distancia fija, porque sélo en esta érbita puede poseer
Ia estabilidad necesarin. Si un nuevo planeta apare-
ciese en nuestro sistemn bajo ln forma de un cometa
enorme, tendria que empezar sus giros en el punto de
estabilidad mds préximo al Sol, que es el que ahora
ocupa Mercuario. Entonces este 1iltimo pasaria 4 la 6r-
bita de Venus, Venus 4 la érbita de la Tierra, la Tie-
rra 4 la de Marte, dste 4 la de Jupiter, Jipiter des-
alojaria 4 Saturno, éste harfa lo propio con Urano, y
Urano, pasando 4 la dltima érbita, enviaria 4 Nepta-
no 4 paseo, es decir, 4 vagar de nuevo por el espacio
como un nuevo cometa.

Podria darse el ecaso, sin embargo, de que Neptuno,
expulsado del sistema solar, volviese 4 penetrar en él
pasado algdn tiempo, ¢ bien irian 4 meterse en ofro
sistema. kn el primer easo, lo mismo que si un se-
gundo cometa penetrase en nuestro sistema, los co-
metas actuales se alejarian un paso mds del Sol. A la
quinta vez que ocurriera el hecho, seria la Tierra la
expulsada del sistema, despuds de haber ido saltando
de dérbita en drbita y alejindose mis y mads del Sol.
La tinica esperanza que entonces le quedaria 4 nues-
tro globo, transformado en cometa por obra y gracia
de la teoria tayloriana, seria la de volver al sistema y
ocupar la primera érbita, la que ahora recorre Mer-
curio.

La teoria no puede ser ni mds sencilla ni mds boni-
ta; recunerda el escalafién del ejéreito, con la diferen-
cia de que aquf los grados mis bajos son los preferi-
bles; pero para los miseros mortales no es muy hala-
giiefia, pues como quiera que la Tierra ocupa hoy la
posicién mids conveniente para nuestra vida y la
de todos los demds seres orginicos, un cambio de 6r-
bita bastaria para hacer del planeta un mundo des-
habitado.

Pasando de los planetas 4 sus satélites, Mr, Taylor
da varias razones para explicar la variabilidad de-su
niimero- Jipiter puede soportar cuatro & cinco en






