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La corriente se aeoera en uno. estación sitnado. en lo. 
misma mina; pero ';;u ando Iu. estación gencrad?ra esté 
situucla li nnn. distancia constderahle . Jg corn ente al­
temante triúísica e~:> general mente ero pleaua. 

La estación aeneradora ele Zahraze. O. S. , está si· 
tnadtL á 0.5 kil~metros de l Konkordiaschacht del Don· 
nermarckhntte la cual til'ne una profundiclael total 
de 350 metro!l. '1!.:1 malacate elé!!trico de este tiro em­
plea dos vagonetns de ~,250 kilogmm_ob de capncidnel 
cada nnn. I!:stu plan tu tiene una cupamdad por hom de 
60 tonelnclns y In. velociclau del mnlncate es de nueve 
metm por ;eg11n<lo. ~n este caso se ~mplen nn mo· 
tot· eléctrico, que truha]n con un ~oltu]e ele 1,10~ yol­
tiot~, tomado clirectumente de la Imea de ~ ransmiSIÓn . 

La estacieín o-enerntlorn de la planta unterior tiene 
máquinas de ;:;, que mueven a lternadores trifási.­
cos mientrns ltl e::.tución del Kgl. ' V ut'tlen he rg u lt­
ne i•'riedrichshull Ja o-stfeld tiene potencia hi(ldulica, 
In estación osl:í sitnadn á 1.5 kilometros de distnnciu. 
El rnalucate eléctrico de esta mina tmhaja á una pro­
fundidad ele 1 , metros, el motor está conectado di­
rectamente con el malacate y abastecido de corriente 
nlternan te trifá¡.,ica ele la estación á 2.CJ00 voltios. E!!· 
le malucate tiene una velocidacl de 7 met ros por so · 
gnnclo, y se emplean dos vagonetas con ca paciclnel ele 
1,400 kilogramos; la capacidad por hora de estn pino­
tu es de Ti toneludas. E n el Erbstoll en chucht ele:; 
St.einkoh lenwerkes Dereinigte Gluckhils Friedensh­
oifn ung, H ermsdorf Berz. Breslan, se em plea e l mis· 
mo voltnje y corriente a lternante trifásica; pe ro la es· 
Lución geoeraclom tiene máquinas de vnpor en lugar 
de turbinas h idnín licm; co mo tiene 111 antel'ior. La 
profuncliclnd á que e:Jtán trahajan(]O actunlmente en 
e¡,;ta mina eH de iOO metros, pero más turJe lu profun­
diclud m;íxinm sení de 350 metros; la velocidad es de 
5 metros por "e!rnnclo. Se emplean dos vugonetas, y 
lu cnpoci1lad eH de 1,500 kilogramos 6 50 tonelallus 
por horn. En a lgunos cnsos, la estación generaclom 
e~Slá situaelu á nlgunns mil los el el tiro ele In mina. y se 
requ ier~n voltajes consicle ruhlemente má<~ altos que 
lo:¡ mencionndo ·. gn la H enrmnoschacht ter Maos 
feldschen K u pfersceefe t· banendeu \V eskschaft en ltis­
leban, la estnción generadora estlí situada á 6. 5 kilo­
metros de l tiro y la co rriente es alternante de tres fa­
ses, con vol taje de 3,000 vo ltios. El malucate e léctri­
co de e~ta mina se mueve por dos motores, la veloci­
dad actual es 1le 6 metros por segundo, e l tiro tiene 
una profundiducl de 330 metm s, pen ) más tarde se au­
mentará la ve locidad á 12 metws por segundo y e l 
ma lacate tend rá que trabajar desde 575 metws de 
profundidad. Ln. capacidad actual e~: tle 2, iOO kilo ­
gmmos, ó tlñ tonelndas por hora. 

La estación generadoru de Karnap, cerca de Essen, 
está situada :í 9 kilometros de la mina y se emplea co­
rriente alter nante de tres fases producida por genera · 
doras movidas por máquinas tle vapor y e!>t:í transmi­
tido á los malacates e léctricos á una presión de 5,000 
voltio!!. En e l ' chacht lll y IV det· Zeche Matbias 
Stinnes los malacates eléctricos movidos por dos mo­
tores tienen una velocida(l de 14 metros por segundo. 
Los motores son trifásicos y est:ín acoplados directa­
mente con una polea del sistema Koeppe; la cnpacidad 
del aparato es de 100 toneladas por hom, empleando 
8 vagonetns de 4,800 ki log•·amos. Este malacate tra · 
hoja gCtualmente ~í nna profundidad de 500 metros. 
pero más tarde trahajará á 00 metros. 

Uno de los más grandes mnlatates clel sistema Koep­
pe, moviclos por e lectricicln.cl, está insta lado en la 
Zezhe ele W andel Han o, I. W., y tiene una capacidad 
por hora rle 125 tonelarlas. Los motore1:1 eléctricos es­
tán acoplados directamente con la polea motriz, 

y ahnstecidos con coniente alternante trifásica. de 
una estnción ~enerndom movida por vapor en ltL mis­
ma lllina; lns generaclorus qne hay, producen una co­
l'l' iente de 3,0ü0 v,)ltios; esta minn está muy profun ­
da, el mulacnte tmhaju actualmentecon. una velocidud 
máxi ma de 18 metros por seguntlo y á una profuncli­
dncl de 750 metms. Mus tarde esperan tmbajar á !)00 
metros, levantando 8 vagonetas con un peso total de 
5,200 kilogramos. 

Tmducido. 
E. W. 

METALURGIA. 
ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGJCO 

CONOCIOO CON LOS NO.'IIBRES DE 

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO. 
Por el lnJ . de Miau 

.JUAN D. VILLAHB LLO, M.s. A. 

( Oontimúa.) 
e Vcr la ttmtadura. » es hacer de e lla e l ~Siguiente 

ex~ímen: Se toma lu jícara con la mnno derechu y se 
restreua la limadura con el cleclo . pnlgut· do lu mano 
izquie7-dn; se ohserva su color, e l grneso ele lus partí­
cnlas de que consta, la faci lidad ó dificultad con qne 
se reunen lt1s partículas a l restregarlas; y se ve si lo. 
amaluuma ¡·euni1la es fiuicla, espesa 6 seca. Se observu 
en seguidu el cuet·po, pnrn conocer los minerales que 
lo forman. Por último, se mira e l colot· del botón; se 
ob~:~e rva si restregánclolo se enturhia el agna. y se llenu 
de unns nnbecitns de color blanco agrisado, lo cual se 
llama cAumea1·¡» y se cnlcnla In cunticlad de p lutn 
ama lgamncla, aprecinurlo )u. pwporción en que se en­
cuentre el azogue que escurre a l apretar e l hotón con 
el dedo pulgar, y la cpeUo» d? plu.ta qne ~e que<l~ nd­
heri<la al deelo cnaoclo se espnme el refendo boton. 

Por el estudio anterior de la tentadura. se puede 
saber el e~Stado en que se Pncnontra e l beneficio ele la. 
torta ·ns udelantos, sus accidentes, los «materia­
les» (t) que sohmn ó fultun , la cantidnd <le plata amnl­
g-amudu. y e l final <le~ beneficio. En _vistn de lo, a~~e· 
rior , dice Burha, e l celebre metalurg1 ·ta del Peru.c m­
ventot· clel c:heneficio por cazo,» que en e l BeneficiO de 
Patio " el azogue es e l espejo que se repre e~ta lu. 
buonn. 6 mula disposición del mineral 6 los vanos ac­
cidentes qne pneclen ocurrir en el curso de l uenefi ­
cio." 

ADELANTOS Y ACCIDENTES DEL DENEE'IOIO DE PATIO. 

Si se hace una teritauura inmediatamente dospués 
ele conc luir el rep~Lso del incorporo, se encon trur~ en 
la tentuelura Jlde rn.'Ís J ol cue rpo formado por e l asten­
to mine ral la cabez~>. con,.;tituida por e l de¡;echo ele 
nzoguo, en' e l que casi no hay amalgamo. de plata .. ~n 
e:,ta primera tentadura dehe ohservar¡;e con o.tencton 
e l color que tiene el azogue: si be encuentra con su 
color natnrnl 6 tiranclo más 6 menos á un color nma­
amurillento, es seña! ele que falta sulfato ~e cobre en 
In. torta· si el azoaue tiene en la supediete un color 
a2t·isud~, poco n~"tahle, es señal ele. q ue e l beneficio 
ha comenzado bien; y si el az.OJ~Ue ~~e~e nn colot muy 
aplomado 6 g ris de ceniza suhJclo, mchcn. que la c~n­
t illnd ele snlfu.to ele cohre ngregada á la. torta ha. stdo 
demusindn., y que el benefi cio se encuentm ya en e l 
estado q ue llaman ccaZ.iente.» . 

Con lns paluhms «caliente» 6 ccaleJ~tura,. se destgna 
la circunstancia de haber exceso de bJCimuro de cobre 
en la torta, por haberla ng reg»uo mucho sulfato de 

(1) Los ma.Leri a.les "se reducen á tres: sa.l, ma.glstra.l y cal." 
(F. Ga.rcés y Egufa..) 
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este metal. La culentnm se reconoce por los siguien­
tes cnracteres de In te nladoru: e l desecho y el hotón 
tienen un co lor gris de plomo; la limaclum que se en · 
cuentra en e l cuerpo y en lu cabeza pienle su us pecto 
m~~ílico brillante y queda blanca mute 6 tnmbién 
gns azulncla; por último, rel:ltreganelo con la yema del 
dedo pulga1· el botón ó lalimadmu contl·n el fondo ft lil. 
pared ele In jícam, qne son negros, ubnnclunnn no pol­
vo hlancu que en forma ele nnhe se levunta hll 'ta flo­
tar en la snperticie de l uguu, y á las veces, este polvo 
blanco se adhiere tnmbié n n ia j!cura fnrmundo una 
hnollu blanquizca por donde se hizo pasar el l:lo­
tón ni rest¡·egarlo, en cuyo caso se dice c¡ue «?'ayo,» el 
botón. Cuando la calentura es excesiva, se dice qne 
la t orta está cvolada/» y en este caso, e l botón se di· 
vide en glóbulos, y su color gris aplomado llega }Í.ser 
casi negro. Cuando la calentura es muy leve, ::;e dice 
que la torta está ctocadct. » (1) 

Si la tentaelnra hecha des pués rle l incorporo indica 
fulta de sulfato de cohre, no dehe agregarse desde 
luego este compuesto sino que debe esperarse nno ó 
dos días, y solamente que el ospecto de la tentndum no 
cumbie despnéR de e::;te tiempo, se agregurá nn poco 
más clel referielo sulfato, á lo cual l!e lluma cptmer nna 
espuela.> Si la t01·tu ·es~ tocada no es nnactrctuH•tno· 
cia daño::;a; y por el contrario, contribuye á la termi­
nación más rápicla clel beneficio, .Y pnecle clesaparl'cor 
estn CH.leotum sin necesidael de aplica¡· ningún rellle­
dio. Si la turt1~ e;:tá caliente ó muy cnliente en el in­
corporo, debe remediarse clel>de luego, porque la ca­
lentura ca usa mncha pé rdida de azogue y pumliza ó 
atruza el bentlticio. Para «remediar> (2) la cr.a.Jenlnl'l.l. 
en el inc01·poro 6 poco tiempo después, lo rut!jo r· y 
más Ucil es llO'reO'ar uno. nueva porción de lama que 
ann no bayu sldo"'eosalmoruda, con lo cual lwjani el 
colo¡· del botón y ¡¡eguit·á adelantando e l be11eticio de 
la torta, sin exponerlo á nin~ún inconveniente. 

La tentad 11 ra de n na torta., veinticuatro hnms 
d~spués clel inco rporo, presenta di::;tinto aspecto de 
la tomada e l tu istuo día del incorporo. En efecto, 
transcurrido el tiempo yn in,licaclo se encuentra e l ho­
tóo con alguna nnralg:mH\ de plata, la cual Re sepam 
comprimiendo e l botón en la cabeza de la tent11dnrn, 
en vez ele puro desecho, hay linulllnm ele pinta en vez 
de pequeña!! hojitns ó gnmos brillantes, de un color 
amarillento y que restregados con el dedo se reunen 
formanclo 1~ qne se llnma cpasilla,» ó !'eH. un!l amal­
gama seca ele platu. L os car~cteres r~nlerwres .t!on la 
mejor sef'in l de qne e l heneficw eshi lnen enca!mnado; 
y "clemá ·, pOI' la cn.ntiducl y Cfti'I\Cteres de lu lunael_ma 
::;e poclrún distinguir los minerales pobres de los n cos 
en plata, ::;iempre qne las cantidudes empleaeln~ ~le sv 1, 
sulfato ele cobre y mercurio, ::;ean -lns convem~nLes. 
En efecto si la limadura es abundante, ele pnrttcttlas 
~ruesas y' dnruR, y qne r~o obstante resLreg~rla con el 
dedo no se reunn en patnlln, son senales ~vu len~es de 
la riqueza en plata del mineral en benefiCIO~ y s1 por 
el contrtLrin In linmdur:t escatiea y sus partic•tla, t:.on 
pequef'ias, cl~lic o dn.~, blanda!' y qt~e se reun~n fáci lt_tten­
te e l mineml es pohre en r>luta o rebelde a t> to ::;¡::;te 
m;t metalúrgico. (3) 

(1) So dice ta.mblón quo ostá. " pica®'' 
(2) Se d leo tt\m l.Jién ·•corrll(Jil"." 
(:\) En el E tado de Gue rre ro, para. conocer la. IC'y dC' plata 

dn un ml nera.l , Corrnt\n un a. tortll:\, quo lla.m:ut "gula.,·• con 4 
li bras do minoral , lo agregan sal, algu nos a.dtu·rn!':! d? sulfa.to 
do cobro y mercur io, la repa.sa.n con la ma.no, y SC'gun la, pe­
lla. que s~ obtiene calculan la. r iqueza e n plata. Sirve ta.mbién 
esta g ula. para saber qué cantidad de sulfato necesita r l mi­
ne ra.! para. su beneficio. 

También en a.io-u na.s Raci~nda.~ de Pa.chuca hemos vi ~to ve­
rificar rsa pr ueb;,, con el mismo fin , y útil cua.ndo se llenen 
dudas 6 se desconoce el mineral.- N. R. 

Despné~ de uno::; clías els incorpomthL la .tor~•L, la 
teotudom puede pre:.enbu· alguno de lo; stg tt ~ntus 
nspectos: 

Coanclo In torta est:i. en huen beneficio, :u lelantanrlo 
sin accidente nl O'IlOO la tentacltml. pre:;eot•L los C:t mete­
res normales, es'"'deci;·, el ele ·echo est á e n formll tle pol­
vo, pero por el menor frotamiento se reune e~ ~JntL sol.n 
O'Ota · In limadlll'a se encnentm hlanca, metahcn, hn­
íianl~, y f:iciltnente se n<lhiere al botón; .Y e~te ú ltim o 
está fornmdo por no solo glólmlo, 1le culor lt,!remrnen · 
te a plomu<lo, y contiene amalgama de pl ata. ~~o es le ca­
so no se necesita más qne repasar y voltear la tortiL 
uno~ clías y dejur otros en "1·eposo" ó descanso hastu 
concluir el beneficio. 

Cuando la torta est.-1 tocndn, la tentnclurn. presenta, 
aunque clebilitaclol", los caractere~ que incliqu é antes, 
al tmtur ele la calentura t.le la torta. El o~t.·ulo ele lu 
torta tocada es el inte rmflclio entre e l estado normal 
y el llumud~ caliente. C nanelo lt1 torta ost;Í solamente 
tococlu, puede agre~ársele una poca ~le sal .• aunq.ue ~s­
te e~tado desaparece muchas voces sm aphcar nmgun 
re medio. 

Cuanelo la torta está ca liente ó volad!L, la tent~~Clura 
presenta l o~ caracteres ya inelicados, y de he ap.l ic<Í. rse· 
In. el cremedl:o» ( t) desde luego. L as su bstnncms que 
::;o e m pican pam conegir la calen tu m en las tortas en 

·beneficio son los siO'uientes: Si la calentura se pre­
senhL ul pi'Íncipio el;l btmeticio. se u~r~gan á In. torta, 
como ctije antes, la.mns que no hayan l>lclo ensu lmo,m­
das. Si In. calentum aparece cl f1 pués ele algunos elt,as, 
cmmdo e l heneficio ha progresado ya, se agrega .a la 
torta aiO'uoo de los aO'entes siO'uientes: r.al manoa, 
cal viv;, ceniza de maclera, lam~s ya henef:i~ia~lus, lo · 
do poctriclo, amalgama de zinc, cobre. preCJpttado 6 
thiosulfato de sosa· naentes c¡ue rern l:lcha.n e l mal, pe­
ro cuya. aplicn.ción 'es'"'clifícil , pues con excep?i?.n clel 
cohre precipitado, que no se usu.ha on In unttguec~rtcl, 
todos los otrof', cuando so aplican en exceso, paralizan 
e l beneficio. Por lo tanto, no clebe ugregarse de estos 
HO'entel! más de la tercem parte de la cantidad que se 
j~zgne necesaria p!Lm quitar la calentum por comple­
tO' si al d íll lliO'uiente de este aditamento , la tentadm·u 
in,'licu 411e la torta continúa caliente, se agrega, de los 
referidos agentes, otra cantidacl ignul á In que se agre­
gó primew, y si al tercer clía no desaparece lrL cnlen­
turu se uare•T!l otra cantidad menor que um\ de las • ,., ,.., . ' 1 . h t ante riores y usí se contlDUIL con prm encm as a po-
D t:! l' ;\ la tu'rta ele nuevo en beneficio. Antiguamente 
se preferían las larn iLs ya beneticiadas ptH'IL h~ja1· !n 
culentura sobre todo cuando lus tortas cvntenmo rm­
nerales ri~os, y de el!as lamas, ngt·egahan un h.ILn.il por 
tone lada de mineral, el primer díu, y en los s1gmen~es 
días agregaban mu.yor <:o ntiduel cuun~o era necesiLn?· 
~n la uctnnlidnel se usu de prefereocm, como re med1o 
pura In culentuaa ele las tortas,, e l cn.b1:e preci pitado, 
lo cual considero h•1en perfeccwnannento , por las ra­
zones que indicaré en la segunda parte de este es­
cri to. 

Otro aspecto que puede presentar la tentadura, es 
e l ~>igniente: mucho desecho, In limudum alrestregar­
l i~ con el eleclo pulgar se reune en globulitos !le nzo~ne 
muy líqni1lo, muy movedizos, y qne por lo mismo 
«1'twdan» fticilmente indicando qne no contienen p lata, 
ó so eocnentra esta mismu en mínima cantidatl; y por 
último, e l hutón t iene no color amarillento, á las ve­
ce~ irizado, otms, gris negruzco 6 negro de fi erro. 
L os carncteres anteriores indican que la torta está. 

(1) Se dice también ''corrcctL"Vo.'' 
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~.fria.-. es decir. fJUe le falta sal ó sulfnto do cobr·e, 
y qne por lo nrisnro el heneficio. n? adelanta. ~;ISla cir·­
cunstanciu no P>. dai1osa, y e¡¡ factl clt~ r·omcch:H' e~>to 
accidente u~rl'g:mdo ti I:L tortu una cuntidud modera­
da de sulfuto do co breó sal. 

P:mt conocer si fnltu ¡¡nlfnto <le cohro ó Hrd cnnndo 
uou torta eshi fríu, htty qne atender :í lns siQ'uientes 
cnructeres do la tcrrt:ulnm. Cuando f11lla sulfato, el 
uzogu~' de la lirnadnm del hot,ín .Y del desecho tien'e 
su ~:olor natu ml, y restr<·gundo for l:' rl enrente el botón ó 
la linr :u lura con lm la jíeum no de.iu h1rell:r hlntrqnizcn, 
<lf/0 mya-. corno 1licen los a?.o)!ner·os. Si falta snl, e l 
uzngnP tiene 1111 color aplonr:Ldo, á In,.; VI:'Ces irisrulo, 
pierdo ol hot.í rr sn lignm ~lohulur y torna una nplas­
tadu, y al co111primir o f otnt· la caheza dt~la tentudu ­
nr. no dcjn umal~amn, :-i no que e l :rzogue ~e une en 
glohnlitos que nrcdan f:ícillllente. 

11:1 color O'l'ÍS neuruzc·o 6 ne~Yro de fierro que pre­
st·nta el hoWn de 1~ tentnd11r!l ~nandCl lalnr tn est:1 frítL 
suele confundirse, no teniendo prJclicu, con el color 
gri-; de plomo qne tiene cunndo In torLa o:<t:í culiente; 
pom se diferencian bastante hicn e~<tos dos ncciden 
tes porque el color qne indica culentnm, nunque se 
upwxirnu :í \'CCf'H ol gris negruzco, nunca es tnn ne­
gro como el quo denlue,.,tm friuldnd. Además, en el 
hotón que indica calenturn nunca se cncrronlmn colo· 
res irisados, y al restregar el hotón, c11ando la torta 
est:i caliéntc, trrrhn e l agun, rn.yn, y fur111u nnhecii.ILE! 
blnncns C"Orno dije nnte::;; en t:rnto que si la torta e:-l:l 
fríu, el hotón no rnyu , tnr l•n e l u~utL 111uy poco, casi 
nadn , y las nuhccitu!:! que se fornurn ni ¡¡un tnn abun­
dantes ni tan hluncns como cuundo lu torta estli en­
liento. (1) 

AGRICULTURA 
ESTADO ACTUAL DEL ELECTilOCULTIVO. 

TRAOUCCION DEL DR. NEMORIO ANDRAOE. 

(CONCLUYE). 

El elo<'trocnltivo por influencia directu está 1undiL­
do en la influencia hienhechoru qno produ.:c la oloc­
tricidnd , seu urtilicin lmente, setL la nalumlrnente t;on 
tenida en e l ni ro, sohre lu veQ"etación. En <'ste ~"<istcnHL 
~e electrizan lu plunta y la tierra. La influencia bien 
hecbom do la e lectricidu1l es un hecho fneru de dudJL' . . , 
SI l:ie pnstem en eluda nún, pondría yo conro pruebas 
las observaciones y experioncÍtll:i c¡ne si~uen: 

Se ha notudo qne eu lus reQ"iones polnre~, notnhle­
men_te en Spitzhcrg, ul norte de Noruega y en In La ­
ponru filundesu, las p 1nntns dtl cultivo, si escnpnn ;Í lu 
dcsastroRa influencia de lns heladas nocturnas. udquio 
rc!l un desarrollo que sohre pasa en mucho ~i lns del 
n~rsmn génem de las reg-iones nre rirlionules y hajo 
c.telos más clementes. No es raro, pues, que un hectó· 
htro de centeno rinda cuarenta en esas reuiones frías 
Y un hectolitro de cebntln dé ~O. Eo.;tos t~sult.udos ~ 
obtienen nu ohstunte lo rudimentario 1le lo~ instrnmen 
tos ~le lnhmoza .Y de los luhoríos. Al norte do la LrL · 
ponra filnndoStL haco diez ILñiiS

1 
no !le emnlenhnn rrr:ÍI:; 

q~1e umdo!:! .Y hiel do~ de mnderu, sin In menor pii'Z'L de 
ht~r'l'o. Por otm parte. se h:r. n"tndo que en FilunditL 
exrste·una vnriaci1ín periód ica en los resultados de ltLR 
CO!:.ec·hns, quo coincido con las n·1anchns so l:rrcs y l:rs 

(1) " La rttlrnttll a siempre forma un polvillo cenlclonlo. 
que hace la ~upMficln del azogue purulenta más ó m!'nos sen­
sible: la. frialdad , por el contrario, siempre la. deja. lisa., &Uf'\• 
que sea. en color a. plomado ó cenizo." (F. Ga.rcés y Eguía.), 

nuromR boreales, ó, rnás exactamente, con lns col'l'ien­
te · eléctricus do la atmó¡¡foru, que son In cnwm inme­
c.Jiatn. 

La'l ex1~eriencias do ill. M. Gntodenu y Leclf'rcc¡, 
vienen en apoyo 1lc e ta aplicuciiÍn. ~:stos dos invos · 
tigndoref.l, rodearon las plantas con una caja de tc ln 
mettUicn con e l fin de impedir In acción de la electri­
cidad rLtrnosféricn. ÜhRervar·on que en e ·tus condicio · 
ne:-~ se (•jercía una inHuencia rnuy marcuda sohro la 
vcgetacion. Ex pcrienciuo.; cornpurMi vns pmct.icndns 
por esto~ mismos invebtigaclores, hnn 1lenundudo, 
cuund•> la dectricidad del airo tiene libre uccoso, uo 
excedente, en In cosechude 50 á 70 por 100 pam las 
bojrLs y los tallos, de 50 á 60 por· 1UO para lo:~ g-mnos 
y los frutos. 

Por último, he aqní, tmfl expei'Íencin del físico Selin 
Lemstroem profi:})<OI' ele la Universidad de HeliSingfors, 
f)tre muestra lu felíz infJuenciu de In electricidud. M. 
Lemstroem di~"< pone, en tre,.; departnmentos separado~, 
macetlls cnyn tierm es idénticu y lus ::;iem bt·a con grn 
nos uh ·olutamente iguales ó t~emejantes, al menos. Se 
lmn tornn1lo todas las precrurcioneH pam que las mlr.­
cetus se hallen en condiciones 1le calor, ttlurnbrudo y 
hurnodn(l idénticos. Por arriba de ltu; mncetas "'0 htL 
suspendido una red(¡"' n.lnruhres electrizados posiLiva­
rnente;.en el departamento ~ ostá una r·e1l negutim ­
mente electrizadu; en lin, e l <lepartumento 3 est:í.exen­
to do electrtcidad. Así real iz·Lcln In ox pol'ienoÍIL, ha 
pmducitlo un excedente de 10 por lOU pat'tl los depar­
tamentos electrizado~. 

Fijnd11. hL cuestión de influeocin., queda por detcrrni ­
nur ol medio más económico á In vez que m:i." elicaz 
¡mm renlizar el electrocultivo; en seguidn la nutum­
lezn exacta de Jo¡. efectos qne lu electricidud produzca 
sohre la veg-etnción. . 

Siendo la e lectricilllld del nire, grntnitn, debieran 
lm, ugrónomo · peo~:;ar seriamente en utilizarla; por eso 
dehen comenzur por cnpturltL do alguna rnaneru. 

El pl'imer aparato invent:Hlo con qste ohjeto. fué e l 
e lectroveg-etómetro de ill. Bertholon de aint-Laznre. 
1<~1 instrumento se componía de una percha c¡ne sostie­
ne un tnho grncso de vidrio, en el 4ne se fija con hLca 
un tallo verticttl de r.nhre, terrniondo por un cepillo de 
ala m hre de cobre· U na ca den u liga al tallo ~1 otro 
igual pero hnrizontal y tam hiéo nislndo ele la percha. 
l~ste trtlln últinro está dividido á sn vez en dos partes 
qne desliz:Ln una dentro de lrL otm de mane ra qtrfl se 
puedun alnrgur :í vol11otnd. Tcrminn.n pm· dos cepi llos 
uret<ílicol' vueltos hucja el sue lo. Los resultados f11e· 
ron 111cdianos. 

Muc·ho tiempo tlespués el ruso Spechniew inventó 
un nnovo apnruto de!>tioado ul mis111o fin. Se compo· 
nía de pu!>tes hien nislnclos, uniformemente rf'pnttidos 
en el eumpo y terminados por coronas met<íl icas con 
puntas de cohro doru1lo. Lm,; postes ostnhnn reunidos 
pOI' unu red de conductores. El campo e taba cubier­
to. a~;í do nnu red car¡!:Hia positivarnent~. 

M. , pcchniew ohtuvo, ele este modo, sohreproduc­
cinos de 28 por 100 pura el centeno; 56 por 100 pura 
el trigo; 62 por 100 par!\ In uvena; 55 por 100 pum la 
pupiL y 34 por 10!1 para el lino. 

Algunos aíios ru:ís bu·cle M. Lngmnge, profe¡;or 1le 
la oscnela militar ele Bruselas, hizo expel'Íonnins 11111-
c lro mtÍs ISirnples. Legmngo se conforlllÓ con hundir, 
:í 15 ce11tímeiros de profundidad, ontre lno.; plnntus, 
nnm; pequeíios pum- rayos qne no sohresnlían de la 
tiorra. m:ís de 50 centímetros. E-;tuhnn forrados por 
rdrun hres de hierro gnl nmiz1tdo, provi t-to ele pnntns. 
Los resultados fuAwn Rati:-factorios Volveremos á 
hahlar de ellos al tratar de la segunda categoría de 
métodos. 




