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La corriente se genera en unaestacidn sitnada en la
misma mina; pero cuando la estacion generadora esté
situada 4 una distuncia considerable. la corriente al-
ternante trifisica es generalmente empleada.

La eStﬂCil’ln gene['ﬂ[l(]i'n de Zul)l‘ﬂ.Z(‘. 0. S., estii Si‘
tuada 4 0.5 kilometros del Konkordiaschacht del Don-
nermarckhutte, In cual tiene una profundidad total
de 850 metros. k| malacate eléctrico de este tiro em-
plea dos vagonetas de 1,250 kilogramos de capacidad
cada una. Ksta planta tiene una capacidad por hora de
60 toneladas, y la velocidad del mulacate es de nueve
metros por H(‘;_{lll’ltl(l- En este caso se empleu un mo-
tor eléctrico, que trabaja con un voltaje de 1,100 vol-
tios, tomado directamente de la linea de transmisidn,

La estacion generadora de la planta anterior tiene
mdquinas de gus, que mueven alternadores trifdsi-
cos, mientras In estucion del Kgl. Warttenbherg Sali-
ne F'riedrichshall Jagstfeld tiene potencia hidriulica,
ln estacidn estd situada 4 1.5 kilometros de distancia.
El malacate elccetrico de esta mina trabaja 4 una pro-
fundidad de 188 metros, el motor estd conectado di-
rectamente con el malacate y abastecido de corriente
alternante trifdsica de la estacidn 4 2.000 voltios. Ks-
te malacate tiene una velocidad de 7 metros por se-
gundo, y se emplean dos vagonetas con capacidad de
1,400 kilogramos; la capacidad por hora de esta plan-
ta es de 77 toneladas. En el Erbstollenschacht des
Steinkohlenwerkes Dereinigte Gluckhils Friedensh-
offoung, Hermsdorf Berz. Breslau, se emplea el mis-
mo voltaje y corriente alternante trifdsica; pero la es-
tacion generadora tiene mdquinas de vapor en lugar
de turbinas hidrdnlicas como tiene la anterior. La
profundidad 4 que estdin trabajando actualmente en
esta mina es de 200 metros, pero mds tarde la profun-
didad mdxima serd de 350 metros; la velocidad es de
5 metros por ~egundo. Se emplean dos vagonetas, y
la capacidad es de 1,500 kilogramos 6 50 toneladas
por hora. En algunos casos, la estacién generadora
estd situada 4 algunas millas del tiro de la mina, y se
requieren voltajes considerablemente mds altos que
los mencionados, En la Hermannschacht ter Mans
feldschen Kupfersceeferbuuenden Weskschaft en Eis-
leban, la estacion generadora estd sitnada 4 6.5 kilo-
metros del tiro y la corriente es alternante de tres fa-
ses, con voltaje de 3,000 voltios. El malacate eléetri-
co de esta mina se mueve por dos motores, la veloci-
dad actoal es de 6 metros por segundo, el tiro tiene
una profundidad de 330 metros, pero mds tarde se au-
mentard In velocidad 4 12 metros por segundo y el
malacate tendrd que trabajar desde 575 metros de
profundidad. La capacidad actnal es de 2,200 kilo-
gramos, ¢ 95 tnnelm‘aa por hora,

La estacién generadora de Karnap, cerca de Essen,
estd situada 4 9 kilometros de la mina y se emplea co-
rriente alternante de tres fases producida por genera-
doras movidas por mdquinas de vapor y estd transmi-
tido 4 los malacates eléctricos 4 una presién de 5,000
voltios. En el Schacht 111 y 1V der Zeche Mathias
Stinnes los malacates eléetricos movidos por dos mo-
tores tienen una velocidad de 14 metros por segundo.
Los motores son trifdsicos y estdn acoplados directa-
mente con una polea del sistema Koeppe; la eapacidad
del aparato es de 100 toneladas por hora, empleando
8 vagonetas de 4,800 kilogramos. Este malacate tra-
baja actualmente 4 una profundidad de 500 metros,
pero mds tarde trabajard 4 800 metros.

Unode los mis grandes malacates del sistema Koep-
pe, movidos por electricidad, estd instalado en la
Zezhe de Wendel Hann, I. W., y tiene una capacidad
por hora de 125 toneladas. Los motores eléctricos es-
tdn acoplados directamente con la polea motriz,
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y abastecidos con corriente alternante trifdsica de
una estacion generadora movida por vapor en la mis-
ma mina; las generadoras que hay, producen una co-
rriente de 3,000 voltios; esta mina estd muy profun-
da, el malacate trabaja actualmente con_una velocidad
mdxima de 18 metros por segundo y 4 una profundi-
dad de 750 metros. Mas tarde esperan trabajar 4 900
metros, levantando 3 vagonetas con un peso total de
5,200 kilogramos,
Traducido,

E. W.
e

METALURGIA.

ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO
CONOCIDO CON LOS NOMBRES DE y

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO.

Por el Ing. de Minas
JUAN D. ViLLARELLO, M. S. A.

(Contimnia.)

« Ver la tentadura.» es hacer de ella el siguiente
exdmen: Se toma la jicara con la mano derecha y se
restrega la limadura con el dedo .pulgar de la mano
izquierda; se ohserva su color, el grueso de las parti-
culas de que consta, la facilidad 6 dificultad con que
se reunen las particulas al restregarlas; y se ve si la
amalgama reunida es fluida, espesa ¢ seca. Se observa
en seguida el cuerpo, para conocer los minerales que
lo forman. Por dltimo, se mira el color del botdn; se
observa si restregdndolo se enturhia el agua y se llena
de unas nubecitas de color blanco agrisado, lo cual se
Nama «humear; y se calcula la cantidad de plata
amalgamada, apreciando la proporcién en que se en-
cuentre el azogue que escurre al apretar el hotén con
el dedo pulgar, y la <pello> de plata que se queda ad-
herida al dedo cuando se esprime el referido boton,

Por el estadio anterior de la tentadura se puede
saber el estado en que se encuentra el beneficio de la
torta, sus adelantos, sus accidentes, los emateria-
les» (1) que sobran ¢ faltan, la cantidad de plata amal-
gamada. y el final del beneficio. En vista de lo ante-
rior, dice Barba, el célebre metalurgista del Per ¢ in-
ventor del <heneficio por cazo,» que en el Beneficio de
Patio ‘‘el azogue es el espejo que se representa lu
buena ¢ mala disposicién del mineral 6 los varios ac-
cidentes que pueden ocarrir en el curso del benefi-
cio.”

ADELANTOS Y ACCIDENTES DEL BENEFICIO DE PATIO.

Si se hace una tentadura inmediatamente despuds
de concluir el repaso del incorporo, se encontrari en
la tentadura ademds del cuerpo formado por el asien-
to mineral, la cabezs constituida por el desecho de
azogue, en el que casi no hay amalgama de plata. En
esta primera tentadura debe observarse con atencion
el color que tiene el azogue: si se encuentra con su
color natural ¢ tirando mds ¢ menos 4 un color ama-
amarillento, es sefia! de que falta sulfato de cobre en
la torta; si el azogue tiene en la superficie un color
agrisado, poco notable, es sefial de que el heneficio
ha comenzado bien; y si el azogue tiene un color muy
aplomado 6 gris de ceniza subido, indiea que la can-
tidad de sulfato de cobhre agregada 4 la torta ha sido
demasiada, y que el beneficio se encuentra ya en el
estado que llaman <caliente.»

Con las palabras <caliente» 6 «calentura» se designa
la circunstancia de haber exceso de bicloruro de cobre
en la torta, por haberla agregado mucho sulfato de

(1) Los materiales ‘‘se reducen ftres: sal, magistral y cal.”
(F. Garcés y Eguia.)
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este metal. La calentora se reconoce por los siguien-
tes caracteres de la tentadora: el desecho y el botdén
tienen un color gris de plomo; la limadura que se en-
cuentra en el cuerpo y en la cabeza pierde su aspecto
metilico brillante y queda blanca mate 6 también
gris azulada; por dltimo, restregando con la yema del
dedo pulgar el botén 6 la limadara contra el fondo 6 la
pared de la jicara, que son negros, abandonan un pol-
vo blanco que en forma de nube se levanta hasta flo-
tar en la superticie del agua, y 4 las veces, este polvo
blanco se adhiere también 4 ia jfcara formando una
huella blanquizea por donde se hizo pasar el bo-
ton .“I restregarlo, en cuyo caso se dice que «rayo>» el
botén. Cuoando la calentura es excesiva, se dice que
la torta estd «wolada;>» y en este caso, el botén se di-
vide en glébulos, y su color gris aplomado llega i ser
casi negro, Cuando la calentura es muy leve, se dice
que la torta estd <focada.> (1)

Si la tentadara hecha después del incorporo indica
falta de sulfato de cobre, no debe agregarse desde
luego este compuesto sino que debe esperarse nno 6
dos d.iaa, y solamente que el aspecto de la tentadura no
cambie despuds de este tiempo, se agregard un poco
mis del referido sulfato, 4'lo cual se llama «poner una
eqpuela.» Si la torta estd tocada no es una circunstan-
cia dafiosa; y por el contrario, contribuye 4 la termi-
nacién mds rdpida del beneficio, y puede desaparecer
esta calentura sin necesidad de aplicar ningin rene-
dio. Sila torta estd caliente 6 muy caliente en el in-
corporo, debe remediarse desde luego, porque la ea-
lentura causa mucha pérdida de nzogue y paraliza 6
atraza el beneficio. Para eremediar> (2) la calentura
en el incorporo ¢ poco tiempo después, lo mejor y
mas ficil es agregar una nueva porcion de lama que
aun no haya sido ensalmorada, con lo cual bajari el
color del botén y seguird adelantando el beneficio de
la torta, sin exponerlo 4 ningiin inconveniente.

La tentadura de una torta, veinticuatro horas
después del incorporo, presenta distinto aspecto de
la tomada el mismo dia del incorporo. En efecto,
transcurrido el tiempo ya indicado se encuentra el ho-
ton con alguna amalgama de plata, la cual se separa
comprimiendo el botén en la cabeza de la tentadura,
en vez de puro desecho, hay limadura de plata en vez
de pequenas hojitas ¢ granos brillantes, de un color
amarillento, y que restregados con el dedo se reunen
formando lo que se llama <pasilla,» 6 sea una amal-
guma seca e plata. Los caracteres nnteriores son la
mejor senial de que el heneficio estd bien encaminado;
y ademds, por la cantidad y earacteres de la limadura
se podrin distinguir los minerales pobres de los ricos
en plata, siempre que las cantidades empleadas de sel,
sulfato de cobre y mercurio, sean 4as convenientes.
En efecto, si la limadura es abundante, de particulas
gruesas y duras, y que no obstante restregaria con el
dedo no se reuna en pasilla, son sefales evidentes de
la riqueza en plata del mineral en beneficio; y si por
el contrario, In limadura escasea y sus particulas son
pequerias, delic das, blandas y que se reunen ficilmen-
te, el mineral es pobre en plata 6 rebelde d este siste
ma metaldrgico. (3)

(1) Se dice también que estd “picada”
(2) Se dice también “eorregir.”
(3; En el Estado de Guerrero, para conocer la ley de plata
de un mineral, forman una tortita, que llaman “gufa,” con 4
libras de mineral, le agregan sal, algunos adurmes de sulfato
de cobre, y mercurio, la repasan con la mano, y segfin la pe-
lla que se obtiene calculan la riqueza en plata. Sirve también
esta gufa para saber qué cantidad de sulfato necesita el mi-
neral para su beneficio.

También en algunas Haciendas de Pachuca hemos visto ve-
rificar esa prueba, con el mismo fin, y fitil cuando se tienen
dudas 6 se desconoce el mineral.—N. R.
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Despuds de unos dias ds incorporada la torta, la
tentadura puede presentar alguno de los sigiientes
aspectos:

Cuando la torta estd en buen bheneficio, adelantando
sin accidente alguno, la tentadura presenta los caracte-
resnormales, es decir, el desecho estd en forma de pol-
vo, pero por el menor frotamiento se reune en una soln
gota; la limadura se encuentra blanca, metilica, bri-
llante, y ficilmente se adhiere al boton; y este iltimo
est:d formado por un solo glébulo, de color ligeramen-
te aplomado, y contiene amalgama de plata. Ko este ca-
50 no se necesita mds que repasar y voltear la torta
unos dias y dejar otros en “reposo” 6 descanso hasta
concluir el beneficio.

Cuando la torta estd tocada, la tentadura presenta,
aunque debilitados, los caracteres que indiqué antes,
al teatar de la calentura de la torta. El estado de la
torta tocada, es el intermedio entre el estado normal
y el llamado caliente. Coando la torta estd solamente
tocada, puede agregdrsele una poca de sal, aunque es-
te estado desaparece muchas veces sin aplicar ningin
remedio.

Cuando la torta estd caliente ¢ volada, la tentadura
presenta los caracteres va indicados, y debe aplicirse-
la el «remedio» (1) desde luego. Las substancias que
se emplean para corregir la calentura en las tortas en
beneficio, son las siguientes: Si la calentura se pre-
senta ul principio del beneficio, se agregan i la_torta,
como dije antes, lamas que no hayan sido ensalmora-
das. Sila calentura aparece despuds de algunos dins,
cuando el beneficio ha progresado ya, se agrega i la
torta alguno de los agentes siguientes: sal marina,
cal viva, ceniza de madera, lamas ya beneficiadas, lo-
do podrido, amalgama de zine, cobre precipitado 6
thiosulfato de sosa; agentes que remedian el mal, pe-
ro cuya aplicacién es dificil, pues con excepcion del
cobre precipitado, que no se usaba en la antigiiedad,
todos los otros, cuando se aplican en exceso, paralizan
el heneficio. Por lo tanto, no debe agregarse de estos
agentes més de la tercera parte de la cantidad que se
juzgue necesaria para quitar la calentura por comple-
tos si al dia siguiente de este aditamento, la tentadura
indica que la torta continda caliente, se agrega, de los
referidos agentes, otra cantidad igual 4 la que se agre-
o6 primero, y si al tercer din no desaparece Ia calen-
turn, se agrega otra cantidad menor que una de las
anteriores, y asi se continda con prudencia hasta po-
ner i la torta de nuevo en beneficio. Antiguamente
se preferian las lamas ya beneficiadas para bajar la
calentura, sobre todo cuando las tortas conteninn mi=
nerales ricos, y de esas lamas, agregaban un barril por
tonelada de mineral, el primer dia, y en los siguientes
dias agregaban mayor cantidad cuando era necesario.
En la actualidad se usa de preferencia, como remedio
pura la calentuaa de las tortas, el cobre precipitado,
lo eual considero bnen perfeccionamiento, por las ra-
zones que indicaré en la segunda parte de este es-
crito.

Otro aspecto que puede presentar la tentadura, es
el signiente: mucho desecho, la limadura al restregar-
la con el dedo pulgar se reune en globulitos de azogue
muy liguido, muy movedizos, y que por lo mismo
eruedan» ficilmente indicando que no contienen plata,
& se encuentra esta misma en minima cantidad; y por
{iltimo, el hotdn tiene an color amarillento, 4 las ve-
ces irizado, otras, gris negruzco 6 negro de ferro.
Los caracteres anteriores indican que la torta estd

(1) Se dice también “eorrectivo.”’
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«fria.» es decir, que le falta sal 6 sulfato de cobre,
y que por lo mismo el beneficio no adelanta. Ksta cir-
eunstancia no es dafiosa, y es ficil de remediar este
aceidente noregando 4 lu torta una cantidad modera-
da de sulfato de cobre 6 sal.

Para conocer si falta sulfato de cohre 6 sal cuando
una torta estid fria, hay que atender i los siguientes
enracteres de In tentadurn. Coando falta sulfato, el
azogue de ln limadura del botén y del desecho tiene
s color nataral, y restregundo fnertemente el boton 6
la limadua contra lu jieara no deja huella blanguizes,
eno raya» como dicen los azogueros. Si falta sal, el
azogue tiene un color aplomado, 4 las veces irisado,
pierde el botin su fignra globular y toma una aplas-
tada, y al comprimir ¢ f otar la cabeza de la tentada-
ra no deja amalgama, #i no que el azogue se une en
globulitos que ruedan ficilmente.

El eolor gris negruzco 6 negro de fierro que pre-
senta el hoton de la tentadura enando Ia tocta estd fria
suele confundirse, no teniendo prictica, con el color
gris de plomo gue tiene cnando la torta estd caliente;
pero se diferencian bastante bien estos dos acciden
tes porque el color que indica calentura, aunque se
aptoxima i veces al gris negruzco, nunca es tan ne-
gro como el que demuestra frialdad. Ademds, en el
botén que indica calentura nunea se encuentran colo-
res irisados, y al restregar el botén, enando la torta
estil caliente, turba el agun, raya, y forma nubecitas
blancas como dije antes; en tanto que si la torta estd
frin, el botén no raya, turba el agua muy poco, casi
nada, y las nubecitas que se forman ni son tan abun-
dantes ni tan blancas como cuando la torta estd ca-
liente. (1)

AGRICULTURA

ESTADO ACTUAL DEL ELECTROCULTIVO.

TRADUCCION DEL DR. NEMORIO ANDRADE.

(CONCLUYE).

El electrocultivo por influencia directa esta funda-
do en la influencia bienhechors que preduce la elec-
tricidad, sea artificialmente, sea la naturalmente con
tenida en el aire, sobre lu vegetacidn. En este sistema
se electrizan la planta y la tierra. La influencia bien
hechora de la electricidad es un hecho fuera de duda;
st se pusiera en duda atn, pondria yo como pruebus
lns observaciones y experiencias que siguen:

Se ha notado que en las regiones polares, notable-
mente en Spitzberg, al norte de Noruega y en la La -
ponia filandesa, las p'antas de cultivo, si escapan d la
desastrosa influencia de lns heladas nocturnas, adquie
ren un desarrollo que sobre pasa en mucho 4 las del
mismo género de las regiones meridionales y bajo
cielos mids clementes. No es raro, pues, que un hectd-
litro de centeno rinda cuarenta, en esas regiones frias,
¥ nn hectolitro de cebada dé 20. Estos resultados se
obtienen no obstante lo rudimentario de los instramen-
tos de labranza y delos laborios. Al norte de la La-
ponin filandesa hace diez afios, no se empleahan m:is
que arados y bieldos de madera, sin la menor pieza de
hierro. Por otra parte. se ha notado que en Filandia
existe-una variacion periédica en los resultndos de las
cosechas, que coincide con las manchas solares y las

(1) *“La calentura siempre forma un polvillo ceniciento,
que hace la superficie del azogue purulenta més 6 menos sen-
sible: la frialdad, por el contrario, siempre la deja lisa, aun-
que sea en color aplomado 6 cenizo,” (F. Garcés y Egufa),
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auroras horeales, 6, m:is exactamente, con las corrien-
tes eldctricas de la atmdsfera, que son la enusa inme-
diata. y _

Las experiencias de M. M. Grandean y Leclereq,
vienen en apoyo de esta aplicacion. Estos dos inves-
tigadores, rodearon las plantas con una caja de tela
metilica con el fin de impedir la accién de lu electri-
cidad atmosférica. Observaron que en estas condicio-
nes se ejercia una influencia muy marcada sobre la
vegetacion. Experiencias comparativas practicadas
por estos mismos investigadores, han denuncindo,
cuando la electricidad del aive tiene libre acceso, un
excedente, en la cosechade 50 4 70 por 100 para las
hojus y los tallos, de 50 4 60 por 100 para los granos
y los fratos.

Por iiltimo, he aqui, una experiencia del fisico Selin
Lemstroem profesor de la Universidad de Helsingfors,
que muestra la feliz influencia de la electricidad, M.
Lemstroem dispone, en tres departamentos separados,
macetas cuya tierra es idéntica y las siembra con gra
nos ahsolutamente iguales 6 semejantes, al menos, Se
han tomado todas las precauciones para que las ma-
cetas se hallen en condiciones de ealor, alaombrado y
humedad idénticos. Por arriba de las macetas se ha
suspendido una red de alambres electrizados positiva-
mente; en el departamento 2 estd una red negativa-
mente electrizada; en fin, el departamento 3 estdexen-
to de electricidad. Asi realizada la experiencia, ha
producido un excedente de 10 por 100 para los depar-
tamentos electrizados.

Fijada la cuestion de influencia, queda por determi-
nar el medio mds econdmico 4 la vez que mds eficaz
para realizar el electrocultivo; en seguida ln natura-
Jeza exacta de los efectos que la electricidad produzea
sobre la vegetacidn. ;

Siendo la electricidad del aire, gratuita, debieran
los ngrénomos pensar serinmente en utilizarla; por eso
dehen comenzar por eaptarla de alguna manera.

El primer aparato inventado con este objeto, fué el
electrovegetémetro de M. Bertholon de Suint-Lazare.
El instrumento se componia de una percha que sostie-
ne un tubo grueso de vidrio, en el que se fija con laca
un tallo vertical de cobre, terminado por un cepillo de
alambre de cobre: Una cadena liga al tallo 4 otro
ienal pero horizontal y también aislado de la percha,
Este tallo dltimo estd dividido 4 sn vez en dos partes
qne deslizan una dentro de la otra de manera que se
puedan alargar 4 voluntad. Terminan por dos cepillos
metdlicos vueltos hacia el suelo. Los resultados fue-
ron medianos.

Mucho tiempo después el ruso Spechniew inventd
un nnevo aparato destinado al mismo fin.  Se compo-
nia de postes bien aislados, uniformemente repartidos
en el campo y terminados por coronas metilicas con
puntas de cobre dorado. Los postes estaban reunidos
por una red de conductores. El ecampo estaba cubier-
to, asi de una red eargada positivamente.

M. Spechniew obtuvo, de este modo, sobreproduc-
cines de 28 por 100 para el centeno; 56 por 100 para
el trign; 62 por 100 para la avena; 55 por 100 para la
puapa y 34 por 100 para el lino.

Algunos anos mis tarde M. Lagrange, profesor de
Ia escnela militar de Bruselas, hizo experiencias mu-
cho mis simples,  Legrange se conformé con hundir,
4 15 centimeiros de profundidad, entre las plantas,
unos pequeios para-rayos (ne no sobresalian de la
tierra nuis de 50 centimetros. Estaban forrados por
alambres de hierro galvanizudo, provisto de puntas.
Los resultados fueron satisfactorios  Volveremos 4
hablar de ellos al tratar de la segunda categoria de
métodos.





