ANALISIS Y CLASIFICACION DE UN GRANATE

PROCEDENTE DEL MINERAL DE PIHUAMO, JALISCO.
POR EL ING. JUAN D. VILLARELLO.

Por el examen macrosedpico pueden distingunirse en
esta muestra dos minerales; uno es de color amarillo
pélido, lustre resinoso, opaco, con dureza de 5.5 a 6,
agrio, de raspadura blanca; el otro es de color negro
de hierro, lustre metilico, opaco, con dureza de 6, y
raspadura negra que se adhiere 4 la navaja.

La analisis cualitativa completa de esta muestra, in-
died la presencia de los siguientes compuestos:

Si02, AI20?, Fe20%, FeO, Ca0O y MgO.

Para la anilisis cuantitativa se tomdé un fragmento
que contenia en su mayor parte mineral amarillento,
y algo del negro, diseminado en el anterior.

El fragmento referido, finamente pulverizado, se
fundié con cuatro partes de carbonato de potasa soda-
do, se tratd en seguida por CIH y un poco de AzO*H,
y se obtuvo la completa disolucién de los minerales.
Se evapord la disoluciéon & sequedad, se humedecié
después el residuo con una gotas de ClH, se evapord
de nuevo, y se tratd, por dltimo, con CIH y H20. Se
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precipité asi Si0?, se lavé el precipitado y se pesé
Si02. La disolucién separada del anterior precipitado
se traté por ClAzH* y un exceso de AzH?, se filtro y
se lavé el precipitado, formado por AIPO* y Fe*0*; y
la disolucién se traté por C20*(AzH*)*H2O, se filtré
y lavé el nuevo precipitado, y se pesé CaO al estado de
('0*Ca. La disolucién separada del precipitado ante-
rior se traté por PhO*Na2H, se filtré y lavé el precipi-
tado, y se pesé MgO al estado de Ph*0"2Mg. El preci-
pitado de A120?, ya mencionado, se disolvié en CIH y
se traté por K20, se filtrd, lavd y peso el precipitado,
formado por Fe20?; v la disolucién restante se neutra-
lizé por CIH, se traté por AzH?, y se filtrd, lavé y pesd
el precipitado constituido por AIPO®.

El resultado de la anterior anilisis cuantitiva, fué
el signiente :
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Todo el fierro contenido en el fragmento analizado
se cuanted al estado de perdxido. *

Para determinar con los datos anteriores la formula
racional del compuesto analizado, se puede proceder
de la siguiente manera:

1 Por falta de algunos elementos.
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Oxido, l:i.-.:l.‘ n;m.-:.“ q:nn:;s;:. om‘:a?:;e!.
Si 07 60 i 32 :: 8352 : 17.88
AQP 10214 : 48 :: 856 : 167

R 11.19
Fe* 0° 160  : 48 :: 8172 : 952
Ca0 56 s 4§ - o BLDR : 8.87} S
Mg 0 404 : 16 084 : 08y

Como en este caso la cantidad de oxigeno corres-
pondiente 4 los protéxidos es casi ignal 4 la de los pe-
roxidos, y los peréxidos mencionados tienen triple can-
tidad de oxigeno que los protéxidos, si tomamos por
unidad para determinar la relacién de oxigeno en el
presente caso, la tercera parte del contenido en los pro-
toxidos, 6 sea 3, tendremos:

Para R Para R’ Para Si
9-+-3 11.19+-3 17.88+-3
8 : 3.73 : 5.96

y se puede admitir la siguiente relacién
8 8 v.8

no teniendo en cuenta la fraceién 0.73 correspondiente
a los peréxidos, porque la cantidad relativa de oxige-
no para los peréxidos tiene que ser miiltiplo de 3, y 3.73
estid mucho mas eerca de 3 que de 6. Ademas, en el frag-
mento cuanteado existia una pequefia parte del mine-
ral negro ferruginoso como dije antes, y por lo mismo
existe en los resultados anteriores un exceso de peréxi-
do de fierro, que no debe formar parte de la composi-
cién del silicato, euya férmula trata de determinarse.

En vista de lo anterior, la férmula del silicato seré:

3RO + R20? + 38i0*
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0 sea
RSR ’2Si8012

féormula correspondiente 4 los granates, y que en el
presente caso puede escribirse asi:

(Ca,Mg)® (Fe,Al)? Si012

por la cual, y en vista de los resultados del cuanteo an-
terior, se ve que una pequeiia cantidad del Fe*0° ha
sido sustituida por Al?0% y una pequefia cantidad
de Ca0 ha sido sustituida por MgO.

El granate pertenece, por lo tanto, al grupo de los
ferrosocaleareos.

La fracecién 0.73 de la cantidad relativa de oxigeno
en exceso, en los peréxidos, corresponde 4 2.197 de pe-
réxido de fierro, que debe restarse de 31.72¢, cantidad
total encontrada de este peréxido. En este 2.19 de

EPe, . 108
Fe*0® hay
0...0:58

Suma : 2.19

como se ve por el siguiente calculo:

Fierro
Peso atomico, contenido, Fierro.
Fe' 0° 160 ¢ 112 38 219 5 1.53
Oxfgeno
contenido, Oxfgeno.
Fe* 0° 160 : 48 13 2.19 : 0.66

Como todo el Fe fué cuanteado al estado de Fe*0O?
y existe FeO en la muestra cuanteada, como lo indied
la andlisis cunalitativa, podemos suponer que el por
ciento 0.18 obtenido como exceso en el resultado del
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cuanteo, sea oxigeno no contenido en el mineral. Por
lo tanto, si restamos 0.18 de 0.66, cantidad de oxigeno
ésta 1ltima, correspondiente al exceso anterior de pe-
roxido de fierro, quedari 0.48, y el compuesto de fierro
contendra:

e e 1.58
(3a o aaeins 0.48
Boma. ... 2.01

y en pesos atémicos

Fe 1.53 == 56 = 0.02
0 0.48 = 16 =10.03
002 : 003 : :3 :45

6 aproximadamente la férmula de este compuesto sera:
Fe*O?

correspondiente 4 la magnetita.

Restando de 31.72¢ del peréxido de fierro encon-
trado 2.19¢ que hubo en exceso, como se ve por lo an-
terior, quedard 29.53, y por lo mismo los resultados
del cuanteo del silicato serin:

80 . . . .. 33.52¢
AR —-8.56
Fe*O*. ... 2953
OB o e A104
Mgy . . 034

97,99
3§ T 1}

100.00
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Caleulando con los’ resultados anteriores para 100
partes del silicato puro, tendremos: .

97.99 : 3352 : : 100 :  Si0="" _ 3421¢
9799 : 356 : : 100 : ALOS= 3.63
97.99 : 29.53 : : 100 : FerQ?— 30.13
97.99 : 31.04 : : 100 : CaO—= 31.68
97.99 : 0.34 : : 100 : MgO= 0.35

Suma..... 100.00

Estos resultados son comparables con los indicados
para los granates ferro-caleireos.

Por los resultados de la anilisis, asi como por los ca-
racteres de los minerales estudiados, puede decirse
que:

Esta muestra mineral estd compuesta de :

(ranate ferro-calcareo : [(Ca,Mg)? (Fe,Al)?* Si*0'*]
y Magnetita : (Fe*0*).

Laboratorio del Instituto Geolégico Nacional.

México, Marzo 1903.



