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en terreno comprendiclo entt·e lus cundrns de cBurros:. 
y do c. nn Rnfne l ,:. que sen\ anexada á e tu ú 1 ti mn. 

Además e continnnrá e l cuele del Socavón cGi mnlb 
con sn pendiente ~eneral basta los tiros de cSan Rn.­
fnel:. y del cTrompillo:. y este último que se e M pro­
lon~anclo basta e l nivol19-!, se rloturá con un mulacnte 
eléctrico nuevo, y quedtuá clestintldo el actual do aire 
comprimido, para e l servicio ele profundización. 

El examen de nuestro cam po ele exploto.ci6n cnyn. 
importancin. puede usted percibir en e l plnno, nos pet·· 
mite esperar qno la n.ctual sitnnción honancible se~ni­
rá sosteniénclose y qno mejomrá cuan<lo e l nuevo ma­
lncate de cSoleclad:. nos permita numentnt· la extrac­
ción. 

Los resnlta<los económicos <iol semestre fne'ron me­
jores qne los clel anterior; In extracción fné snporior, 
lle~nndo en promedio á más de 1 ,1f>O toneladas por 
!:!emanfl. 

Se ven<liet·on ~R.663,3< 4 kilo~mmos de mineral con 
nn contenido ele 40,677. 433 kilogmmos de plata y 43. 7u 
kilogramos de oro, qne diemn un pwdncto líquido clo 
$928,145.85. 

.h:l importe tohll de los ~astos de tocio género: me­
morias , compras de maquinaria, mejoms, fletes, im­
pne~:~tos, etc., fné de $4:59,6\,3.34; rdsultando una nti ­
liclae\ neta Je $!68,541.51, sea máe del 50 por ciento del 
prodnctl1 -llqnido. L os dividendos repnrticlos dnrante 
los seis meses importnt·on $450,000, y quedaron á fa­
vor de las ruinas los sobrante.s que se encuent:·an ano· 
tados en el estnclo general de la. negociación. . 

.1!.1 valor comercial de nnestm proelncción se estimn. 
en $1.668,447.00, valuando la plata á$38 el kilo~ramo 
y el oro e n los minerales de exportación á $0.62 mo­
neda amel'Ícana el gramo. 

Eo los metales do exportación en los cuales se toma 
eo cneota la ley del oro, tuvimos por tonelada, con 
una ley media de platl\ ele 4.448. 7 kilo~ramos, unn ele 
14 34 uramos de oro; la ley de 4.46;~ kilo~rnmos, qne 
ap~re~ en el cuadro relativo, es la de la pinta mixta. 

En los metules comunes, que se venden á lns Ha­
ciendas de Pacbuca no se toma. en cuenta la ley del 
oro qne oscila entre 3 y 4 ~ramos por tonehula. 

Para conclnir sólo me resta. c\ur á In. H. J•mta. Di­
rectiva las más sinceras gracins pm la confiunzn oue 
me ha <lispensa<lo y repetirme de ustecl afectísimo 
amigo y atento S. S. 

E. GmAULT." 

*** Nuevamente enviamos nuestras conliales felicitacio-
nes a l Sr. Girunlt, con sinceros plfícemes ñ In Jnnta 
Directiva de la Negociación por su nciertu, su probi­
dad y sn merecido éxito. 

R. H.. - ..-- -
MINERIA. 

MODERNOS MUA CATES ELECTRICOS DE UTA PltESION. 
Hasta los últimos clías, las principales máqninas de 

extmcción de las ruinas más ~mncles fneron movi,lus 
por potencia ele vapor; pero al~unos mnlacates e léc­
tricoB han si<lo insmlndos dnrnote los dos últimos aiíos, 
moviuos por motores e léctricos de miles de cnhnllos 
de potoncin. E-' toS malacates e léctricos modernos tie­
nen una. capuciclad bn.~to <le cinco mil doscientos kilo­
grumos, y estilo proycctuclos pnm levnotnt· materiales 
de profnndidades ele 250 basta 900 metros; se emplean 
motores ele corrieute alternante y de corriente direc · 
ta Jos primeros trnhajan con 500 voltios, y los segun­
d~s con 1.000 á 5,000 voltios. 

En e l tiro Zollern II de Golsonkircboner Berg-

werks~esliscbaft, en Merklin<le, l. \V. Alemania, hay 
instalados no malacate <le corriente directa, con un 
motor generador y un volante da cnnrenta toneladas, 
que opera en combinación con é l. Este rnn.lacnto eléc· 
trico tiene el os motmes, cada uno d~ el les tiene nn 
desarrol lo máximo de potencia ele 1,400 llP., y están 
conectados directa mente con el eje del tarn bOl'; astiL 
calcullulo pum levnntar non rar~n do minora! con pe­
so ue 4,200 kilogramos en sois vngonetm; de 700 ki lo­
~ramos coda nna, y de una profnnelidad de 500 rue · 
tros con una velocid•td ele 10 :í 2U metros pot· sogn n­
do. El proyecto odginal ele esta instalación fn 6 al ele 
opernt· en cflmbinnción con pilas acumnl udorns qne 
servirán ue regu ladores; éstas están conectn.dus en dis­
tintos grupos, S(lgún el peso de lu carga y la veloci 
ciad. Los dos motores de corriente diroctn colocados 
nno en cada lacio ele! tambor, o -tñn al'l'eglaclos de tnl 
mo.n'em que se puednn conectar en sed es da dos, 6 en 
derivación, ele manera. qne In velocida1l rmí ximtL pue­
da ser ele 10 6 de 20 metros por se~nndo. Esta instfl­
lación fné proyectada .Y construida por ' iemens y 
llo.lske. de Bel'lin y la Aktien Gesselscbaft Be:·werks­
verien Frieddcbwilbelmshntte. L a Siemens-Scbuc· 
ket·t "r erke acaba de montar en estu mino. un motO!' 
gonJradot· de sumo interés, que se emplea en comhi· 
nación con este potente malacate¡ sin la batería de 
acnrnulaclores 6 con ella, según se desee. 

Los malacates eléctricos tmbajan á una p rofuncli· 
elarl de 293 metros, y con nna velocidad ele lú á 11 
metros por segundo, en lugar de 20 metms por Re­
gando; los motores e~;tán conectados en serie. Más 
tat·cle pretenden levantar el mineral de nna profundi­
dad ele 500 metros. Actnnlrnente e l mo.lacate está tra­
bajando con noa car~a ele 4, 700 kilogramos y con una 
capacidad diaria de 1,000 toneladns. 

El clgner· Unformer,:. ó motor ~enerador, última­
mente insta]a,lo. consiste en no motor de corriente 
directa ele 300 HP., tmhuja con un voltaje do 500 vol­
tios, y mueve un dinamo ·ele coniente directa á unn 
velociclad <·le 350 revoluciones por minuto. En medio 
clel motor y el ~eneraelor bay uu enorme volante de 4 
metms de diámetro, y pesa 40 toneladas, teniendo una 
velocidad periferia de 73 rnetms por segundo, y un 
efecto volante ele 6 ,200,000 m. kilognunos, ~í. 350 re­
volucione¡; por minuto. El motot· tmhnja con una co· 
ni ente constante de 4.00 amperios, y el generador pro · 
1luce una corriente mny nltu, que á veces ll e~a á 200 
amperios. 

Cuando la batería ele acnrnnlneloros se emplea, ltL 
cor·l'iente excitadom del imán elel rnotot· se cnmhia co· 
ncctanclo las pilas acumuladoras gradualmente, de 
monera qne la¡; velocidades puedan ser de 2, 4, ü, 8 ó 
10 metros po;- se~uoclo. La bntel'Ía acumnlaelora está 
conectada en cuutro grupos y la aplicación gradual 
del voltaje se efectúa conectnn<io estos ~rupos uno por 
nno; también se emplean resistencias entre los grupos 
con el mismo objeto. 

La polea motriz ele Koeppe se emplen en esta ins· 
talación1 el cahle du una sola vnelta por In polea, y 
este es el mejor sistema cuando la extracción es de 
IIDil. sola estación. El inclicndot· de profunclidades est.-l 
colocado d(llante del mnlacate, á la vista del maqni­
nisto., pnm qne puedu saher la posición exacta cle la 
jan In en el tiro an cnnlqnier momento. Un aparu.to cle 
seguridad cBu11mano:. está instu.lndo prua eviblr que 
se exceda la veloci•la<l máxima, y hace irnposihle 
que la jaula llegne á In extt-emidnd ele sn catTel'!l. sin 
una diminución gradnnl ele sn velocidad, y si In velo­
ciclad lle~u á exceder á un rut'iximo fijo, el ci rcuito 1le 
la col'l'iente se abro automáticamente, y se aplica el 
garrote. 
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La corriente se aeoera en uno. estación sitnado. en lo. 
misma mina; pero ';;u ando Iu. estación gencrad?ra esté 
situucla li nnn. distancia constderahle . Jg corn ente al­
temante triúísica e~:> general mente ero pleaua. 

La estación aeneradora ele Zahraze. O. S. , está si· 
tnadtL á 0.5 kil~metros de l Konkordiaschacht del Don· 
nermarckhntte la cual til'ne una profundiclael total 
de 350 metro!l. '1!.:1 malacate elé!!trico de este tiro em­
plea dos vagonetns de ~,250 kilogmm_ob de capncidnel 
cada nnn. I!:stu plan tu tiene una cupamdad por hom de 
60 tonelnclns y In. velociclau del mnlncate es de nueve 
metm por ;eg11n<lo. ~n este caso se ~mplen nn mo· 
tot· eléctrico, que truha]n con un ~oltu]e ele 1,10~ yol­
tiot~, tomado clirectumente de la Imea de ~ ransmiSIÓn . 

La estacieín o-enerntlorn de la planta unterior tiene 
máquinas de ;:;, que mueven a lternadores trifási.­
cos mientrns ltl e::.tución del Kgl. ' V ut'tlen he rg u lt­
ne i•'riedrichshull Ja o-stfeld tiene potencia hi(ldulica, 
In estación osl:í sitnadn á 1.5 kilometros de distnnciu. 
El rnalucate eléctrico de esta mina tmhaja á una pro­
fundidad ele 1 , metros, el motor está conectado di­
rectamente con el malacate y abastecido de corriente 
nlternan te trifá¡.,ica ele la estación á 2.CJ00 voltios. E!!· 
le malucate tiene una velocidacl de 7 met ros por so · 
gnnclo, y se emplean dos vagonetas con ca paciclnel ele 
1,400 kilogramos; la capacidad por hora de estn pino­
tu es de Ti toneludas. E n el Erbstoll en chucht ele:; 
St.einkoh lenwerkes Dereinigte Gluckhils Friedensh­
oifn ung, H ermsdorf Berz. Breslan, se em plea e l mis· 
mo voltnje y corriente a lternante trifásica; pe ro la es· 
Lución geoeraclom tiene máquinas de vnpor en lugar 
de turbinas h idnín licm; co mo tiene 111 antel'ior. La 
profuncliclnd á que e:Jtán trahajan(]O actunlmente en 
e¡,;ta mina eH de iOO metros, pero más turJe lu profun­
diclud m;íxinm sení de 350 metros; la velocidad es de 
5 metros por "e!rnnclo. Se emplean dos vugonetas, y 
lu cnpoci1lad eH de 1,500 kilogramos 6 50 tonelallus 
por horn. En a lgunos cnsos, la estación generaclom 
e~Slá situaelu á nlgunns mil los el el tiro ele In mina. y se 
requ ier~n voltajes consicle ruhlemente má<~ altos que 
lo:¡ mencionndo ·. gn la H enrmnoschacht ter Maos 
feldschen K u pfersceefe t· banendeu \V eskschaft en ltis­
leban, la estnción generadora estlí situada á 6. 5 kilo­
metros de l tiro y la co rriente es alternante de tres fa­
ses, con vol taje de 3,000 vo ltios. El malucate e léctri­
co de e~ta mina se mueve por dos motores, la veloci­
dad actual es 1le 6 metros por segundo, e l tiro tiene 
una profundiducl de 330 metm s, pen ) más tarde se au­
mentará la ve locidad á 12 metws por segundo y e l 
ma lacate tend rá que trabajar desde 575 metws de 
profundidad. Ln. capacidad actual e~: tle 2, iOO kilo ­
gmmos, ó tlñ tonelndas por hora. 

La estación generadoru de Karnap, cerca de Essen, 
está situada :í 9 kilometros de la mina y se emplea co­
rriente alter nante de tres fases producida por genera · 
doras movidas por máquinas tle vapor y e!>t:í transmi­
tido á los malacates e léctricos á una presión de 5,000 
voltio!!. En e l ' chacht lll y IV det· Zeche Matbias 
Stinnes los malacates eléctricos movidos por dos mo­
tores tienen una velocida(l de 14 metros por segundo. 
Los motores son trifásicos y est:ín acoplados directa­
mente con una polea del sistema Koeppe; la cnpacidad 
del aparato es de 100 toneladas por hom, empleando 
8 vagonetns de 4,800 ki log•·amos. Este malacate tra · 
hoja gCtualmente ~í nna profundidad de 500 metros. 
pero más tarde trahajará á 00 metros. 

Uno de los más grandes mnlatates clel sistema Koep­
pe, moviclos por e lectricicln.cl, está insta lado en la 
Zezhe ele W andel Han o, I. W., y tiene una capacidad 
por hora rle 125 tonelarlas. Los motore1:1 eléctricos es­
tán acoplados directamente con la polea motriz, 

y ahnstecidos con coniente alternante trifásica. de 
una estnción ~enerndom movida por vapor en ltL mis­
ma lllina; lns generaclorus qne hay, producen una co­
l'l' iente de 3,0ü0 v,)ltios; esta minn está muy profun ­
da, el mulacnte tmhaju actualmentecon. una velocidud 
máxi ma de 18 metros por seguntlo y á una profuncli­
dncl de 750 metms. Mus tarde esperan tmbajar á !)00 
metros, levantando 8 vagonetas con un peso total de 
5,200 kilogramos. 

Tmducido. 
E. W. 

METALURGIA. 
ESTUDIO QUIMICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGJCO 

CONOCIOO CON LOS NO.'IIBRES DE 

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO. 
Por el lnJ . de Miau 

.JUAN D. VILLAHB LLO, M.s. A. 

( Oontimúa.) 
e Vcr la ttmtadura. » es hacer de e lla e l ~Siguiente 

ex~ímen: Se toma lu jícara con la mnno derechu y se 
restreua la limadura con el cleclo . pnlgut· do lu mano 
izquie7-dn; se ohserva su color, e l grneso ele lus partí­
cnlas de que consta, la faci lidad ó dificultad con qne 
se reunen lt1s partículas a l restregarlas; y se ve si lo. 
amaluuma ¡·euni1la es fiuicla, espesa 6 seca. Se observu 
en seguidu el cuet·po, pnrn conocer los minerales que 
lo forman. Por último, se mira e l colot· del botón; se 
ob~:~e rva si restregánclolo se enturhia el agna. y se llenu 
de unns nnbecitns de color blanco agrisado, lo cual se 
llama cAumea1·¡» y se cnlcnla In cunticlad de p lutn 
ama lgamncla, aprecinurlo )u. pwporción en que se en­
cuentre el azogue que escurre a l apretar e l hotón con 
el dedo pulgar, y la cpeUo» d? plu.ta qne ~e que<l~ nd­
heri<la al deelo cnaoclo se espnme el refendo boton. 

Por el estudio anterior de la tentadura. se puede 
saber el e~Stado en que se Pncnontra e l beneficio ele la. 
torta ·ns udelantos, sus accidentes, los «materia­
les» (t) que sohmn ó fultun , la cantidnd <le plata amnl­
g-amudu. y e l final <le~ beneficio. En _vistn de lo, a~~e· 
rior , dice Burha, e l celebre metalurg1 ·ta del Peru.c m­
ventot· clel c:heneficio por cazo,» que en e l BeneficiO de 
Patio " el azogue es e l espejo que se repre e~ta lu. 
buonn. 6 mula disposición del mineral 6 los vanos ac­
cidentes qne pneclen ocurrir en el curso de l uenefi ­
cio." 

ADELANTOS Y ACCIDENTES DEL DENEE'IOIO DE PATIO. 

Si se hace una teritauura inmediatamente dospués 
ele conc luir el rep~Lso del incorporo, se encon trur~ en 
la tentuelura Jlde rn.'Ís J ol cue rpo formado por e l asten­
to mine ral la cabez~>. con,.;tituida por e l de¡;echo ele 
nzoguo, en' e l que casi no hay amalgamo. de plata .. ~n 
e:,ta primera tentadura dehe ohservar¡;e con o.tencton 
e l color que tiene el azogue: si be encuentra con su 
color natnrnl 6 tiranclo más 6 menos á un color nma­
amurillento, es seña! ele que falta sulfato ~e cobre en 
In. torta· si el azoaue tiene en la supediete un color 
a2t·isud~, poco n~"tahle, es señal ele. q ue e l beneficio 
ha comenzado bien; y si el az.OJ~Ue ~~e~e nn colot muy 
aplomado 6 g ris de ceniza suhJclo, mchcn. que la c~n­
t illnd ele snlfu.to ele cohre ngregada á la. torta ha. stdo 
demusindn., y que el benefi cio se encuentm ya en e l 
estado q ue llaman ccaZ.iente.» . 

Con lns paluhms «caliente» 6 ccaleJ~tura,. se destgna 
la circunstancia de haber exceso de bJCimuro de cobre 
en la torta, por haberla ng reg»uo mucho sulfato de 

(1) Los ma.Leri a.les "se reducen á tres: sa.l, ma.glstra.l y cal." 
(F. Ga.rcés y Egufa..) 




