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METALURGIA. 

CONCENTRACION POR MEDIO DE ACEITES MINERALES. 

Pon l!'t::oEIUCO G. l!'ucuss. 

( Oonti?núa.) 

Se nota cuando est<í en snspen-;ión ~~~ capa y viendo 
po1· onci111a de e ll11, que ustns partíeulns no se encnen­
trun en la 111usa del aceite, sino en. la su purficie in­
ferior. 

También t ienden á uni rse, pero ya no en núcleos, si­
no en superticio. 

Cuundo la snperfjcie se encnentrn muy cargada de 
ptutícul a«, y cuuudo por a lguna causa tiende á au ­
mentar el número tle partículas, entonces se nota que 
caé este exceso de par tículas. 

El modo anterior de proceder lo hemos modificado, 
hadendo de modo de no verter !IL pastn directamente 
sohi·e IIL supe rficie del agua; siendo entonces en su me· 
dio donde se vierte lu pasta. . 

Tam bién hemos operado nsí con alg unas especies, 
pudien1lo agregar estos otros f Emómenos. 

Con las especies á las r¡ue el aceite no retieue (1 C$ c la­
se,) dumnte su descenso a l través de la capu de aceite, 
so vnn reuniendo de sue1te que cuando llegan n. l fin de 
su descenso, se encuentran formando un núc leo, en 
r¡ue no huy 01\cln. de aceite, pues sólo este se ma· 
uiticsbL envolvienclo td núcleo, pet·o sin tocn. l'lo. Este 
nt'tcleo debido ~í «n peso tmtu de romper la superficie 
de aceitu que le envue lve, pues esta superficie se en· 
cuentra adherida ni resto del aceite por las fuerzas de 
cohesión. 

E l aspecto, viendo pot· tlebojo de lo copa. de aceite 
eq de una bolsa. A l poco tiempo se rompe ésta, cayen­
do entonces lus partículas de mineral completamente 
liot pias y en forma. de lluvia. 

Cuundo son minerales ele la 2 ~ clase, también tien­
den á reunirse, (pem muy lento,) para formar núcleos 
de regulares dimensiones, que vencienllo lus fuerzas 
de cohesión del aceite y In tensión superficial de los 
líquidos, caen al fondo de la copa. 

Es inte resante bucet· notar, que esto sólo sucede 
cuando el n~eite está mny cargado de mineml, ó cnan­
do se tleja múcho t.iem pu en reposo, cnando se encuen­
tra cerca. de su punto de satnmción. 

Cuando se agite el aceite, las p:utícu ln~ no pueden 
reunirse y desde luego no caen. 

L o contrario pnsa con las de 1 = clase, pues la agi­
tación del aceite las reuno más pronto y luego caen 
má!lrápidamente. 

El núcleo que cae del aceite, encierra en su masa 
las partículas de las especies, se supone que de la 1"' 
clase . .1!.:1 aceite que queda en suspensión contiene 
siempre bastante mineral to1lavía. 

Con las especies de 3 = clase sucede cosa semejante, 
pero se nota esta diferencia; y es que cuando se nbre el 
e l núclec. caen a lgunas, y otms se extienden en la su­
perficie inferior de la eapu de nceite. 

Si la wperficie inferior es suficientemente grande 
sólo.cuen muy pocas. 

S i dtmtnte el descenso ele las partículas so agita e l 
aceite para impedir sn reunión, entonces pueden ba­
jar ba¡,;tn la superfi cie inferior ¡,in que caiga ninguna, 
salvo e l caso que baya mucbus en relación á esta su­
perficie y la sat ure, cayendo entonces el resto. 

E l c11adro que ponemos en seguida es formado si· 
guieudo el tercer procedimiento. 

Este cuadro tendrá que sufrir alg u•tas mouiticacio· 
nes, cuando se lleve más adelante el estudio de con-

centrución por medio del aceite, pero actualmente noii 
da lmstante icleu sobre las eHpecies más convenientes 
á este procedimiento y servirá pura poclot· resolver 
!iohre las ventnjus }l qne se prestan ciertos miuerales 
paru este procedimiento. 

CUADRO. 

Espoclcs 
J :e 2~ a :e 

Cltlsc cl:i.so cl:i..,o Obscrvacloucs 

C uanw crist. . . ~>Í .• .• . . •. .. . . • •. • Pum y neta de 
la 1u. el ase. 

Gulenacrist. cub . ... .. sí . . .. .. .... . . Pura, neta de 2:,t 
clase. 

Culisu crist. .. sí. . . . . . . . . . . . . . . . , 
Blenda amarilla .. ~í. . ....... .. a lgo . ... Considerada ele 

crist. 1 :;¡. o. un q u e 
qnedaalgo de 
aceite adheri­
do á lu super­
ficie. 

Oligisto micaceo ... sí .... .. .. . . ...... Queclt1 también 

L imonita 
Molibdenita 

A labastro 
Chal co pi l'Í tn. 

. a lgo, pero no 
es pura lu 
muestra. 

••• ~>Í ....... •• • Muy neta. 
.... . . . sí . . .. .. .. .. . l. o. tomtL en su 

mu::sa e l acei­
te, pero no lu 
impregna. 

. . sí . . ..... ·- ..... .. Neta. 
....... sí . .... . ... . . E l aceite impreg-

na. 
Rodonita .. sí. . .... Un poco. No era muy pum. 
Dolomita . . sí . .. . . . . . ...... . . Neta. 
Esh·ibuno. um·í- . . sí . . algo.. . . . . . . . Sto. Domingo.-

fero.. impu ra•, de 
modo que tie­
lus tres pro­
piedálles. 

Crisoc?la y ma- , 
laqt11ta .. SI •• • •••• • •• .-..••••••••••• •• ••.• 

Tetraedrita . ... .... .. .. . sí. . .... Impura, caía al-
go. 

Niquelina .. . ..... . . .. sí .. . .. No se ha podido 
clasificar bien 
por estar al­
go dei!com­
pnesta pero 
creemos que 
sen ele 3a e la~>e 

Pirita de fierro .... . ... ... .. . sí . .. . . Pnede caer re-
regular can­
tidad si no se 
mezcln bien y 
y si la super­
ficie del ucei-

~~ · te es pequen o. 
Phill ipbita . . .. .. algo. . . sí. . . . . Manifiesta claro 

Cinabrio 

Ziguolinn y co -

la 3~l clase. 
. . sí. . .. .. .. . ulgo . .. . Impura, mani-

festaba pro: 
piedades de 
3i_t. clnse. 

bre nativo . . sí . . . sí .. .. . . sí . . . . .. Muy impnrn. 
pero pudi­
mos vet· que 
el cobre me­
tálico era ue 
2:;¡. clase. 
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Especie~ 

Acerdeso 
Estibina purn. 

1= 2~ 3~ 
clti~e clase cl:ll>e Obscrvaclon~s 

.. sí . . .. .... ... ....... .. . .... .. .. . 
.. sí .. algo .... sí ...... Adherencia su-

perficie m u­
cha. 

M unganosi~lerita .. sí . ..• .... ....... Uumcteríst i e u 
de la clase. 

Culizo.y cloruro . . sí ... bÍ .... ... ..... El clor'uro de 
de pinta plato. es de 2;,L 

el use. 
Plomo- ronco .... .. . sí ........ .. Plomo ronco ú 

Amgonito. 
Mispeckel 

Acerillo 

orguircsn. 
.. sí .. . . . ............... .. ....... . 
. . . . . ... .. . sí ... . .. No muy neto. 

Im put·o. 
...... . sí. ... sí. .. . . . A lgo dcscom­

pnesto. 
Blentla negra ,.sí..muy poco .. algo .. l mpnm y des­

com pn ostu 
tiene las tres 
propit!dndes. 

Cuando ucahamos de efectuar· estas ex perienci ts, 
nos fijamos, qne previamente tmtlcí.bamos las es pecies 
por agua y eutunces nos preguntamos: que pasar Ítt bi 
no fuesen htimedecidas. Ideu que luego pasamos ;Í re­
solver. 

Trntnndo do igua 1 modo, como si fuesen yu tmtuclus 
por ugna, y según el tercer modo ele proceder, ll egn· 
mos con gmn asombro á ve r, que todas lus ospecios 
sin excepci6n algnna eran tomadus por e l acf:'ite, cual 
lli fnerau de la 2 "' clase. '.Ks decir, que cuarzo, c:Liizu, 
manganosiderita etc. (1"' clase,) gulenu, chalcopi ritu, 
molihclenita (2 = cbu;e) y por 6u pirita de tier ro, esli · 
bina (3"' clase,) quedan en el aceite, el quo las toma 
en su musa como t-~i fuel"en ele la 2 "' clase. 
~Cómo se puede ex plicar este becbo1 
Pensamos ulgn y recordamos que durante las expe­

riencias efectuadas por el tercer modo de operar·, ha­
bíamos notado, cuando se trata de mezclar e l aceite 
con el metal bnmedecidu, que las especies que no son 
tomada por é l, siempre se e ncontraban cuhiertus d<~ 
agua, sin permitir que el aceite lob envolviera. y ni e l 
adherirse á su su perfi~ie;en camhio las de I!L 2"' clase, 
el agua ero. desalojado. por el aceite, que cu hría com· 
pletamente á las pat'tícnlas y se adhería. 

Luego hay aquí un f enomeno nuevo, y es qne según 
que las fuerzas de atracción qne se ejercen entre las 
pnrtículas de mineral y el agua ó el aceite son mayo­
res ó menot·es, ·éste no las toma si son mnyores paru 
el ngnn y en el caso contrario el nceite lus retiene. 

Esto que acabarnos <le decir se manifiesta más clnro, 
cuando•se tiene presente que si se bate por mucho tiem­
po y con fuerza, se puede it· reteniendo mayor núme­
ro de especies en e l nceite, puP esto contribuye á que 
el aguo. sea desaloj:u lu de la superficie de las pu.rtícu· 
culas. 

Podemos ahom pasar á hacer un resumen 2'enoro.l 
ele las propitnl:ules uhservudus en el lerctH' nwtlo de 
proceder y que podemos subdividir así: 

1 ° -Pam que las diversas especies manifiesten sus 
propiedades de set· tomadas ó desu.lojndas por el acei­
te, deben t>er previamente bumeclecidus, es decir, pre­
viamente tro.tadus po r agna. 

2 ° - Que las eí'pecies que e l aceite toma son nque­
llus en que la fuerza ele atracción y ele udhe rencia de l 
aceite, son suficientes para desalojar el agua que en 
vuelre á las partículas . 

3 °-Las especies que e l aceite lleva consigo son de 
dos modos: 1 e en su masa y 2 ° en su superficie infe­
rior. 1!.1 primer modo pasa cuando después desalojat· 

al agua las impregna (1) y tulhiore fuertemente, ó 
cnando sin imprngnurse se ndhiero fucrtcnronto :í. la 
superficie de la p:trtícula; el segun<lo modo, es cuando 
sólo de aloja al ngna y huec\e adhel'irse en un punto 6 
nna pequeñísimn parte de su s11perficie. 

4 e -Ummtlo laa el:!pecies Ron desalojadas por el 
aceite, entonces las fuerza s con qne est:í utlheridtL e l 
ngua :í lo. superficie <le cada partícula, es mucho tnJL_yor 
11ue la de atracción de aceite por ellas, puos no puedo 
deHo.lojut· al agua. T. uego pum no ser tomiHius por· el 
aceito, no debe tenet· lugar e l menor contncto entre IJ~. 
snporlicie ele las partículas (cubiertas por ol agua) y 
el uceite; pues tan luego como eso pase son tomadas 
po r él. 

5 e -Que la viscosidad del aceite tien tle :í retener­
la!:', pues cuando son pnrtículas muy pe~utlas rom pen 
esta fuerza de cohesión y cuén. 

6 o-Lus tensiones supediciules de la snpedicie in­
ferior· del aceite y <le lo. del agua, tientlen :í. impetlir, 
con ciertíl cantidad de fuerzas, á que caigan las p:Lr­
tícu ln:;. 

7 °-Qne las partículas <le mineml qne el aceite to . 
IIH\ ú rechuzu, tienden :í reu nirse, cno.nclo doscionden 
ni tmvés de una capa de aceite, on núcleos nuís ó mo 
nos gmndes. 

Observaremos aquí que las partícula,; que el aceite 
toma en su masa, tienden tuml>i én á dcscen<ler y á 
ocu par lns regiones inreriores, si hay una capo. <le 
aceite de cierto espesor. E"te efecto lo hemos com ­
probado, vertiendo especies de la 2 <:i c l_a,so, encima 
de uno. fnette capa de ac~ite en suspenswn en aguu, 
qne nl cabo de poco t iempo se veía que había una fa­
ju de aceite llena de partículas ele m ineml y qne em 
en contacto con el agua, en tanto que hL !:'uperficie su· 
perior formahu una faja de ·aceite lim pia de partí­
culas. 

8 o -Los núcleos. de las especies qu~ el aceite no 
toma, llegan ha ta la superficie inferior, la hunden 
formando una bolsa, que al fin 'J6 rompe, y caen las 
partícu las limpias completumonto de aceite. 

Ummdo son núcleos de ttceito con especies de la 
2 eS clnse, si son bien pesados caen al fondo, como si 
fuesen uno. hola de aceite. 

!1 o -Cuando se agita el aceite ó está en movimien­
to entónces se impide que puedan reunirse ll\ partí· 
cn'tus de 2"' clase y favorece In reunión de las de 
1 oc clnse. Esto true consigo el impedir que caig~m. lus 
<lo lu 2 = clase al fondo del aguo., on tanto pr~Ciptto.n 
iÍ que cnigo.n las de lo. 1 = clase, tl'l\yendo constgo umL 
más nípitla y mejor sepu mcióo. 

10 o - Las de la 3"' cluse tienden á reuni:-se, pero 
no en núcleos, sino superficialmente. Si hay mucho 
movimiento del aceite tienden á reunirse en grupos 
superficlliles, en que va aumentado la densithul, hasta 
llega:· al máximo de esta y entonces caedn las que 
veng-an á formar un exceso. 

11 o Cuando &1 metal se muele y recientemente se 
trata, es cuando pueden manifestnrse lus pt'Opiotlades, 
pues de otro modo, pn&,le modificarse la superficie y 
por consiguiente sus propiedades. 

12 ° - El grud0 de molientla influye mu<:ho, pues 
cuanto m:í.s fin:ts son las partícult~s, tan to m:í.s de su­
per ficie no al te ruda se manifiesto. y entm en acción. 

13 ° L a molienda fina tme consigo, como subemos, 
en muchas especies un polvo muy fino qne el agua no 

(1) i-!1' puede vor como lmprl'gna. e l a.colto 1\ ciort~~- E'Spccies 
tomando un trozo de ella~ y V!'rtiondo on ~~~ ~upNhcJC una. ó 
do~ gota.s d o aceito. La galena. os la. clñslca. para. l"sta. expc­
rioncia.. 
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moja y sohre la cual fiutu, sien< lo dcscle luego, este po l­
vo tomado por e l aceit.e, en virtu<l d~ la propiedad 
~; iguieote: 

14 ° Si el mine ml no es preYin ruentc tr·atuclo por 
agua, y i>e eucnontm completamente ;;eco, entonces es 
tomado todo por el aceite como ;;i todas las especies 
que la constituyen fuesen de lu 2"' c lase; luego no 
p~ede haber clr.::.iticn.<:ión posible por e.ste procedí· 
IDientt•. • 

( ~on c.l uú·á.) 

AGRICULTURA 
CULTIVO DEL HULE-

TERR!!:NO. 

Sus cualidafles. 
La rthundancia ó e.:;cazei:i de la!:i co-secha~, la hnena ó 

mnlu calidad del prod•tcto, est:í. íntiru:u nente li~adu á 
la oatnmleza del terreno, :í las cual idndcs 1le la t ienu. 

~1 enr inente quínrico Barón de Lie hig, dice: 
" .. . ....... difícil serín. cncontmr un:t profesión en 

donde rmís r¡ue en In :tgricnltu m. fner•L pr·,1vechosu lu 
a. pi icnci6n rucionn.l de los priuci pins, y do una iofl•ren · 
Clr m:ís pronta y decisiva." 

En t!fecto, ero los actos todo:- del h11n1 hre, <le be s iem­
pre servir de norma el huen criterio y acertado tacto 
pn.m conducirle :í fe liz éx ito en ltt enrpresn que acollle ­
tu; sin onlen ni dirección, sin un plan dP.teuidarnente 
concehitlo, y seosatnmcnte considemdo, e l final no es 
<ln<.loso. y lu desilnsión nHÍ:s co 111 plcta serb In. cosecha 
de simiente semejante. 

El u.gl'icnltor sensato, conocednr del medio en que 
encuentre, y penetm<lo de lus necesidades de una tu­
rca qn_e, si hieo sencil la cGan<lo es bien ejecutada, tie 
ne !:ienos escollos de no hacerse uso de un sano rucio­
cinio, deberá tener en cnentn estas títi les ioelicaciones, 
se~uro de qne e l bneo éxito sen1 el frnto de sns aftmes· 
dirigirá Sll!:i in vesti~aciooes, entre otras, á la im po 1·~ 
tnotí:sima del terreno en qne piensa invertir sns elier­
g1í!ls y dinero. E~ agricultOI' con respecto <l los ageotbs 
e .1~nutnl ógicos, pnede elegirlos, en numera algunn mo­
~hticar!os .Y mole!eurlos á sn antojo, es impotente para 
un pechr los te rnbles efectos ele los ciclones, y hura 
canes, los desastrosos resultados de las heladas, de las 
seqníus, etc.; pero si ti en~ e l meelio de elección ele la 
t~erra única é insustituible geoeradoi'U ele cosechas; la 
t1erra es á la producción de los frntos,lo•ql1e la máqui­
na á la iudustria manufuctnrem; de la bondad de esa 
máquina, de sn !111ena conducción dependen en g rnn 
parte In perfección de sus productos. L a t ierra e.s la 
nodriza de las plantas; en su seno encuentran éstas los 
materiales nece~arios pum su crecimiento y fructifica­
ción, ele ta l r;ne1 te, que, si se analiza nna pianta , se en­
contrarán en ella elementos de los contenidos eo e l 
suelo .Y qne evidentemente hao sido absorbi<los ¡-;or las 
rníces, puesto qne no existían primitivamente en el 
gmno, sino en pequeñus cantidades. 

Es nn hecho comprobado In e lección qnerle sns ma­
terius alimenti cias buceo las plantas; e~te resn ltndo se 
comprnehn: :; i? mbmse en un mismo terreno ti éhol y 
avena [Le~nnuno.,as y <7ramíneas] al mismo t iem po· 

.1 • ,... , , 

las raJCes de e¡;las plantas se cruzarán y oo obstante 
efe~tuanrlo un ~nálisis, rlespnés de la ~osecba, ele la~ 
ce~nzns respecti~as, se encontrará c¡ue la avenn bu asi­
milado una ca!ltHlud notable ele sílice y poca cal, mien­
tras que el trcbo l ha tomado una cantidad notable de 
cal y muy corta de sílice. 

B erthelot .Y An<lré, encnentran lu pota-;a comhinnda 
á áci<los org~1n icos; Payen y Ve!!iner, lo. cal principal ­
mente ttl estado de oxolatos, B.mssio~au lt ljl }ícidn 
fosfól'ico al de fosfulos, e l ázue, al ele nitl'lltos; y otms 
s:Lies como sulfato~, cloruros y ywlu ros, de donde de · 
ducen f)ne esos materia les <lehen su presencia en la-; 
plantas á dos cau.-as principales : ' 

P rimero. - Pueden ser depositadas simplemente pm· 
evaporución. 

Segundo.-Pueclen estar ni estado (le comhin:wi0n. 
Mus no todos los cuerpos minurale:; son igualmente 

úti les :1 (u¡; pl11ntas, como con tl)(b precisión lo han 
comprobado lns ex periencias de Th. Saussure, P~:~ligot 
y otros; así , pnes, bubn1 fJlJe lija r hien la donrinantu de 
un cu ltivo; lo fJlle nos dará inditaciones preciosas so ­
bre lu aptitud de l terreno qne hayamos e legido para 
no detenuinuclo cultivo. 

Cuatro son los elementos que 1lominun pnr su can · 
tidad eo las tierras, y Hoo: 

..A.?·cilla, aren<e, cal•:za .Y humus. Cacln nno 1le estus 
e lementos da á la tierra pmpieclades distintas, tanto 
físicus como químicamente considerndas. 

La tierra para se1· propin ni cultivo, dehe r-;ati.-facer 
ciertus condiciones e!'enciales: <lebe ser sulieientemen 
te hlunda. pum permitir <Í las raíces nn paso fácil; te­
nuz, pam so,tenet· <Í los vegetales en pie cont1 a los 
efectos de los viento~; :su ficiente mente permeable pura 
dejn.t· al aire .Y al u.gn:t campo franco pam ejorcer :m 
acción, y Hn grudo competente pura la retención de l 
calo r y de In hmuedurl. 

Reconociendo la costa de Sotavento, a l S. O. del Es­
tado de Ventcrnz, y N. E. del de Oaxuca, en los C:• nto­
nes de Verucr.uz y Cosurualoápam, y Distrito de Tnx: 
tepec. hemo!:i ohservndo particularmente en el Vulle 
Naciouul, sito en este ú ltimo Distrito, q ne e l á rbol del 
hule crece en magníficas condiciones en los tenenos 
1ueno- hnmíferos. ]!;¡;tu conclusión está ha¡;uda en e l 
hecho mis111o de haber visto árboles si 1 ve<> tres perfec­
tamente loznt1os, vegetan<lo en terreno!:i que su simple 
uspecto denunciaba su naturaleza. 

E stas t ierras wn t-mficientemeote profun<las, no só­
lo pura un cu ltivo qne como el del Cll.llcbo, no ex igen 
sus ind i ,•ielnos non profundidad notable, siendo como 
son sus mices ele nutumrezn tih rosa, sino aun pum cu l­
tivos qne. reqn\eran mnyor espeso1· de capa vegetnl; 
los á rboles no ;;un rlerrihndos por los vientos, y esta 
arcilla tam hién mod ificarla por lu arena, hace á dichos 
terreno'> perfectamente permeable!:i a l aire y ul ugnu, 
así como tnmhién le comunican uuu perfecta aptitud 
pura la re~ención de In. humedad. 

PREPARACIÓN DEL TEURENO. 

P lantío.-Jfanem de efectua1' la siembra. 
Hasta huce· muy poco tiempo, quiz:ls sin equivocar­

nos, rle diez nños á e!'ta parte, e l caucho em patrimo· 
n io do la América elel Snr, de algunas colooins ingle­
sas y frn.ncesns; on nuestro p tLÍs, el hule que se venclít\ 
y aun ven<le al comercio, bien escaso por cierto, pro­
ce<le ele ~írboles silvestres; cuando á cnu.-a de la de pre ­
ciación qne e n e l mundo comerciu.l sufrió e l café, .Y se 
vió la n ~i lid :L< I basttt entonces inadvertida clel cu ltivo 
del árbol de l hule, comenzó á inician;e, y hoy alciLOZa 
gigantestas prop11rcior.es, la fiehre por este cultivo, <Í 
tu.l grado, que aqnel los terrenos qne aote:l no valían 
sino bien poco, pero r¡ne F;on propicios para esta ex­
plotación, hoy bnn adquirido un valor doble y aun 
tl'iple, Hiendo acepta(los sin la menor vacilaci ón. 

La prepA.mción del terreno es nna opemción ele su­
mo utilidad; está l'ela<'ionada íntimamente á ella, el 
feliz éxito de In. o¡,gociación. , 

Por otra parte, la racional disposición de los plan-




