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el mismo cuerpo, siendo en el mismo estado, es cons—
tante mientras dure el fensmeno de la fusion.

El agua, como ya dijimos, sometida 4 un medioque
tenga cero grados de temperatura, pasa de su estado
liquido al silido. Este fenémeno se rige por dos de
las leyes siguientes, que son reciprocas i las de la fu-
sidn.

1a La temperatura d la cual el agua se solidiflca es
precisamente igual :d la de la fusion.

2a  El agua al solidificarse desprende y transmite 4
los cuerpos que la rodean todo el calor que habian ah-
sorbido y hecho latente durante su fusion, y perma-
nece i la misma temparatura hasta que se ha solidifi-
cado por completo.

El agua por la elevacion de temperatura es trans-
formada en vapor, el cual, como los gases, tiene sus
propiedades generales y particulares.

Si la presion 4 la que estd sometida el agua al pa-
sar del estado liquido al de vapor, es menor que Ia del
nivel del mar, la temperatura propia para que se eje-
cute la evaporacion también serd menor que 100 gra-
dos. Asi es que, si la presién va disminuyendo, Ia tem-
peratura sufrird lo mismo, por lo que en el vacio,
el ugua se evapora 4 la temperatura ordinaria.

No hay que olvidar esta ley, que en elia estd funda-
da la economin de combustible en la operacidén de eva-
porar en la industria; ejemplo, el tacho al vacio, y el
miiltiple efecto en la industria azucarern. 3

El vapor de agua cuando se encuentra encerrado
en un espacio dado 4 una temperatura determinada
Yy ¢éste coutiene el ligunido en exceso, toma por si mismo
U mdwimo de fuerza eldstica 6 de tensién, Esta ten -
sién varia con la temperatura, pero es independiente
de la presion.

La fuerza eldstica del vapor de agua 4 la tempera-
tara de ebullicién de ese liquido al aire libre, es igual
4 la presion atmosférica.

La fuerza dada por el agua en estado de vapor es
el motor que hoy dia aprovechan las grandes fincas
risticas. Su papel es importante en la Agricultura,
porque hace poner en movimiento 4 nuestras mdqui-
nas agricolas. Gracias 4 su empleo, puesta en mejores
condiciones, el agricultor propietario puede obtener
mayores economias que con los motores generalmente
empleados en el campo; cuales son: los de sangre 6
animados y algunos de los inanimados.

Debido al esfuerzo dado por el vapor, nos encontra-
mos en un estado de civilizacién general. | El progreso
camina veloz, gracias al agente que hace 4 las vias de
ridpida comunicacién! (1)

La fuerza eldstica del vapor de agua sirve para co-
municar el movimiento 4 las mdquinas llamadas de
vapor.

Adelante, cuando tratemos del agua bajo su punto
de vista mecinico, entraremos en ligeros detalles, ex-
tendiendo el estudio de sus leyes y aplicaciones en la

(1) Hoy dfa y merced & los asombrosos descubrimientos y
maravillosas aplicaciones del nubvo agente electricidad, que
ha abierto dilatados horizontes & la Humanidad y sin duda le
depara sorpresas mayores, la marcha del progreso es vertigi-
nosa y la agricnltura ha empezado 4 aplicar ese agente no so-
lo eomo un motor de incalculables ventajas, sino como un ger-
minador que operard con el tiempo una completa revolucion.
No estard por demds expresar aquf, de una vez por todas, que
al dar publicidad 4 esta serie y clase de estudios, estamos obe-
deciendo 4 los propdsitos que gufan nnestro intento en la pu-
blicacién: popularizar conocimientos cientificos fitiles, procn-
rando material nacional, que de antes 6 de hoy, duerme olvi-
dado en archivos, sin que su influencia pueda servir 4 los
nulgﬂl?s ni darnos & conocer comoe es debido 4 los extrafios.

Agricultura; aqui no hago mds que dar 4 conocer el
agua con sus propiedades fisicas y quimicas y tener -
en cuenta las leyes 4 que estd sometida. porque serin
las que nos sirvan de base para formar mi tesis, cuyo
programa no llenard las buenas condiciones que he pro-
curado darle. Asi es que hoy, entrando en pormeno-
res, pasamos d estudiar el agua bujo su punto de vista
fisico, asi como sus efectos producidos en nuestros
campos.
El Agua como agente fisico en la Agricultura.

El agua es el agente indispensable en la formacién
de los fenémenos llamados meteoros acuosos; tales son
la llavia, la nieve, el granizo, ete., etc.

Los fenémenos acuosos tienen su estudio en la me-
teorologia, y para explicar su contenido diremos al-
gunas palabras de la higrometria, que es en la que se
asientan dichos meteoros.

La higrometria es la parte de la fisica que tiene por
objeto la medida de la cantidad del vapor de agua
contenida en el aire atmosférico.

También puede decirse que, la higrometria es la
parte de la fisica que sirve para determinar la relacién
que existe entre la cantidad de vapor de agua que el
aire encierra d una temperatura dada la que conten
dria 4 la misma temperatura si estuviera saturado de
dicha substancia.

Estado higrométrico del aire es la relacién dada por
la ltima definicién.

De la mayor 6 menor cantidad de vapor de agua
contenida en el aire dependen todos los fenémenos at-
mosféricos acuosos que diariamente se nos presentan
4 nuestra vista; fendmenos que guardan cierta relacién
con la agricultura. B

Del vapor de agua del aire se nos proporcionan el
rocio, el sereno el granizo, la escarcha, la niebla, las
nubes, la lluvia y la llnvia,

De una manera indefinida la evaporacion del agua
no tiene lugar, sino que cesa en el momento en que el
aire contiene cierta cantidad de vapor, es decir, cuan-
do estd saturado.

La saturacién aumenta con la temperatura.

A lo mads, el aire contenido en un hectdlitro, puede
contener 4 las temperaturas de:

0°.... 0 gramos 54 centigramos de agua.
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Continuard.

ESTADO ACTUAL DEL ELECTROCULTIVO.

TRADUCCION DEL DR. NEMORIO ANDRADE,

( Continiia.)

4.—El efecto se hace sensible, sobre todo, durante
las primeras 24 horas.

5.—El efecto sobre el desarrollo de los tallicos es
13 por 109 inferior al que ejerce sobre el crecimiento
de las raicecillas.

Si los efectos de la electricidad sobre la germinacisn
de los granos se conocen bien en la actnalidad, no pasa
lo mismo con el modo de accidn que produce esos
efectos. De todos modos, el papel de la electricidad
es, segin nuestra opinién, probablemente cuadruplo,
porque:
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1%.—Activa la vitalided del germen; tenemos la
-prueba en la germinacién de granos muy viejos.

2°.—Apresura la transformacién quimica de los al
buminoides; las materias hidrocarbonadas (almidén y
aceites) que forman la reserva nutritiva encerrada en
los cotiledones, sufren con mayor rapidez la apropia-
cidn necesaria pura su asimilacién por el organisimo
de la planta.

3°.—V4 acompanada de un fenémeno de electrdlisis
por el que descompone el agna de los tejidos ¢ del me-
dio himedo, dando oxigeno é hidrégeno. Kl oxigeno
producido activa la respiracién del germen y la planta.

En el caso de corrientes de induccion, la la electro-
lisis podria también producirse por un efecto seme-
jante:

1°—Al de las véilvulas electroliticas de Nodon.

2°,—Al del convertidor de Cooper Hewitt.

3%—Al que se conserve cuando se envian extraco-
rrientes de cerradura y de ruptara en un circuito de
gran resistencin y cuyo cirenito no esté atravesado
mds que de una sola extracorriente y sea la que tenga
la mayor fuerza electo motriz. Este medio ha permiti-
do, el hecho es bien conocido, cargar los acumulado-
res con el secundario de una bobina de induccién.

4°.—Desprende por su paso al través de una resis-
tencia (los granos) un calor que es muy ventajoso pa-
ra el desarrollo del germen.

Cualquiera que sea el papel de la electricidad, los
efectos son indiscutibles: aumento de la potencin ger-
minativa, germinacion precoz, desarrollo mids intenso
de la planta, aumento en el rendimiento; tales son los
resultados consagrados ya por la experiencia.

Desgraciadamente los medios de realizar estos efec-
tos no son aiin muy pricticos: El dia en que estemos
mejor informados de la natnraleza exacta del fendme-
no, desapureceri el inconveniente, y la agrizultura en-
contrard en é| una wilidad seria. En efecto, puede
ser Gtil apresurnr la germinacién, sea para recoger
frutos mds precoces y miis abundantes, 6 para sembrar
tardiamente sobre terrenos precedentemente ocupados,
un cultivo que, sin este expediente, no podria madu-
rar: sirve también para obtener por aio dos cosechas

en lugar de una.

El electro cultivo estd fundado en los efectos favo-
rables que ejerce la electricidad sobre la vegetacidn,
efectos que se traducen: 1° por una reproducciin enor-
me; 2° por una cosecha de calidad superior; 3° por
una madurez mds precoz.

El electrocultivo por inflencia indirecta, practicado
muchas veeces en Estados Unidos, se funda, como lo
hemos dicho, en los efectos de la luz de las limparas
de arco sobre la vegetacion. Al practicarla, se tiene
como punto de especial, hacerla vivir tan activamente
de dia como de noche, y hacerla asimilar sin interrup-
cidn el carbono que absorve de la atmdsfera.

Este cultivo intensivo tiene su punto de partida en
las observaciones, ya muy antiguas, de fisiologia veze-
tal. En 1861, Herve Mangon reconocié que la luz
eléetrica, tanto como la solar, determina la formacion
de la clorofila Ocho afios mds tarde, en 1869 Prellienx
observd que la absorcidn y la descomposicidn del anhi-
drido earbénico por las plantas, se verificaban perfec-
tamente bajo la influencia de la luz del arco voltaico.
Estas observaciones fueron confirmadas, en 1880, en
Inglaterra, por M. C. Siemens, quien notd, adem:s,

ue las plantas sufrian y se marchitaban -bajo la in-
finencia de los rayos directos de las limparas de arco,
pero que bastaba la interposicion de una pantalla de
vidrio suficientemente gruesa, para hacer desaparecer
ese grave inconveniente. Kn 1881 M. Schraier hizo
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observaciones andlogas y en 1890-91, las ratified M.
L. Buailey de la Universidad de Cornel. :te dltimo
encontré, ademds, que la luz de las limparas de arco,
originaba una fructificacion muy precoz y que, ence-
rrado en un globo, el arco voltaico contribuia podero-
sumente ul desarrollo de las partes aereas, mientras
que las subterrdineas pareciun sufrir. Kn fin segiin el
mismo sabio, el arco voltaico ejercia una influencia
curiosn sobre el color de ciertas floves y de algunos
frutos.

Entre lasitimas experiencias debemos citar las que
hizo en 1892 M. G. Bonnier, quien se propuso estudiar
las modificaciones de estructura de las plantas lefiosas
y las herbaceas sometilas 4 la luz eldctrica continua
6 intermitente (doce horas en veinticuatro). Fn los
vegetales leniosos sometidos 4 un alumbrado continuo
observé modificaciones de estructura considerables en
las partes vegetativas; es decir, en las hojas y en los
jévenes tallitos. Los vegetales, obligados 4 asimilar
y transpirar noche y din, parecieron resentirse e esa
continuidad de accidn luminosa. La estructura de sas
tejidos se hizo mds simple. En los vegetales someti-
dos al alambrado discontinuo, la estructura se apro-
Ximé mds d la normal.

Las experiencias sobre lag plantas herbacens dieron
resultados mds notables. Se efectuaron con alumbrado
continuado por siete meses, estando el arco dentro de
un gloho de vidrio para eliminar los rayos ultravio-
letas que son nocivos d la vegetacion. Las plantas
tratadas de esta manera, se distinguieron por su desa-
rrollo y verdor muy intensos. Su diferencié mucho
al principio. Transcurridos algunos meses se adapta—
ron al medio, pero presentando notables modificacio-
nes de estructura en sus diversos tejidos, que sin ser
menos ricos en clorifila, eran menos diferenciados.

Estas experiencias han demostrado, sin embargo,
que algunas plantas  se marchitan ain bajo la
influencia de la luz solar discontinua. Otras, por el
contrario, se desarrollan con exuberancia por I luz
continua encerrada en globo de vidrio. Son notables
por el verde intenso del follaje y la coloracion brillan—
te de sus flores. Las especies qne mejor se han adap-
tado, son las plantas bulbosas, las arborescentes y las
sumergidas en el agua. i

Terminaremos esta serie de observaciones con las
que recientemente hizo M. Couchet, sobre los plitanos
de los paseos de Génova. En Dicienmbre de 1901,
M. Couchet noté que en todas las regiones en donde
estas plantas recibian la luz de las limparas de arco,
la parte de su follage expuesto 4 los rayos luminosos
permanecia perfectamente verde y asi se conservaba
atin cuando el resto de la corona, que no recibia ssa
luz, estuviese completamente desnulo de hojas.

Hasta la fecha. la infiuencia de las irradiaciones dela
lux eléetrica, 4 despecho de las experiencias es muy
discutida; la variabilidad de resultados parece que es
debida 4 las condiciones experimentales. De todos
modos, bajo el punto de vista agricola, el sistema con-
siste en una sobrealimentacién de la planta. En efecto,
como lo hemos visto, bajo la influencia del arco vol-
tdico, asi como de la luz solar, las plantas forman clo-
rofila, y por medio de ésta, descomponen el anhidrido
carbdnico en oxigeno que arrojan al aire y carbono que
que retienen. Supuesto eso, el carbono que absorven
de esa munera les sirve limento. Poner la clorofila en
estado de obrar noche y dia, equivale 4 forzar 4 la
planta i asimilar carbono sin interrupeidn; en conse-
cuencia, 4 sobrealimentarse. Con algunas precaucio-
nes se logrard el objeto.

(Concluird.)





