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tancin y también segiin la paturaleza del mineral de
plata. Siel mineral era docil, es decir, fécilmente
atacable por las substancias ¢ compuestos quimic. s
empleados en este procedimiento, se empleaba en la
proporcion de medio 4 uno por ciento del peso de
mineral por beneficiar; pero con miverules rebeldes,
es decir dificiles de beneficiar por este procedimiento
6 si el magistral era de mala calidad, legaba i las ve.
ces hasta ¢l 5 ¢ 6 por cienio la cantidul de magistral
necesnria para el beneficio, En la actualidad en muay
pocas haciendas de beneficiv se emplen el magistral
pues en casi todas se usa el sulfato de cobre cristali-
zado que se importa del extranjero, 6 ¢l que resulta
del apartado del oro y de lu plata en lss Casas de Mo
neda. De este sulfuto de cobre se emplean ahora: 24
i 34 kilos [1] por tonelada de mineral contenido en la
torta que se trata de beneficiar,

Ensalmorada ya la torta se procede i «ropasarla,»
para que la sal y ¢ el sulfato se disuelvan y se incor-
poren perfectamente con el mineral.

REPASOS.

Se Nama <repasar la torta» batirla con caballos 6
mulas qne se {muen caminar sobre ella, gobernados
por un hombre 4 cuyo derredor giran formundo cireu-
los. De tiempo en tiempo el hombra camina de un
puoto pura otro de la misma torta, y continuando el
movimiento cireular de los animales alrededor de ¢l,
se llega 4 butir 6 repasar toda la torta.

Antigunamente, y sobre todo en lu haciendas de be-
neficio pequenias, el repaso se hucin con hombres; y se
tenin la idea que el repaso con gente permitia obtener
mayor cantidad de plata que cunudo se repasaba con
animales. En la actualidad el repaso se hace general-
mente con cahallos, Ilmando «cobras i la reanién de
12 6 15 de estos animales. En la haciendn de benefi-
cio de Loreto, en Pachuca, se repasan ahora las tortas
con aparatos mecdnicos [2] movidos por electricidad,
aparatos que han dado buen resultado prictico por
que se disminuye la «la pérdida mecinica» del mercu-
rio, de la cnal hablaré despues.

Cuando ha terminado el repaso de una parte de la
torta se procede i evolfcarla» es decir, & removerla,
de tal snerte que la lama que se encuentraen el fondo
pasa i la superficie de la torta y viceversa., Ksta ope-
racion la ejecutan hombres provistos de palas de ma-
dera, y también recogen la orilla de la rorta para que
no se extienda ¢sta demasiado.

Se emplean para el repuso de las tortas grandes,
uno ¢ dos hombres con 12 ¢ 15 caballos cuda uno;y
pura voltearla se necesitan ocho peones. Kl repaso
dura seis 1 ocho horas, y en el mismo tiempo se vol-
tea la torta.

Repasando y volteando la torta se consigne hacer
homogénea la composicion de ésta; que el mercurio.
después del <incorporo» cambie de lugar, se dividaen
globulitos, y por la friceion se limpie la superficie de
estos 1iltimos.

Repasando la torta después de ensalmorarla se consi-
que la sal y el sulfato de cobre se disuelvan y formen
con la lama un todo homogéneo. Conseguido lo ante-
rior se procede al «incorporo.»

Continuard.

|1] V. Fernandez Publicacion crt., p. 9.—Se llaman *'friso’
los minerales que requieren mucho sulfato para su beneficio;
¥ “ealientes” se llaman los que necesitdn poco.

[2] Elaparato meednico empleado allf, es de la invenslén
de los sefiores Estaban Waters y Aquileno M. Parres.—N. R.

MEXICANOS

141

AGRICULTURA
NTADO ACTUAL DEL ELECTROCULTIVO.

TRADUCCION DEL DR. NEMORIO ANDRADE,

k| electrocultivo parece ynerer salir del terreno de
Ins investigaciones y tanteos pura entrar resueltumen:
te d lu prictica corriente  Inspirada, sin dudn, por es.
ta conviceion, la «Societd Agrarin di Lombardias nea
ba de abrir un concurso parn la memoria que mejor
trate de In electricidad aplieada 4 Ia vegetacion.

Por In corta exposicidn que sigue, se verd que los
materinles que poseemas sobre esta interesante cues
tion, son muy numerosos. Las conclusiones dedawi-
das son, en verdad, contradictorias y los métodos dis-
cutibles; pero los resultados, i no dudar, son veuta-
]USHS.

muy atinada es, pues, la iniciativa de la «Societi
Agraria di Lombardia,» perque reunird esa multitud
de materinles dispersos y constituird, por decirlo asi,
el «Vade-mecum» del agricultor electricista.

El tratamiento eléetrioo comienza antes de la siem
bra y prosigue durante todo el curso de la vida de Ia
planta. Comprende dos partes: la electrizacion del gra-
no y electrocultivo propiamente dicho. [ste dltimo
puede dividirse, segtin In munera de emplear la elec-
tricidad, en: electrocultivo por método indirecto y
electroenltivo por método directo.

+ ntendemos por <Electrocultivo por método indi
recto» aquel en el que la planta vive bajo otra luz que
la solar: es decir, hajo la influencia del arco voltaico,
de las limparas de Cooper Hewitt, &, &; en otros
términos, aquel en que la electricidad solo interviene
como agente indirecto 6 sea, como factor de Iuz.

Porel contrario, entendemos por <Electrocultivo
por método directos aquel en que la electricidad elec-
triza las plantas, el aire y el suelo. En este dltimo
método, como lo veremos en lo sucesivo, se puede
utilizar todo género de corriente; electricidad atmos-
férica, dindmica, de las miquinas estdticas, y atin las
ondas hertziannas,

La electrizacion de los granos ¢ semillag, tiene por
objeto ejercer sobre ellos, efecto« favorables fisioldgi-
cos para st germinacion y desarrollo ulterior de las
plantas que nacerdn. Con este objeto se han ensayado
numerosox procedimientos, El mds sencillo consiste
en coloear los granos sobre una placa de vidrio, & la
que se liga nn conductor que viene de una midquing
eldetricn.  Kn otro sistema se colocan los granos en
an frasco de boca ancha cubierto interior y exterior-
mente de hujus de estafio y haciendo terminar en me-
dio de ellos una varilla de cobre que se conecta con la
mdquina eléctrica. La armadara exterior del frasco
comunica con el suelo por medio de nuna eadena. En
suma, este apurato es una verdadera botella de Leyde
en la que los granos forman la armaduara interior.

Se pueden tambien poner los granos en un vaso
cualesquiern y hacer peretrar los dos electrodos de
upa pila en medio de ellos, En fin, se pueden poner
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en un tubo cuyas aberturas se cierren con placas de
cobre ligadas 4 un emutorio eléetrico,

Cualquiera que sea el sistema que se emplee, es pre-
eiso humedecer los granos para hacerlos mis condue-
tores de lu electricidad, evit:indose de esta manera que
se calienten, por la resistencia de ellos, y se deoilite
y atin destruyn el gérmen, En seguida se electrizan

* de hora en hora, durante muchos dias y se les siembra
inmediatamente despues. De esta manera se ha con-
seguido hucerles germinar despues de veinte anos de
guardados.

El primero que se ocnpd de este asunto fué el hot-
nico ruso Spechniew. Ohservd que el desarrollo de
la planta es miis vdpido y mis vigoroso vperando Ia
electrizacion del gruno con una corriente de induceion;
pero vii tambien que con una corriente continua la
cosechn ern mis abundante, De todos modos, ln ger-
minacion se hucia mucho mds activa, He aqui algu-
nos resultados comparativos que obtuvo:

Granos no electrizados, Granos electrizados.
Germinacidon en: Germinacion en:
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En 1894 M. Paulins hizo experiencias mis comple-
tas con frijoles preparados de diversos modos:

Germinacion,

1. Noelectrizados, secos..........El mismo dia.

2, Electrizados en seco.. ... sa N0 el

3. No electrizados, himedo. ......2 dias mds pronto.
4, Himedos electrizados 2 dias.. .. Mds tarde que el 3¢
5. it o 3 ,, ....Los primeros

6. - = 2 .. -»..Mediano.

En una experiencia hecha con trigo morisco la ter-
cern y la sexta categorias germinaron primero.

Tres afios méds tarde se repitieron las experiencians
por M, Asa 5. Kermey cou el fin de determinar el
efecto de la corriente sobre diversas especies de gra-
nos, determinando 4 la vez la especie de corriente que
fuere mis favorable. M. Kermey se sirvié primero
de un aparato de induceién, una especie de hobina
de Ruhmkorff modificada de manera que permiticra
variar el nimero de espiras del inductor para obtener
tensiones diversas Kl emutorio estaba formado por
cnatro elementos de Leclanché puestos en série, que
daban 4 4 5 volts, y 2 elementos Samson de 2,88 volts.
Los granos fueron colocados en tubos iguules i los
deseritos antes.

He aqui los resultados obtenidos: :

Germinaror. en 24 horas..32,40 por 100 de los granos
1 1] 48 ', ..91,06 ,, 1 " 1
PR »w 12 L A 633 *, ,, " "

En otra série de experiencias, el mismo sabio hizo
uso de dos embudos de vidros de 0,17 em. de didme-
tro, llenos de arena humedecida, en donde sembrd 12
granos.

La aberturs de estos embados estaba cerradu por
un pequefio disco de cobre y la superior por una placa
del mismo metal, perforada con 1% agujeros. Laus dos
placas fueron conectadas 4 un aparato de induccidn.

or esta disposicion, los granos se electrizaban en el
propio suelo en donde estauban sembrados, Kl empleo
de embudos de vidrio permitin mejor observar lu ve-
getacion de Ia raiz,

Cuando solamente se trata de estudiar el desarvo-
llo del tallico, pneden nsarse las macetas comunes dis-
puestas de ln misma manera, 6 de una cubeta que ten-
ga dos earas opuestas, de metal.
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Esta nueva série de experiencius dié los resultados
signientes:
Germinaron en 24 horas. . 17,85 por 100 de los granos
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M. Asa 5. Kermey deduce de estus experiencias las
conclucicnes siguientes:

1. —La electrizacion de los granos ejerce considera-
ble influencia sobre su germinacidn y sobre el desarro-
llo de la planta.

2.—La aplicacion de una corriente eléetrica por cor=
tos periodos acelera !a germinacion en 30 por 100 des-
pues de 24 horas, 20 por 100 despues de 43 horas y 6
por 100 4 las 72 horas.

3 —El miximo de fuerza electromotriz que se pue-
de emplear es deun volt para la germinacion y 3 volts
de corriente inducida para el crecimiento del tallico
y de Ia raicecilla.

Continuard.
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EL AGUA EN RELACIONES CON LA AGRICULTURA,

PRIMERA PARTE.
AGUA.—PRroOTOXIDO DE HIDROGENO H'O.

Bl agua como agente fisico en la Agrieultura

Autes de entrar al campo del estudio del agua, es
necesario conocer sn historia, sus propiedades fisicas
y quimicns, y las leyes 4 que estd sometida, puara que
con ayuda de datos que poco 4 poco vayamos adqui-
riendo, podamos desarrollar un punto tun interesante
para los agricultores.

Desde luego, camo base de pactida, diremos, que el
agua era considerada por los antignos guimicos como
uno de los cuatro elementos de la naturaleza.

Hasta fines del siglo XVIII se di 4 conocer sn com-
posicion, debido 4 que Priestley observd en 1781 que
In combustion del hidrégeno 4 expensas del aire pro-
duce agua; mas no siendo satisfactoria la resolucidn
de este quimicn, Lavoisier, en 1789, gracias al interés
que prestaba pudo lograr la produceidn de este liqui-
do, combinando directamente,en un matraz, oxigeno ¢
hidrégeno mediante una serie de chispas eldctricas.

Las propiedades fisicas del agna son sus maneras de
ser G de impresionar 4 nuestros sentidos, siempre que
no camhie de nuturaleza.

El agua pura es, 4 la temperatura ordinaria, un li-
quido sin sahor ni olor; enando se tiene en masa pe-
queiia es transparente é incolora, pero ya considerada
en masas grandes y al abrigo de las eausas que alteran
su aspecto, presenta tonos aznlados muay pronunciados.

Si la temperatura del medio en gne se encuentre el
agua es (e 0° entonces se solidifica zeneralmente; pe-
ro sucede algunas que resiste 4 solidificarse con la
mas haja que 0°; pasa esto cuando se la deja ir per-
diendo su calor latente en un' vaso de vidrio coloeado
al abrigo de tuda agitaciin y cuya superficie interior
no presente ninguna aspereza. Pero basta la menor
sncudida del vaso para que se determine la congela-
cion en masa y suba de nuevo su temperatura 4 cero.
Asi es que hay casos en que adquiere 107 bajo cero,
por ejemplo. Kntonces se dice que encuentra en un
estado de sobre fusidn.

Si se encuentra el agua 4 la temperatura 100° y ba-
jo la presién bardmetrica de 0"76, entra en ebullicidn
y pasa al estado de vapor, que es inodoro, incoloro,
transparente y menos pesado que el aire atmdsferico,
pues su densidad es de 0.622 tomando como unidad la
del aire. Kl volumen que adquiere una molécula de
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agtin convertida en vapor esigual 4 1.700 veces el
primitivo.

En In escnla termométrica el agna presenta excep
cion notahle d las leyes generales de la dilatacidn. To-
mando una masn de agoa 4 1007 y si se la enfrin pro-
gresivamente se ohserva que su volnmen va dismina-
yendo cada vez mis, con arreglo 4 las leyes indicadas
hasta Ia temperatura de 4 sobre cero. Si 4 partir de
aqui se le contimia enfriando, en lugar de contraerse
se dilatn y disminuye de densidad hasta su punto de
congelacion que es cero grados, por lo gque la mayor
densidad de dicho liguido es aquella que posee cuando
su temperatura es de 4=, Al contrario tiene menor
densidad cuando su temperatura es de cero grados,

Laws propiedades quimicas del agua son las que im-
presionan A nuestros sentidos, eambidandola de natn-
raleza. :

Debe de considerarse el agua como un cuerpo neu-
tro. por carecer de accién sobre los reactivos colorea-
dos. Sin embargo, es susceptible de combinarse en
proporciones definidas, ya con anhid s, ya con o6xi-
dos, dando por origen con los primeros 4 dcidos y con
los segundos 4 bases ¢ hidratos.

Bajo la accion del calor el agna es descompuesta. A
este efecto, (Grove manifestd que si se vierte lenta-
mente en un mortero de fundicién que contenga agua,
platino fundido 4 2,000 grados, se ven desprenderse
en seguida burbujas  gaseosas formadas por una mez-
cla detcnunte de oxigeno y de hidrégeno,

El agua es atacada por la accidn de los metaloides,
asi como también no atacada por ellos. Entre los pri-
meros, la descomponen apoderdndose ya de su oxige-
no, ya de su hidrogeno; asi es que si en un tubo de
porcelana se ponen carbones y se le ealienta hasta la
temperatura del rojo, el carbon descompone al agua
apoderdndose de sn oxigeno, para dar por resnltado
oxido de carbono ¢ hidrigeno libre.

El hidrégeno es también tomado del agua por un
cunerpo simple metaloide, sea por ejemplo, el cloro.

Los metaloides que no tiecen ninguna aceidn sobhre
el agua, son el oxigeno, el hidrégeno y nitrigena.
Respecto de los metales, descomponen el agua ya en
frio yn en caliente. Entre los que la descomponen en
frio tenemos al potasio y el sodio, y los gqne en calien-
te, obran apoderdindose de su oxigeno pura constituir
Gxidos y poner el hidrégeno en libertad,

Existen también metales que no tienen aceion qui-
mica sobre el agua, ejemplo: la plata, el mercurio, el
el oro, el platino, el paladio, e! sodio y el iridio.

La férmula H*O es laque corresponde al agua pura:
Mas en la nuturaleza este liquido no se encuentra en
semejante estndo. El agna de los mares, de los ris,
fnentes naturales, ete., y de las iluvias contiene en do-
sis variables vy en disolucién, aire, gas carbdnico y
suhstancias salinas.

El agna como cnerpo compuesto, es muy ficil so-
meterla 4 In operacion quimica denominada andalisis y
qne consiste en descomponer d dicho cuerpo en sus
elementos.

kxisten dos clases de andlisis, el cualitativo y el
enantitativo. Kl primero tiene por ohjeto determinar
cudles son los elementos que entran en el cuerpo
compnesto y el segundo determina las cantidades e
cada uno de estog mi~ino elementos,

Analizaremos el agua por la pila. Para hacer esta
operacidn,utilizaremos el aparato Hamado Voltdmetro,
porgue en Fisica sirve para medir la intensidad de Ins
corrientes eléetricas. Ksti compnesto de una copa de
vidrio enyo fondo, estd atravesado por por ganchos de
platino que penetran 4 la capacidad de la copn 3 6 4
milimitros de altura. Losganchos propiamente dichos,

que estdin exteriormente, sirven para recihir los réo-
foros 1i alambres condnctores de la pila.

Se pone en la copa, agua ligeramente acidnlada y
sobre los vistagos 6 ganchos de platino dos probetitas
graduadas vy llenas del mismo liquido. Coando la co-
rriente Voltdicn comienza 4 cireular, se ven despren-
derse en ln extensién de los hilos de plutino, pequenas
hurbujas de gas que van d alojarse en la parte alta de
la probeta.

El gas que se prodoce en el polo positivo es oxi-
geno puro, y el que en el polo negativo es hidrdgeno,
puro tambidn. Por la graduacidn de la probeta es fi-
cil comprender y convencerse qne el volumen del hi-
drégeno es doble que el del oxigeno.

(Continvard.)

RECREATIVO

EL RADIO Y LOS FENOMENOS DE LA REACTIVIDAD.

Se ha dicho y repetido en todos los tonos que el si-
glo XIX fué el siglo del progreso; pero de continuar
como hasta aqui, la vigésima centuria dejard muy re-
zagnda 4 sn predecesorn. A ésta corrvesponderd, sin
emburgo, la gloria de haber presenciado los estudios
preliminares, las primeras experiencias del gran in-
vento de la telegrafia sin hilos y del desenhrimiento
del Radio.

Con inmensa satisfaceion se enterd el mundo cienti-
fico en el pasado Diciembre, que el premio Nobel, co-
rrespondiente d Fisica, habia sido otorgado 4 los es-
posos Curie conjuntamente con M. Enrique Becquerel.
Y, en efecto, aunque estos dltimos afios hayan sido
fecundos en descubrimientos admirables y en valiosas
conquistas cientificas, ninguna de ¢llas es tan vivamen-
te interesante para el estudio de la naturaleza como
el fenémeno de la radiactividad, descubierto por los
sahios que acabamos de citar. Otros triunfos cientifi-
cos han exigido tul vez en sus autores mayor suma de
sagacidad; pero casi todos ellos no eran miis que el
complemento de conocimientos adgniridos ya en par-
te, mientras que el desenbrimiento de la radivctividad
y de las substancias que la provocan, nos gnia 4 los
dominios fundamentales de las ciencias exactas y pa-
rece nportar nuevos elementos de apoyo al edificio de
la ciencia, desmoronando ciertas teorias hasta hoy con-
sideradas como indestructibles.

Mnchos errores se han deslizado en articulos ncerca
del Radio, insertos en los perigdicos durante estos l-
timos meses. Ha sucedido con este misterioso metal
lo que sucede con Ia mayor parte de los descubrimien-
tos sensacionales: un entusinsmo precoz, debido en
gran parte 4 Ia fiebre de informacion periodistica y
también al nniversal prurito de exagerar Ias cosas, ha
formado una verdadera leyenda alrededor del nuevo
descubrimiento. Por lo tanto, nos parece conveniente
en interds mismo de la ciencia, restituir los hechos 4
sn verdadero punto, pues la verdad es ya por si bhas-
tante bella para que nadie se empefie en hermosearia,

Relatemos brevemente la historia del descubrimien-
to del Radio.

Hace unos afios, los fendmenos de fosforescencia y
fluorescencia sélo tenian relativo interés y los tratados
e Fisica no les dedicaban mds que un capitulo muy
corto, enumerando algunos de los cuerpos que ofrecian
la curiosa propiedad de eonservar luz después de ha=
her sido expuestos 4 la accién de los rayos solares,
Pero tras el descubrimiento de los rayos Roentgen y
de Iss nuevas substancias energicamente radiactivas,





