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de Caca~ot~nnngu entiendo que podrían empren<let·so 
reconoctmtentos frnctuo ·os. 

Limitnr los trabajos á esas regiones, ~;erín indndo. 
hlemente lo más ace_rt.n<lo, por el momento: pues :í. 
faltn de mnyo t· acopiO de datos, e l minem duhe proce 
der con toc!a t·es~rva y ateniéndose á los pocos que se 
conoctJn. ·' e refiero ni utinero industrial y no al mi. 
nero catencl~t· y gambusino, cuyos fines &on distintos 
á los del JH'lllle t·o. Este, no ele be conside1·n1· restringi
cl.o su cump~ ele ac~ión; pues por mucho que lo e tú 
stempre tle.ra umpho. Debe reconlnr que las minas en 
que s? oht~enon resu ltado¡,; in mecliutos ¡,;on 1't\I'Ísimas y 
el meJOr eJem plo que puede presentárseltJ es d1•l hastu. 
b11ce poco opulento J\1 ine ra.l ele Pacbucu, en el qne, 
ugotu~la l11 ze~na d~ minernlizución superficial, hubo 
necesHind de mvertu- al;?nnos millones de pesos pura 
nlcunzur la zona profunda. qne hasta la fecha se dis
fruta y gue ha compensado con ct·ece~, los gastos e1·o· 
gtulos. Otro tanto puede suceder en Ta.xco si lnt1 in
vesliga?ione~ se pi'Osi_guen _con consto.nciu., 'pnes pum 
ll~,!?ll l' a tal fin, no fu.lt.m~ 01 vetas <le buenn potencin, 
m elementos pa.m tmba]arlas, tales como bruzos nta
cleras, comb•.•stihle, etc. Solo se necesita que e l 'cupi
tnl &ea mane]ndo cun actividad. hon radez é inteli<~en. - . ,... 
Clll. 

México, Agosto de 190J. 
PO_'T-SCIUl'TU~r.-Dos uños después ele escrito lo 

a~1lenor, h~ tentdo opot tnnidad de estueliat· la rl:'gi6n 
Httu~t.lu hacu1 el Noroeste ele Tuxco, y me cuhe la sutis
fnccton ele asegumr que he visto ccH'l'obor•~t lus mis 
~~•posiciones •:esvecto ele la forma ele la elll i ~i,)n eru p
tJva en la regtón, pue~ ya. e r. los cerros si tuudos poco 
al Noroeste de l Hnisteco, apttrece la . roc11 ande~oítica 
en gmn.deM extensinnes y se sig ne present.n nd1 , en to~ 
cln la sermnía hastn e l puehlo de S an Muten e) Poder 
de Dios, en el Municipio de Tetipac, donde se encuen
tran vetas potentes y muy bien minemliznda ... que :tr
ruan francumente, desde la. superthie, en ancle:,itu:o. de 
hornblenda. ~ntre ellas mencionaré la vetu.deSun Luis 
que en vnrias é pocns ha ¡;iclo objeto de ex plotnci6~ 
fructuo~ y que pasa á las pertenencias ele e u t Bohe
mia,» en las cut\les va á ser explotada por nna Com po.
nía á la cuul quizá esté reservado el restnnrut· este Mi 
neral y ohtener de sus grandes riqnezn¡; el provecho 
que col't'esponde. La veta á que be alnrliclo, tieue rmís 
de ~.50 ele potencia y ncnsn leyes muy costenhles, en 
toda su extensión, que se elevnn en r•irtes hat-.lll 1111 vu. 
lor ele $700 por tonelada, incluyendo el oro y la plutn. 
Lu Compnlita qne trabajará c J,u Bohe111iu» c11entn eon 
In ~1ejm· espectativa y es de espernrse un resultado 
fehz,_ no s~ lo pur las e xcepcionales ventujas do la 
locaiJClad, smo porqne el negocio est.:l en IIHtnos de lus 
personas que en J\1éxico más se huu distingnido por 
su cot·dnru y honombilidarl en neuocios 111inoros. 

México, o! de Julio de 1904. "' 

* * * ~nevamente y con mucho a~rallo, comenzarnos ~i 
honmr nuestras columnas con los huenos estudio~o del 
inteligente é ilm.tra.do Sr. Ingeniero Leopoldo Su la
zar S., á cuya amabiliclad estnmos reconocidm;. 

ESTUDIO QUI~\ICO DEL PROCEDIMIENTO METALURGICO 
CONO:IDO CON LOS N0 \18RES DE 

AMALGAMACION MEXICANA 6 BENEFICIO DE PATIO, 
Por el lnr. de Minas 

-JuAN D. VxLLAHELr....o, M . e. A. 

( Conlimíct.) 
E ' AYE. 

La primem operación (jlle se hace et.an1lo se va á. 
beneficiar una torta es csacar el ensaye.» Para hacer 

esto so tomo. nna peqnefia c:mtidt\el e lo lama ele muchas 
parte,., tic In torta, tunto del exterior conto del intel"iot 
pwcurando sea el mayor po!<ihle el ni'tmero .le punto~ 
de los cunles se tome mnestm; se seca en seguirla la 
l:llllU sncada de la torta, y se procede á hucet su ensa
ye doeim:btico. Como se conoce de antemnno con 
uproxinmción e l número ele tonohtdas de minerul que 
forman la tmta, despnéo; de ejeculnr e l cns:tyt~ anterior 
se conocen! tamhitín con b11stnnto upmxilllll('ilín, la 
cantid1ld total de plt1Ln .Y om conLenid tL en la mis111a 
torta. Tunienclu este dato, se pwco•lo tÍ las ~Siguientes 
operuciones. 

ENSALMORAR. 

Cont-iste la operuci1ín ele ct.:IWtli,WI'CU'» en ngrognr 
c~Jal» y ~;ulfalo do cobre ó cn¡ayi.~t,·aL» :i la torta qt~e 
!lO va :i lwneticiar. Pttra ejec11tnr esta t¡pemcí~'m seco 
loct\ lu sal, en la ~nperficie ele la torta, formnndo u ton
tone" ¡wqnofws , ignnlmente sepamdos, .Y repartidos 
en toch1 la torta; y después, con pttlns t-.0 van doshura
tundo e;.tm; montones, esparciendo la sul en tod:• la 
snperticie ele In torta, de tnl Hnerte qno quedo o>-t.a 
su hstnucia uniformemente repartida. 

Con el s•llfato de cohre ó Olll!!istnd y untL pora ele 
sal stl forman cuatl'O montones. los cu1de~; se colocan 
en e l Lentro ele las cuntt·o partes en que se supon tl di vi 
d id1t la torta; y despnés, se espt11'Cen estos montoues 
porcuru.ndo que la repllrtición del su lfato en h~ torta 
::.eu lo más uniforme p osi ble. 

La cnnt iclnd de sal que !le emplea en este beneficio 
vni'Ítl t-~P.gún la mnyor ó menor proporción ele cloruro 
de sodio cnnteniclo en ella. Ln mejor sal es lu que se 
llumu blanca, gruesa, ó sal de la 11111 r; pew se emplon 
tnm hién In llnnuultL sal tierm 6 dol Peñón Bla.nen, i u. 
gar éste sitnaelo entre San Lni~ Potosí y Zucatecn!!. 
La presencia del ctequezquile» en lt\ >mi, es nociva pa
m el Beneticio ele Patio, y si la cnntidacl ele 1-'ste 'iequis
curbnnnto de sosa es considera.hle, la sul t:~e t·;í inservi
ble, ó huhní qne emplear mnchn mayor cauticlud de 
e~> la su bsl1mciu. 

De la sal blanca ~rnosu. se cmplenba antiguamente 
del uno y medio al dos por ciento del peso del mine
neml; (1} y do la snl tierrn se llegalm fÍ clnplicur esta 
canticlud. En la uctualiclac\ se emplen mnchn mnyor 
cn.ntidud de sal marina. como se comprende por lo-. 
siguientes elatos: pum minerales qne contienen de 5 á 
8 décimo"" de kilo de plo.tu. por tonelach~ mútricn, se 
ngrcgr.u 5 ki los de sal pot· cuela décimo de kilo de pla 
ta, ó sea clel 21- ni 4 por ciento del peso del mineral; 
pam cleyC8» ele 1 á l. 7 kilos de plata se ponen 3 kilos 
ele ¡;n.l por décimo de ki lo de p lata, 6 sea del 3 al5 pot· 
ciento del peso el el mineral; y para leyes mayores ele 
l. 7 kilos ele plata se a.gregnn 2 kilos ele sal por cada 
Mcimo de kilo de plutn contenido en lu tonelada de 
mineral. r ste aumento en 111 cantidad ele sal que se 
emplea en la. actualidad, lo considero perfeccionamien
to nntuhle, por las razones que indicaré en In segu
nda parte de este escrito . 

, \.ntiguamente se empleaba para el Beneficio de P11-
tio ol e magistral;» que es la chalcopyrit.a (su lfuro de 
cobre y tierro} reverherudu; es decir, unn mezcla ele 
su lfatos de cobre y fierro. Según lu. calidad del ma
gistral variaba la proporción de l o~; anteriores com
ponentes, consideníndose ele mny buena calidud cuan
do contenía 36 por ciento ele sulfato tle cobre, 16 pot· 
ciento do sulfato de fierro y 45 por ciento de sesquió
xiclo de ti erro. 

La cnntielad de ma~istml que se empleaba en el Be
neticio do Patio vu.riaha según la cn.lidud do esta t:mbs-

[11 Lo~ minerales que noce>sitan mucha sal se les llama. 
"sa/(!ICI'OS. '' 
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tanciu y tumhién se~l'm In naturaleza del mineml <le 
plata. Si el minernl eru clócil, es clecir, fáci lmente 
atacable por las tmb!:lancias ó cornpne~:>tos qnírtaic. ;; 
empleados en este procedimiento, se empleaba en I1L 
proporción de medio á uno por ciento del pe~:>o do 
mineml por benefi ci ar; pero con minerales rehelde~. 
es decir difici les de henclic iar por este proce<liruientu 
ó si el rn:a~i,..trul eru do rualu calidad. lle~ad:llt. á lns ve· 
ces hasllt el 5 ó 6 por cien ~o la cantidad do mn~istr:d 
neceFna ia ¡mm el beneficio. En la uclualidud en muy 
pocas hacienda~ ele henelici,, se e111 plea e l roagi¡;tnd 
pues en cu:-i toda¡; He nto:a e l :;u lfnto ele enhre cristali · 
zado que sP importa del extranjero, c't t•l que resu lta 
del apartado del oro y de In plntu en lus Casas ele Mo 
oedu. De este :-ulfuto de cobre ~e llllt pll•an u)wra: ~! 
:í 31\- kilos [11 po r toneludtL de mineral cunwnido en la 
torta que be tmta c\e hen~::liciar. 

EosnlrnomcliL ytt. la torta se procede :i e I'• 'J'(l8(¿rla,, .. 
pum que la sal y 6 el sulfato ¡;e disuelvan y se incor
poren perfectamente con e l minerul. 

UEl'ASOS. 

Se llama «f'(J)JWJM la torta» halirla con caballo:; ó 
mnlas que ¡;e hacen cumioat· snhre elln. ~ouernatlos 
por· un hombre :í cuyo dllrTeclor !!irun fornwnclo círcu
los. De tiempo en tit~ntpo el hornlu<~ car nina de un 
puolo para otro de lu misiiiiL tnrt:a, y continnunclo el 
moYimiento c ircuinr de lo~; anim1Lit-,.; alrededor de é l, 
~;e llega á hu ti r ó repasur todtl ltL tmtn. 

Anti!!lliLn'eote, y sobre tocio en la h:wiendus de be
ncticio pequeftus. e l repuso se hacía en u ho111 bres; y ¡;e 
teuía In iclen que el repuso con gente pcrr11ilÍt\ obtener 
nwyor cunliducl de plnlil qne cuaudo l:iC repasaua con 
aninml~s. En lu nctuulidacl el repu:-o st' h~tce ~eoeral 
mcnte con caballos, llnmandn ectJ1n·a» :í In reunión de 
12 e) 15 de estos uuimnles. Bn la huc·icncln ele heneli
cio ele Lm·eto, en .Pncb u en, se repns:a n ah o m lns tort~ts 
con u.pu mto~ mednico~ 12 j ruovido~ pnr electriddad, 
upnmto~ que han dtHlo huen resnltuclo pníctico por 
q11e ~>e disminuye In «In pé rdida mednictL» del meren
río, de la cnul bn.hlnré clespucs. 

Cuando hn lenninaclo e l repaso ele una parte ele lu 
torta se procede á «voltc:arla» es 1lecir, ¡\ t·emo\·erlu, 
de tal suerte que la lama qne se encnentmeo el fondo 
paMl á la superficie ele In torta y viceversa. !!:stu ope
ración In ejecutun bom bres provistos de pala ele ma
dem, y tumhién recogen la orilla de la tmtu para que 
no ~>e extienda ésta dema¡;iado. 

'e empleun pam e l repaso ele lns tortuA ~rancies, 
uno ó <.los hombres con 1~ ó Hí culmllos cudll noo; y 
puru voltearlu se necesitun ocho peones. ~~~ repaso 
dura seis ú ocho horas, y en el mismo tiempo se vol
tea la torta. 

Repasando y volteo.nclo la tortu se consi~ne hacer 
homogénea la composición ele éstn; que el mercurio. 
de~pués del «Í·ncorporo» cnmbie ele lu~ar, se 1lividaen 
~lc,ltu l itos, y por la fricción se li111pie la tmpedicie do 
estos últimos. 

Repns»nclo la tortn después de ensalmorarla se consi-
que la sul y el ~ulfato de cohre se disuelvnu y formen 
con la lama un todo homogé neo. Conseuuido lo anlo · 
rim· se procede ul «incorporo.» ,., 

Continuará. 

11 ] V. Fcrnándoz. Publlcttri6n c1t. , p. !l. -Sr llaman "Jrt.~o· 
lo• mlurra.ll.'s que rcquloron mucho sulfato pa.m ;;u bcnclicio; 
y "mticntcs·· se lla.mt~n los que nrccsitán poco. 

[21 El a.pa.ra.to m!'cánico Nnplet\do a.llr. es dE' la. invenslón 
de lo> SPí'íores E.taba.n Waters y Aquileno ;\f. Pa.rre~.-~. R. 

AGRICULTURA 
t:ni\DO i\C'l'U.\L m:L EL~t:TilOl'ULTIVO. 

'l' IUDVC'Cr0:-1 DEr, 011. :.K:IrollrO _\NOIL\OK 

l•.lt-ll•tlro<·ulti,•o p:trecll querer to::dir clel Lcrrf'll" clo 
lus inv¡•,..ti!!"t'icHH!I:i y t ·lllleo:< pum entrar re:-ueltaancn 
tc fl la pnic.:ticll cC>rTiente lnspirnd:t. ~Sin dud 11 , por os· 
la conviccicín, lu e 'ociet;Í Agnari1L cli Lomharclia .. n~IL 
ha dt~ llhi'Ít' un COI1CIIl'li0 llll l'll la lllCIIIOria que III C'jCH' 

trulc de IIL ulcctricidad nplicncla :í la ve,!!ctucit'm. 
Por IIL corttL expo~idún que :-i!!llO, S!l veni r¡nc los 

materiales que pnsee111ns sobre c><l!L inte res:lll le t•ctc~ 
Lión, son muy numerosos. Lns conclu~ione~ decluct
cln~ son, en \'erdad, contmclictorin:< y los métodos clis
cmihle~:>; pem los result,ulos, á no dn<iar, son veula
josns. 

J\'lli.Y utinncln ll~, pues, hl iniciativa ele In e ocie tú 
A~mria di Lnmhanli,t,» ¡>l'rqne reuuirá estt multitud 
de naalcriales dispersos y constituiní, por <lecil'lo a,.,í, 
e l «Vade niOl:lllll» clt~l agricultor e lcctricit>lu. 

g¡ tmuuuiento e léctri•:o cornienzn antes ele In. siena 
hm y prnsi!!Ue clumnte tocio el curso de la vicia ele la 
plant.u. Comprende 1los partes: la electrización del ~m· 
no y e lectrocullivo propian1ente clicbo. l.<~ste últin10 
puede clividirse, según hL munem de cmpiPur la clec
tric iclnd, en: electrocnlti vo por uré touo indirecto y 
e lectwculti vo po1· mJ tnclo cli recto. 

' ntencleruos pm «Eiectroculti\'1> por método indi 
recto» nqnel en el qne la pluotlL vive hajo otro. lm~ ~¡ne 
la ¡.,olnr; es decir, hajo la inftnenciu. clel arco voltu~eo, 
de las l:ímpunts de Cooper llewitt, &, &;. en o.tws 
té nuinos. aquel ~n t¡ne lu. electricidad solo 111terv1eUe 
como agente in<lirecto ó sen, como factor ele luz. . 

Por el contrario, enlenclemos por «Eiectrocultrvo 
por método directo» aqnel en qne la electrici<hul c•lec
triza las pl>wtas, el aire y el suelo. En este últiu10 
método, cclmo lo veremos en lo sucesivo, se puedo 
uli 1 izar tocio género de corriente; electricidacl ntmos
f é ricu, din:ímica, ele las nHíquinas estáticas, y aún las 
onda· bertziannns. 

L1L electrizadón ele lo· ~rnn,,s 6 semillas, tiene por 
ohjeto ejercer bohre ellos, efecto· favomhles. fisiológi
cos para su ger111inación y dot-nrrollo olterwr de las 
plunta"! cpre nacenín. Con este,nhj~to se h~LO en ... n_v:Lclo 
nnmero~mJ proceclimitmtos. El mas ~ene~llo con:-t,.,le 
en colocn.r los grnnos sohre nna placn ele vi•lrin_. á. la 
que ~e li~ .L nn cooelnctm· que viene ele non mnquJOtL 
eléctricu. li;u otru ,.,jstenuL se coloCI\n los ~ranos en 
nn fru:-co ele hoca anchn. cnhierto intnrim y exterior· 
mente ele hujus de e~t.uño .Y b:acien1lo terminar en me
dio de ellos una varill11 1le cohre qne se conecta con In 
máqnin:L elt!cl ricu. Ln nrmadnra exterior del frusro 
cOJuunica con el suelo por medio ele nnu cadena. En 
snma, este npumto ea una verchHlera botella ele Lcyde 
en h\ que In" granos fonnun la tLrmauura interior. 

Se pueclen \.llmbien poner los gn.Lnol:i en nn vuso 
ctmlesqnit~m y hncer pe~oetrn.r· los clCls electrodos de 
unu pilu en meclio ele ello;,;. ~~o fin, se pnecleo poner 
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