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El Mineral de Guadalcazar, que ha sido de mucho
renombre, esti a unos 100 kilémetros méis o menos al
Oriente de la capital de San Luis Potosi; se halla si-
tuado en un valle cerrado, ancho y alargado, ocupa-
do en époecas pasadas por una laguna, rodeado por to-
dos lados de cordilleras no muy altas, ligeramente on-
duladas y dominado por el majestuoso picacho graniti-
co del Realejo, antes llamado de San Cristébal. La al-
twra absoluta del pueblo es de 1650 metros y su dis-
tancia a la prixima estacién ferrocarrilera, que es la
de Villar (linea a Tampico), es de 3 horas a caballo.

Debido a su altura, el clima de Guadaleazar es muy
moderado y agradable, y antes de su deeadencia, su fér-
til suelo habia sido muy cultivado y hoy todavia exis-
ten muchas arboledas y hortalizas en los alrededores,
con muchos duraznos, naranjas, y limones, Gracias a
si situacién orogrifica la poblacién y las serranias que
la rodean ofrecen un aspecto pintoresco y agradable;
pero por la revolueién, la mayor parte del pueblo que-
dé reducida a ruinas,
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Historia.—ILias primeras noticias histéricas de Gua-
dalcdzar son de los afios de 1614 a 1620, y segin és-
tas hay que suponmer que los mineros del antiguo Mi-
neral de San Pedro, al Sur de San Luis Potosi, fun-
daron el lugar denominado San Pedro de Guadaleizar.
Por haber sido destruido completamente el archivo de
Guadaledzar en las revolueiones, quedaron solamente
los datos histéricos publicados por el Ing. Santiago
Ramirez, (1) como fuentes para estudiar las époeas pa-
sadas de este Mineral. : _

Al parecer, ya en la époea precolonial existian unos
puntos donde los indigenas sacaron ecinabrio, uséndole
como pintura, como lo veremos mas adelante; hallaz-
gos de utensilios de piedra, unas flechas de silex y te-
paleates de barro ecocido son los pocos documentos de
la existencia de indigenas en los tiempos prehistéricos
en esta comarca..

La explotacién del einabrio ha sido probablemen-
te el primer impulso del desarrollo de la industria mi-
nera en -los alrededores de dicho lugar; pero ya en el
afio -de 1622 estuvieron trabajando en la zona de las
que hoy se llaman ‘‘Minas Viejas’'', en la falda noreste
del Realejo, y en el afio de 1629 existian en el pue-
blo de Guadalefzar tres haciendas de beneficio. s pro-
bable que esta época, la primitiva de la mineria en
aquel rumbo, terminara en 1722 por una intrusion ca-
tastrofica de aguas en las minas, y muchos afios des-
pués, entre 1743 y 1749, debido al deseubrimiento de
los eriaderos mineros al Sur del Realejo, resucité ofra
vez la vida minera de tal suerte, que en 1753 ya traba-
jaron ochenta minas; pero a consecuencia del deseubri-
miento de las vetas de Catorce, muchos mineros aban-

(1).—Informe sobre el Mineral de Guadalecizar.—Anales
del Ministerio de Fomento, T. 3, 1878, p. 339-404.
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donaron en 1772 la zona de Guadaleazar,, y desde en-
tonces esta poblaciéon nunea volvié a levantarse a su
actividad, anterior. Por -la aceién progresista del Vi-
rrey Conde de Revillagigedo, la industria minera en
nuestra zona recibié gran impulso, pero cuando este
protector se separéd del virreinato en 1794, comenzi otra
vez su estancamiento. ;

La guerra de la Independencia y las subsecuentes
revoluciones trajeron consigo también consecuencias fa-
tales para la mineria, y sin embargo, se levanté nota-
blemente la explotacién del cinabrio en las minas cerea-
nas a Guadaledzar. Los fltimos anos trajeron la de-
cadencia completa de este Mineral, y solamente unos
cuantos buscones sacaron algo de cinabrio y una com-
pania americana tomd posesion de las regiones argen-
tiferas en las que, por econsiderarlas como zona de re-
serva, no ha -emprendido ningunos trabajos mineros,
por mas que, como veremos adelante, hay fundadas es-
peranzas e encontrar todavia a la profundidad me-
tales muy ricos, pues los antiguos trabajos mineros no
habian entrado mucho en las zonas de cementacién de
los eriaderos por falta de bombas.

Segun los informes del conoecido ingeniero de mi-
nas Santiago Ramirez, (1) el valor de la plata sacada
de aqui en los siglos pasados, aleanzé la enorme canti-
dad de $120.000.000; en el Siglo XIX disminuyé la pro-
duecién de plata y oro, subiendo la del mercurio a tal
grado, que las minas de Guadaledzar ganaron en 1843
el premio del Gobierno por su gran produceién de azo-
gue.

Ahora estd completamente decaido este pueblo, que
apenas cuenta con unas 400 almas, que se mantienen

(1).—Santiago Ramirez.—Noticia histérica sobre la riqueza
Minera de México. 1884,
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con la poca -agricultura, la jareieria y la alfareria; es
de sentir que el arte de labrar el yeso, antes tipico del
lugar, se ha extinguido, mientras que los antiguos vieios
mineros; como el gran consumo de mezcal, no han des-
aparecido. La poblacion de Guadaledzar apenas es hoy
la sombra de lo que fué en tiempos pasados.

Hidrografia.—La hidrografia de la serrania de Gua-
daledzar en general es muy sencilla, pues los arvo-

~yos principales que la desagiian, como el arroyo del

Capulin o de las Papas; el de San Diego, el de la Tri-
nidad, el del Aguaje de Garcia, desemboecan en las cuen-
cas de Guadaleazar o en la de Poetillos, y solamente
el arroyo del Caracol baja al llano de Cerritos for-
mando la corriente que pasa cerca del ranche de San
Cristobal.

Mucho més interesante es la hidrologia de la depre-
sibn de Guadaleazar mismo, siendo esta una cuernca cc
rrada por cordilleras compuestas de roeas de ecalizas.
En époecas pasadas ocupd esta region baja una extensa
laguna, rellenada en el curso de los tiempos geoldgicos
con el material acarreado de los afluentes, ecomo lo wve-
remos mas adelante, de tal suerte, que el antiguo lago
ha sido reducido a un charco poco hondo, apenas d»
3000 metros cuadrados de superficie. Aunque la cuen-
ca no ofrece ninguna salida de las aguas superficiales,
no se manifiestan los fenémenos semidesérticos en ésta,

-como los presentan - siempre las cuencas ecerradas, por

ejemplo las de la Mesa Central de México, por variss
razones, COMoO YVeremos,

Debido a sus condiciones. fisiogrdficas, la cuenca do
Guadaledzar nunca esti tan reseca como muchas regio-
nes de la Mesa Central, pues las sierras de aqui perte-
necen a la tltima cordillera de la Sierra Madre Orien-
tal, ¥ los vientos que soplan del Golfo vienen muy car-
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gados de humedad que se precipita en estas barreras
antes de subir a la altiplanicie de la Mesa Central.
Por esa cireunstancia hay aqui muchas neblinas y bru-
mas ademis de las lluvias, y nunca se seca la sierra
totalmente. :

Pero por la permeabilidad y la solubilidad de las
calizas, que ocupan tan extensos terrenos, se infiltran
las aguas formando arroyos subterrineos y numerosas
erutas, cuevas y  hundimientos profundos que dan un
aspecto muy especial a la orografia de la regibén, pre-
sentdndose no solamente en la depresién misma, sino
también en la sierra, hasta casi en la cima de los . ce-
rros, como en la del llamado Cerro Sumido, unos dos
kilémetros al Norte de Guadaledzar.

Antes de tratar detalladamente la cuestion de estos
hundimientos, hay que llamar la atencién acerca de
la formacion de varios aguajes y de salidas de agua,
que se presentan también en eiertas alturas, como el
Agua Grande, entre Villar y Guadalcdzar. Estos ma-
nantiales deben su origen, como veremos mas adelante,
a las margas impermeables levantadas por movimien-
tos teetdnicos, sobre los cuales estdn descansando las
calizas macizas, pero permeables para las aguas. Estos
aguajes se observan cerca del llamado Aguaje de Gar-
cia, rancho a unos cuatro kilémetros al Poniente de
Guadalcazar, cereca de El Oro o del Agnaje de los Sén-
chez, a unos seis kilometros més o menos al Oriente:
otro estd en los alrededores de los llamados Terreros, a
unos dieciséis kilémetros al Norte, y ademés el ya men-
_cionado Agua Grande., De los dichos aguajes se des-
prenden pequeiios arroyos, formando barrancas profun-
das. :

Las aguas subterrineas en la propia cuenca de Gua-
daledzar, constituyen dos corrientes, o mejor dicho, dos
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lechos en diferentes niveles, siendo el primero de seis
a diez metros de profundidad y el segundo de veinte =
veinticineo metros més o menos, 4

Efectos del agua en circulacién.—Muy variados son
los fenémenos originados por las corrientes de aguas
circulantes, aumentados por la facilidad que tienen
esas aguas para disolver las rocas calizas de la mayor
parte de la Sierra. En primer lugar estin las cnevas,
conocidas en muchos puntos de aquellas cordilleras, v
de las cuales algunas son accesibles; al parecer unas
esfuvieron habitadas por los antiguos indigenas, que
dejaron alli trastos, tepalcates y hasta caddveres hu-
manos; otras sirvieron solamente de refugio para innu-
merables murciélagos, pues hay en ellas grandes can-
tidades de guano. '

Todas las cuevas presentan el adorno muy ecarac-
teristico de formaciones estalactiticas, aqui lHamadas
“‘riscos’’; y las mas conoecidas de :esas cuevas son las
de San Lucas, de San Cayetano, de la cima de las Ca-
bras, del Gato, ete.

Ademas de las cunevas, se ha manifestado la fuerza
disolvente de las aguas por formaciones menos frecuen-
tes, como los lamados ‘‘resumideros’’, que representan
hundimientos locales profundes, muy empinados, de ba-
se redonda y de configuracién cénica, como de un era-
ter volednico, :

Las dimensiones de los resumideros en esta regidn
varian entre 50 y 100 metros de diametro en la base,
teniendo desde 50 hasta 80 metros de profundidad; las
paredes generalmente son muy derechas, casi a plomo,
demostrando que el hundimiento tuvo lugar en el sen-
tido vertical. ;

Muchas veces no se nota el lugar de la entrada del
agua, y en este caso hay que suponer que el resumi-
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dero se formd por erosion “subterrinea. Llama mucho
la atenciéon que estos resumideros se encuentran siem-
pre en zonas o grupos comunicados entre si, y aun pe-
gado uno al otro como los de cerca de las Trojes de
San Miguel, al Sur de Guadaledzar; pero ademés de
esto, la region de esos agrupamientos de resumideros
_ siempre estd hundida también o dislocada por fallas muy
recientes. Asi, por ejemplo, el cerro de la Cruz, a me-
dio kilémetro al Suroriente de Guadaleazar, presenta
un aspecfo mumy singular: en dos lados del cerro se de-
rrumbaron los flancos, abriéndose grandes grietas exis-
tentes atun hoy, ¥ se hundié gran parte de dicho cerro,
a euyo pie estin los resumideros; en uno de éstos, se
pierden las aguas de la pequeia laguna del pueblo.
También en los alrededores de otros resumideros se ha
verificado el ‘mismo fenémeno de hundimientos de la
zona cercana. En la mencionada cueva de San Caye-
tano, nna hora al Sur de Guadaledzar, se abrié la gru-
ta con la formacién de un resumidero por un arrovo an-
tiguo, en el mismo hundimiento, conocido hoy por sus
pintorescas estalactitas. Las relaciones genéticas entre
las fallas y la formacién de los resumideros, de las gru-
tas y cuevas, es indudable, pues estos movimientos tec-
tonicos abrieron a las aguas, superficiales y subterri-
neas, el camino por estas zonas ya alteradas.

De una observacion muy parecida a la que hicimos
en esta sierra hace mencién el conocido gedlogo, W. Sa-
lomon, de Heidelberg (1), diciendo sobre el particular
lo siguiente: ‘‘Ademés, para encontrar aguas subte-
rraneas o veneros de aguas, se presenta una seiial ca-

(1).—Salomon W.—Uber einige im Kriege wichtige Was-
gerhaeltnisse des Bodens und ider Gesteine. 1916, Heidelbers.
pag. 356.
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racteristica en las sierras de calizas, a saber, los resu-
mideros ensartados en hileras’.

También en la Sierra de Guasecami, cerca de Coarri-
tos, descubrié el autor hace dos afios, tres grandes re-
gumideros, muy unidos y situados en la ecresta de la
Hierra.

Los arcos.—La fuerza disolvente del agua ha ori-
ginado otro fenémeno sumamente raro y extraio, que
es 'la formaciéon de los llamados ‘‘Areos’’, situadcs a
unos dos kilémetros al N. W. de] pueblo de Guadaleazar,
en la falda Sur del Cerro de San Lueas, muy cerca de
la mina de La Luz y del contacto granitico, quedando
a unos sesenta metros sobre el arroyo del Capulin.

Estos arcos forman un alto pértico eon dos salidas,
dando una al Norte y otra al Poniente; -entre las gue
queda un pilar o columna que tiene unos 15 metros
de altura; la anchura de la arcada es de unos 12 1ime-
tros en las dos bévedas, que son casi iguales. El in-
terior estd abierto, pues la biveda o el techo se derrum-
b6, y quedaron los dos pintorescos arcos, cubiertos con
mucha vegetacion y enredaderas, como Ampelopsis v
Clematis, dando asi un aspecto semejante a la entrada
de gigantescas ruinas. Pero también la vista. del inte-
rior por el ojo del arco bajo, hacia la barranca del Ca-
pulin, presenta un panorama hermoso la mina de la
Galana y el Crestén, como se ve en la fotografia co-
rrespondiente, que debemos a nuestro amigo el Sr. Prof.
Fr. Weitzberg, de México, y que es la primera sacada
de este fenémeno tan singular.

En el fondo del patio interior, al lado Sur comien-
za una cueva baja, a la que, aunque arrastrindose, se
puede entrar unos veinte metros, y se nota que las
aguas siguen por canales y huecos mis abajo.
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La génesis de estos famosos arcos es muy pareeida
a la de los resumideros antes mencionados, y se forma-
ron también en la misma roca caliza del Cenomaniano.
El patio de los arcos de hoy formé antes un resumidero,
mientras las aguas entrantes exeavaron la mencionada
cueva. La entrada de las aguas estaba ya indicada por
una falla al lado Norte de los arcos, corriendo ésta de
Noreste a Suroeste. Las aguas, buscando la salida del
interior, rompieron un frente al Oriente, ademds de re-
sumirse en dicha cueva, abriendo al fin el portal Po-
niente; y cuando por fin se derrumbé el techo, que-
daron solamente los dos arcos como testigos de la admi-
rable arquitectura de la Naturaleza.

 Tales formaciones, conoeidas eon el nombre de ‘‘ven-
tanas orograficas’’, son muy raras en el interior de un
continente, y el afamado gedgrafo, S. Guenther, de
Munich (1) hace mencion de un sélo fendémeno de esta
naturaleza en el contienente de Sur- América; pero en
el territorio de la Repiiblica se conocen estas ventanas
en varios lugares, que serdn objeto de otro estudio
nuestro.,

Las formaciones geolégicas.—Considerada geolégica-
mente la Sierra de Guadalefizar, se compone de dos for-
maciones muy distintas, a saber: de una formacién se-
dimentaria, que es el Cretdceo medio, y de otra crista-
lina, representada por un batolito intrusivo de granito,
con muchas variaciones, que ha originado en su perife-
ria un intenso metamorfismo de contacto. En la falda
Sur la Sierra termina en la ya mencionada depresion
del Valle de Gnadaledzar, posteriormente rellanada por
formaciones lacustro-fluviales, y al Norte rodea la Sie-

(1).—Guenther Sieg—Durchlicherte Berge und orographi-
sche Fenster, Sitzungsber. Acad. Wissensch. Miinchen. 1911, lo.
Juli,
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rra la altiplanicie del Realejo. Muchos movimientos
tecténicos y hundimientos eambiaron después la arqui-
tectura primitiva de esas formaeciones, y ademds, con-
tribuyeron mucho para el cambio de las antiguas fuen-
tes termo - minerales por sus depésitos o por fuertes
descomposiciones, y finalmente la intensa erosién ha
modelado también el antiguo aspecto de aquella zona.

Las rocas sedimentarias—El Mesozdico de la co-
mareca en cuestion esti representado por el Cretdceo me-
dio solamente, cuyo horizonte més profundo lo forman
margas apizarradas desde las gris-azuladas hasta las
amarillentas, sobre las cuales descansan las calizas gri-
ses. hasta azules muy macizas, formando bancos gruesos
con dolomia, caracterizadas éstas por poeos fésiles, como
rudistas y otros lamelibranquios, gasterépodos, espon-
gios silicosos, ete. Entre los dos horizontes del Creticeo
medio existe una transicion ligera, presentindose muy
claramente en unos cortes en el camino de Guadaleizar
a la estacion de Villar, cerca del punto llamado ‘‘Agua
Grande'’, por la intercalacién de unos baneos macizos de
calizas en las partes superficiales de las margas.

Muy raros son los fésiles en estas margas, y sola-
mente de vez en cuando se miran unas foraminiferas,
pero por la macicez de las piedras es imposible sacarlas.

No hemos encontrado todavia estas margas en la
Sierra de Guadaledzar, pero afloran en varios puntos
en las cordilleras cercanas a la via del ferrocarril; asi
por ejemplo, en el lugar mencionado del Agua Grande,
del Aguaje de Gareia, y cerca de la Estacion de Villar,
arriba del Puerto de San José y otros lugares.

En dichos lugares las margas afloran a consecuen-
cia de las grandes fallas, originando siempre manan-
tiales o salidas de aguas, por ser un horizonte imper-
meable para ellas.
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Por razones estratigrificas, es probable que estas
margas corresponden tal vez ya‘ al horizonte del Vracon-
niano, o sea la parte inferior del Creticeo medio, sobre
la eunal desecansan las calizas del Cenomaniano.

Las calizas del Cenomaniano.—En sucesién econcor-
dante descansan las ecalizas cenomanianas encima de
las margas antes mencionadas; cubriéndolas totalmente
en la Sierra de Guadalcdzar, donde alcanzan una po-
tencia de més de 300 metros. El color de las calizas =s
de gris azulado; la textura maciza, manifesténdose'cla—
ramente en las masas grandes la estratificacion; en la
roca inalterada apenas se mnotan unos poecos cortes de
lamelibranquios, siendo més frecuentes los restos de es-
pongios silicificados; los pedernales tan comunes en otros
lugares en esta formaecion, son muy raros; asi las ca-
lizas fueron tomadas siempre por muy pobres o despro-
vistas de petrificaciones, Pero si estin poco descompues-
tas o alteradas por la intemperie, se presentan los restos
de fosiles en grandisimas cantidades, manifestindose
primero los cortes de rudistas, que se distinguen por sus
conchas muy gruesas y celulares en cortes longitudina-
les; mientras en los transversales se notan formas es-
trelladas; ademés, resaltan muchos fragmentos de otras
clases de lamelibranquios, siendo més rarvos las gasterd-
pedos: de vez en cnando se presentan verdaderas luma-
chelas, Preparindolos eunidadosamente, se pueden - cla-
sificar estos restos facilmente,

Menos bien conservados se presentan los antiguos
arrecifes de corales, que constifuyen bancos potentes en
el Conomaniano de aqui; pues siempre estin transfor-
mados en dolomias o cuando menos en bloques com-
pactos, sin estructura, pero agujereados por muchos
huecos. Al parecer la causa de esta paramorfosis con-
siste en la facilidad de separarse de la aragonita, que
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constituye los bancos de coralel  Ademis estd carac-
terizada esta facies coraligena por una estructura bre-
chesa y muy intensa, que a la simple vista parece el
resultado de fuerzas tecténicas, pero en realidad, siem-
pre en los arrecifes modernos se forman depdsitos bre-
¢hosos en la base.

Las calizas representan depdsitos litorales, y por
tal razén faltan completamente las ammonitas. Gran
parte de la Sierra de Guadaledzar esti ocupada por
estas calizas, que se extienden también por toda la cor-
dillera de Tapona y mds al Sur hasta Cerritos y Guas-
camf, estando ecruzadas por la via de San Luis Potosi
a Tampico. !

Més al Oriente, pero en alturas més bajas, se pre-
sentan estas mismas calizas otra vez en los alrededores
de Tamasopo, en la cafiada de Micos sobre la misma via.

A consecuencia de la gran extensiéon de esta for-
macién en la Sierra de Guadaledzar y en las vecinas,
se formaron por erosién, tal vez también por movimien-
tos teeténicos, barrancas muy estrechas y hondas, cue-
vas, resumideros, y derrumbes ya mencionados en otro

parrafo. A pesar de estos fenémenos, las calizas tienen
la tendencia de formar altiplanicies o pequeilas mesas
cortadas por profundas barrancas que ofrecen aspectos
altamente pintorescos, como por ejemplo las barrancas
abajo del Agua Grande y la del arroyo del Caracol.
Las rocas intrusivas.—En el eentro de la Sierra de
Guadaledzar se levanta en seis pieachos muy empinados,
una masa de granito macizo, penetrando y atravesando
las calizas sedimentarias antes mencionadas; el cono
més alto, llamado de San Cristébal o del Realejo, tiene
2230 metros sobre el nivel del mar. Estas formaciones
intrusivas, que salieron del interior de la tierra atrave-
sando la capa de calizas, son conoeidas .con el nombre
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de laccolitas, o méas bien en el caso presente, de batoli-
tas, y son siempre mis recientes que la roca en la enal
arman, no sin haberla alterado y transformado mucho,
El banco granitico del Realejo tiene una circunferen-
cia en la base de unos cnatro kilémetros méis o menos
de diametro, y los seis picachos de hoy parecen ser los
restos de un-séle econo de dimensiones enormes.

A unos diez kilometros de este macizo eristalino, al
Oriente, cerea de los ranchos del Abrego y del Oro, sube
a flor de tierra un ramagl del granito del. Realejo, for-
mando unas lomas bajas, representando algo asi como
una apdofisis de aqnella batolita central como lo vere-
mos mas adelante, :

La petrografia de este granito intrusivo es como
sigue:

La masa principal® es una roca de grano grueso,
estando en proporeiones iguales los dos ecomponentes
principales, que son la ortoclasia v el cuarzo; la mieca
generalmente es rara, principalemnte muscovita, pero
en las distintas zonas, sobre todo en las periféricas, so
verificaron wvariaciones en la estructura. Al Sur y al
Poniente el granito presenta un ecardeter porfidico, pa-
recido al poérfido de cuarzo; asi, en una matriz fina de
feldespato y cuarzo se hallan muchos fenocristales de
cuarzo en forma de biexaedros, hasta de 1 em. de largo,
siendo menos frecuentes las ortoeclasias, en cristales gran-
des y bien definides, o en gemelos del sistema de Carls-
bad; en otros punto son casi ignales los fenocristales de
cuarzo y de ortoclasia, pero esti més reducida la ma-
triz microeristalina; siendo siempre muy raras en esta
variedad porfidica las mieas. .

En el Cerro de las Comadres, la elevacion més al
‘Noroeste del macizo del Realejo, se presenta una varia-
¢ion de un granito de grano fino, pero rico en Dbiotita,
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con eristalitos pequefios de turmalina negra diseminadcs
en la masa.

Son muy frecuentes algunas vetas de aplita, una
modificacién en forma de granito, de grano muy fino con
cuarzo y feldespato, pobre en mica, que se presenta
siempre en forma de inyecciones desde delgadas hasta
de un metro de espesor, cruzando en diferentes rumbos
la matriz del granito grueso. Estas inyecciones apli-
ticas ocurrieron en el magna apenas endurecido, y por
tal razén, estdn intimamente ligadas con la masa gra-
nitica macroeristalina.

La variacién pegmatitica, caracterizada por un gra-
no muy grueso, se halla alli, sea como en apdfisis o en
masas irregulares, pero siempré con la turmalina negra,
la ortoclasia y el eunarzo, generalmente en forma de
cristal de roca. Parece que el deido bérico en estas
pegmatitas hizo el papel de mineralizador formando no
solamente la turmalina, sino causando el desarrollo tan
singular de los minerales acompanantes; en ciertos eca-
sos sirvié un cristal de turmalina como centro de eris-
talizacién, alrededor del eual se depositaron en zonas
mds o menos concéntricas el cuarzo y la ortoclasia. Lay ;
inyecciones de esta naturaleza acaban en muchos casos |
en vetas de cuarzo puro impregnado con pequeilas ro-
setas de hematita o con agrupamientos de hojitas de
oligisto micaceo. Probablemente pertenecen a esta va-
riacion del granito también las masas de cuarzo con :
poca ortoclasia, pero con muchas oquedades rellenadas
eon hojas de muscovita.

Las formaciones de contacto.—ILa parte mds impor-
tante para la mineria era la faja ancha de contacto, que
rodea gran parte de la periferia de la batolita, dando

., origen a la formacién de muchos criaderos metaliferos,
principalmente los de oro y de plata, que han sido ob-




GEOLOGIA DE LA REGION MINERA DE GUADALCAZAR, S. L. P, 159

jeto de trabajos mineros por varios siglos. Esta zona
de contacto tiene una anchura de 100 a 300 metros cuan-
do menos, y se compone de silicatos de contacto, de
cintas metaliferas de sulfuros, y como especialidad de
masas de fluorita, pero no es un anillo. continuo, hay va-
rias interrupciones, asi como grandes bloques de calizas
poeco o no totalmente metamorfizadas que quedan toda-
via en la aureola de contacto.

Los silicatos de contacto en nuestro caso son los
reconocidos ya en muchas otras localidades, principal-
mente el granate, la epidota y ademis la turmalina, sien-
do el granate de fierro y cal, de color obscuro, el mas

o

frecuente en los bloques compactos y macizos, meztlado
siempre con la epidota, pero en las partes bien eristali-
zadas se presentan granates mdis claros, grosularitas
de color verde, espesartinas, hesonitas, y las epidotas.
verde-oscuro aleanzan en estas zonas hasta 2 em. de lar-
go en la zona del eje ortogonal; la vesubianita se halla

en cristalitos amarillos muy pequeiios.

Algo extrafas parecen entre los minerales de con-
tacto las grandes cantidades de fluorita que juntamente
con la turmalina eomprueban exhalaciones pneumatogé-
nicas en gran escala de gases de fluor y de boro. Por
el desprendimiento de estos vapores tan aetivos y pro-
bablemente de alta temperatura, no se formaron sala-
mente nuevos minerales, sino que la masa del granito
compacto ha sido también descompuesta en alto grado;
los feldespatos reducidos a un kaolin o a un barro im-
puro fueron preparados asi para una erosion muy in-
tensa. En otros lugares la pirita en descomposicion con-
tribuyé de esta manera a la alteracién de la roca ma-
triz en la zona de contacto. :

Hay que hacer mencion del descubrimiento- de otro
mineral nuevo para esta regién, y tal vez para toda la
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Repiiblica, que es la dumortierita, encoutradg en varios
cantos rodados de pegmatitas cerca de Guadaledzar. Es
un silicato de boroe, parecido a la turmalina, de un co-
lor azul ultramafino, (véase estas Memorias, tomo 33,
phg. 651 y Boletin Minero, tomo XII, No. 3, septiem-
bre de 1821, péiginas 319 a 321).

Ademés encontré en un blok de pegmatita, eerca
de la mina de La Luz, la variedad aguamarina del berilo
en cristales o agrupaciones hasta de 1 em. de largo. Han
sido comprobados los caracteres Gpticos de los dos mi-
nerales en el laboratorio petrogrifico de Rosenbusch-
Wiilfing, Heidelberg, por el Sr. Dr. Kratzert (1).

Ba formaeién del contacto manifiesta variaciones
en los distintos lugares, debido a diferentes fenémenos
pneumatogenéticos. Muy notable es entre ellos la for-
.maeién de grandes masas de fluorita, aqui llamada ‘‘ame-
tista'’, verificada en la parte Sur del Cerro de Realejo,
abarcando la regién de las hoy abandonadas minas de la
Galana, Guadalupe, San Esteban, San Rafael y otras.

Desde hace varios afios estin explotando la fluorita
~para usarla en las fundiciones de fierro y en la indus-
tria quimica. Las fluoritas que se sacan de estas labores
son generalmente de un eolor verde precioso; menos fre-
euentes son las azules y las rosadas o las blancas, siem-
pre envueltos estos bloques en barro y en kaolin. Los
minerales acompaiantes son euarzos, en forma de eristal
de roca y la pirita, muchas veces en eristales grandes,
dodecaedros pentagonales, -con aristas de mis de 5 em.
de largo; la fluorita se presenta raras veces en cristales,
pero entonces siempre en octaedros; ademis, se halla Ia
antimonita formando agujas alargadas, frecuentemente

(1),—Wittich. E. y Kratzert. I.—Contribuciones a la Mine-
ralogia Mexicana. III. Mem. Soc. Alzate, t. 39, 1921, p. 651-661.
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incluidas en las fluoritas de un color de violeta obscu-
ro. (1).

En otros puntos no lejos de las minas de ‘‘ametis-
tas’’, se encuentra la fluorita junta con el mispikel y la
pirita; en la zona de las minas. La Bruja y el Capulin,
sin duda se produjeron exhalaciones de arsénico con las
de fluorita, originando con el bisulfuro de fierro la for-
macién del mispike! o sea de la arsenopirita.

Otra variacién en el contacto se presenta en la re-
.gién de la mina denominada La Lmz, que es a la vez una
de las mis altas, pues queda en el portezuelo a las Minas
viejas. En este portezuelo toda la cinta de contacto ten-
drd una extension de unos 300" metros; el granito esti
completamente descompuesto si no metamorfoseado. Pero
la transformaeién no es la misma en toda la faja, sino
que la parte pegada a las calizas, que es la més perifé-
rica, estd muy distante de la cercana a la roca intrusiva,
pues en las zonas periféricas, eon un exceso de cal, se
verificé una transformaeion completa en silicatos de cal;
probablemente se efectué este proceso muy lentamente,
de tal modo que en la roea metamérfica se han conser-
vado los detalles estructurales de las calizas como todas
las arrugas de plegamientos anteriores, formfndose asi
una roea silicosa muy plegada y ondulada, semejante a
la que meneiona A. Bergeat (2), refiriéndose -al contacto
de Aranzaza, Zac.

Los silicatos de metaforfismo son las variedades del
granate y de la epidota, formadas en zonas delgadas,

(1).—Wittich E. La fluorita en la Repiiblica Mexicana. Bol.
Minero XII, Nam. 4." 1921. :
(2)—A., Bergeat.—La Granodiorita de (Concepcién del Oro,

Zac. Boletin Instituto Geol6gico. No. 27. 1810

Mem, Soc. Alzate, £ 40, —(26.1.1922),—H
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sustituyendo asi las distintas capas de la caliza, que
presentan un aspecto hermoso por la colocacién alterna-
tiva de las grosularitas, almandinas y otros granates mads
claros, y de vez en cuando las zonas de un verde obs-
euro de espidotas. Precisamente en esta regién se hallan
las epidotas grandes hasta de 2Zem. de largo y con caras
cristalograficas bien desarrolladas, alargadas siempre en
el sentido del eje ortogonal.

De una manera distinta se presenta la parte cerca-
na al granito; alli se nota una formacion de silice y de
silicatos muevos, sea por pneumatogenesis, sea como de-
positos de aguas termominerales, lo que, a nuestro pare-
cer, ha sido observado por primera vez en la zona misma
de un contacto granitico, Los minerales se formaron en
fajas de un pie de ancho y aun més, que arman en el
granito mismo, y son principalmente la silice amorfa (en
forma de dpalo comin y de caleedonia): presentiindose
en los numerosos huecos y en las oquedades de esta roca
figuras pequenas estalactiticas (sinter) iguales a las pre-
cipitaciones de soluciones minerales, como el travertino;
manifestando asi que estas masas de silice no son mas
que precipitaciones de aguas termominerales. Pero wis
sorprendente es la formacion de los demds minerales
acompaiantes, que son la turmalina clara verde o poco
amarillenta, la fluorita, la danburita, la axinita, la pirita,
la calcita y la epidota, ¥y en pocos casos la molibdenita,
Entre estas asociaciones la més freecuents es la turnali-
na formacién fajas de cristales finos, alargados, o estre-
llas de un ecolor verde transparente o amarillento claro,
perteneciendo a la variacién de turmalina fina; falta sola.
mente determinar el contenido de litio. Metida entre las
agujas de la turmalina se encuentra la fluorita de distin-
tos colores, principalmente las azules,. y ademas en pe-
queiios cubos la® pirita. El ntecleo de estas rocas esti
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formado, ademds de silice amorfu y terrosa, de bolas eris-
talinas, de tamafio hasta de un pufio, de color muy blan-
co, muy quebradizas, que son de la danburita: en las
oquedades de estas bolitas se notan los cristales transpa-
rentes en las formas conocidas, que son madoprismas, ma-
sis y braquipinacoides. La presencia de-la danburita eu
la variedad blanca es muy singular, y era desconocida en
México hasta este descubrimiento nuestro.

En las fajas mencionadas se presenta lina agrupaeion
de minerales de fluor y de boro con unos metales ya ¢o-
nocidos en muchos terrenos graniticos, pero segin sabe-
mos, nunca ha sido observado entre éstos la Slh(‘.‘(‘ terro-
sa en formas estalactiticas.

Entre los minerales observados en la zona de este
contacto, estd mencionada ademés la axinita, otro silicato
de boro, por A. Genth, (1) y hay que suponer que csta
axinita era de la regién de la mina La Lmuz, pues entre
el material de esta mina hallé fragmentos de un mineral
moreno, probablemente de exinita.

Por los trabajos mineros, abandonados desde algunos
anos, se sabe que debajo de aquellas fajas mineraliza-
das existen eriaderos metaliferos muy abundantes con ley
de oro y plata, siendo alta la ley de oro, de manera que
hoy dia se lavan todavia los terrenos para sacar el oro.
Por tal motivo, es probable que entre los metales se halle
mucho mispikel aurifero.

En unas zonas de silice estin diseminados cristalitos
de pirita, poco mispikel y muchas fibras de turmalina ne-
gra; en otras se nota la transicién de la silice amorfa al
cuarzo, pero sin formar caras eristalogrificas. Raras ve-
ces se presentan escamas pequeilas de una mica clara,
verdosa, parecida a la litionita. El material que presen-
ta los fenémenos que acabamos de mencionar, fué sacado

(1).—Genth, A.—Am. Jour. Sc. 41, 1891 p. 396,
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de un socavén nuevo, perforado hace poeo tiempo. De
las labores més antiguas, pertenecientes a la misma zon:.
sacaron rocas de contacto. iguales a las meneionadas, pe-
ro con almandinas, grosularitas amarillas y otras espe-
cies de granates y con mucha ealeita, formando esto,
minerales, con las fluoritas azules y las turmalinas ama-
rillentas, una roea metamdirfica de un aspecto preciosc.

La zona intermedia del contacto entre la parte peri-
férica y la més eentral, estd ocupada por un granito su-
mamente descompuesto con inyecciones apliticas, todo
impregnado con turmalina negra, cristalizada en fibras
radiales de muchos centimetros de largo, que antes fue-
ron tomadas por anfibolas (véase ®. Ramirez, 1. ¢.)

Junto con las turmalinas se formaron zomnas pegmati-
ticas o bolas de cuarzo con turmalina negra, que hizo el
efecto de mineralizador. El granito contiene mucha bio-
tita, pero generalmente transformada en clorita, o cuan-
do menos algo alterada.

Un fenémeno semejante aparece en el Cerro de las
Comadres, al Norte de la mina del Promontorio, presen-
tandose en los granitos de biotita, de vez en cuando, in-
veceiones o bolas de pegmatita con mucha turmalina,
negra y fina, de' color verde, con granates y con poca
fluorita.

Los criaderos metaliferos del contacto.—Ademdis del
desprendimiento de enormes cantidades de fluor y de boro
v de aguas termales, como lo hemos demostrado en los
renglones anteriores, el efecto de la intrusion ha traido
consigo también la formacién de muchos minerales me-
talicos depositados en los eriaderos potentes, que por va-
rios siglos fueron objeto de los trabajos mineros.

Los mis comunes de estos minerales son naturalmen-
te los de fierro, la pirita y los 6xidos de fierro, como li

hematita y la limonita, que forman en unos lugares gran-
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des ‘‘sombreros de fierro’’. El méas grande entre ellos se
levanta unos diez metros arriba de las minas de Ametis-
tas, como una especie de bufa; otro esti entre la mina
de La Luz y las Minas Viejas, muy potente también y
rico en oere de fierro,

Estos enormes crestones de dxidos de fierro mani-
fiestan indudablemente un horizonte hidrotermal, compro-
bando asi un procedimiento seecundario en los fendmenos
de contacto. Es notable que abajo se hallan las piritas
con fluorita y con el mispikel y la antimonita, y aun
mas abajo, aunque no en grandes profundidades, comien-
zan a presentarse los sulfuros de plata, la argentita, la
tetraedrita, la poli/basita v la galena argentifera, que cons-
tituyeron la riqueza de esos criaderos; el oro parece aso-
ciado con la pirita y'el mispikel. Ademis de la galena
se deposité el antimoniuro de plomo, la bindheimita;
siendo mas raros los minerales de eobre, pues al parecer
se hallaron en cantidad notable solamente en la mina de
San Rafael, siendo siempre chaleopiritas e hidrocarbona-
tos, como la azurita y la malaquita. - El ya mencionado
autor, S. Ramirez (1), hace mencién de un cristal gigan-
te de pirita, sacado de la mina de San Esteban, cerca
de la de las Ametistas, que tenia un peso de 1,718 kilos.
Muy abundante en_ pritas bien formadas, generalmente
eristales dodecaédrico - pentagonales, pero con indices muy
diferentes, era la mina del Promontorio, cuyos criaderos
al mismo t'iempo produjeron grandes cantidades de plomo.

Es algo extrafio gue entre mucho material revisado
no hayamos encontrado mineral de zine, y solamente a
unos 4 6 5 kilometros del contacto se halla este metal en
los criaderos de mercurio, y a otros 10 kilémetros més

(1).—Santiago Ramirez.—Anal Ministerio de Fomento. 1880
111.—Bol. Soc. Geogr. Estad. 3a, 5.
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lejos, cerea del rancho del Agunaje de Gareia, hay una ve-
ta rica en zine; parece, pues, que el zine y sus minerale:
pertenecen a los productos exogenéticos del contacto.

Mis detalles estadisticos acerca de la riqueza de las
distintas minas de este rumbo, ha publicado Santiago Ra-
Mirez en sus trabajos antes mencionados; sélamente re-
petimos que en esa zona minera han sido sacados, desde
el afio de 1620, mAs o menos hasta 1870, unos 120.000,000
de pesos, valor de plata solamente.

Sin duda las partes rieas y potentes de dichos eria-
deros quedan todavia hasta hoy ecasi intactas, pues los
trabajos mineros alli ejecutados, no siguieron muy aba-
jo, por las dificultades que opusieron-las invasiones de
aguas, pues que en ninguna de las _uumerosa:i minas exis-
tian bombas para extraer las aguas Bubterrﬁn?as.

Por su origen en el contacto los yacimientos de me-
tales no forman vetas normales, sino eriaderos irregula-
res; solamente en fallas tecténicas hay depdsitos como
de vetas.

En Minas Viejas se encontré mucho yeso junto con
los sulfuros metélicos, indicando que se formé como pro-
ducto secundario de una reaccién entre las calizas v el
deido sulfiirico procedente de estos sulfurcs, De las la-
bores de Minas Viejas vienen los pequefios eristales de
desmina incrustados en las fisuras de la caliza, que en
estos puntos es algo ecristalina o marmérea. Siempre es
notable, que la marmorizacién se ha verificado en una
escala muy reducida, mientras la formaeién de minerales
de contacto y la metalizacién es sumamente intensa, y el
efecto principal del contacto en este caso: fué una adieion
de substancias nuevas eomo boro, fluor, dcido silicico, me-
tales y azufre.

El hecho interesante de que los depésitos de las aguas
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termominerales afloren a la superficic como en la mina de
La Luz, hace suponer que tienen que seguir a grandes
profundidades los efeetos del contacto, asi como el me-
tamorfismo y la metalizacién, y lo mismo va a suceder en
toda la zona: del contacto, cosa que es de suma impor-
tancia para el porvenir del Mineral de Guadalcdzar.

Los criaderos de minerales de mercurio,—Estos eria-
deros merecen un capitulo especial por su importancia
minern v geologica, pues son de los més ricos de la Re-
piblica, v desde el punto de vista cientifico los mas es-
tudiados, siendo interesante que las primeras noticias so-
bre Guadalehzar se refieren a la produceién de mercurio.

Los yacimientos mercuriales arman en las calizas
cenomanianas, presentindose en cierta distancia que va-
ria desde 2 hasta 20 kilémetros del ntcleo granitico del
Realejo, v son reconocidos en muchisimos lugares de la

Sierra de Guadalcizar.

El mineral principal de mercurio es, como siempre,
el cinabrio, que se presenta, ya en cristales bien defini.
dos, conoeidos por los mineros del rumbo con el nombre
de ‘‘granate’’, ya en'masas terrosas llamadas ‘‘Verme-
H6n'’ también del color caracteristico; pero ademas de
esta modificacion roja del sulfuro de mercurio, se ha-
lla digualmente la modificacién negra llamada ‘‘meta:
cinabarita’, quimicamente idéntica con el cinabrio, pe-
ro de color negro de fierro y cristalizada en formas
isométricas. Mas como especialidad de la region hay
otro mineral de mereurio, algo raro, la ‘‘Guadalcazari-
ta’’, de color negro de fierro como el anterior v parecido
en su composicion, conteniendo ademds .de azufre, cier-
ta cantidad de selenio y algo de zine; asi pues, puede
ser definido como un sulfo-seleniuro de mercurio eon una
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sustitueién pareial por el zine. (1). A nuestro modo de
ver, es de importancia la aparicion de selenio y la de
zine respecto a la génesis de estos yacimientos. Un grau
nfimero de minerales acompaiia a los mencionados de mer-
curio, siendo los metalicos el rejalgar, el oropimento, I
antimonita y la kermesita, y en las partes mas superficia-
les el 6xido de fierro, siendo los no metélicos la caleita,
la dolomia, la anhidrita en las zonas profundas, y el yeso
en los niveles més superficiales, la fluorita y de vez en
cuando la baritina en forma de bolas, ¥ en fin, el azufre
amarillo. Segin unas muestras procedentes de localida-
des mis retiradas, parece presentarse también la celesti-
ta junta con el sulfato de bario.

Estos minerales juntos o separados se presentan en
criaderos muy irregulares, formando en parte rellenamien-
tos de -hendiduras y de huecos; en partes son impreg-
naciones en el interior de las calizas macizas: en otra
parte son pegaduras; n'o existen vetas o mantos formaies,
pero las hendiduras y los deslizamientos en su totalidad
manifiestan un rumbo general en el sentido NW.

La precipitacion de los sulfuros mercuriales, ‘arseni-

(1).—Collins H, F.—Explotacién de las minas de mercurio
. de Guadalcdzar, S. L. P. Min, Mex, 29. 1806. Nos. 1822,

Paterse Th.—Guadalcazarita. Min, u. Petrogr. Mitthlg. Tsch-
ermak. 1872, g

Castillo A. del—La Guadalcazarita, Naturaleza 2., Mex. 1871
3. Pag. 237.

Araujo Francisco.—La Guadalcazarita, La Sombra de Zarago.
za, San Luig Potosi. 1873. No. 807.

Ransome F. L.—Quicksilver in 1917. Wash. 1919. pdg. 391
(El considera este mineral como una variedad de metacinabari
ta). k
Clarke Fr., Wiggiesw. The date of geochemistry 1920, dice:
G. is metacinabarite containing a little zinc (sin mencionar
el Se).
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cales y antimoniales ha sido favorecida probablemente
por la presencia de zonas de dolomia celular, que puc
den haber sido antiguos arrecifes de corales. Como men-
cioné, comienza la zona de mercurio al Poniente y cerca
de la intrusién de granito, a pocos kilémetros de distan-
cia, siguiendo de aqui hasta unos 20 kilémetros cerca del
rancho de Tapona; al Oriente y a unos 5 kilometros de
distancia, se presentan las calizas impregnadas con ei-
nabrio, como en las minas de los Timones cerca del Ran-
zno del Abrego, que han sido explotadas por poco tiempo.

Llama en alto grado la atemeién, que inmediatamen-
te al Poniente de la afamada mina de mercurio ‘‘La Tri-
nidad’’ comienza una faja ancha, casi de 1 kilometro de
largo, que parece yeso y que en realidad es una anhidri-
ta, pues toda la masa del yeso estad torcida y rajada,—
asi como lo he mencionado al hablar de la Sierra de Guas-
cama,—compuesta de yeso en la superficie y de anhidrita
en la profundidad, (1) en las cuales arman los potentes
eriaderos de azufre. En el yeso de La Trinidad tampoco
falta el azufre, presentindose de vez en cuando en hili-
tos amarillos. Siguiendo al Noroeste hasta la Sierra de
Tapona, se hallan otra vez eriaderos de azufre con yeso
¥ anhidrita respectivamente,” que por cierto tiempo fue-
ron explotados, como en la mina de San Enrique 'y otras,
¥y es notable, que cerca de ellos existen también yaci-
mientos de cinabrio, sugiriendo la idea de relaciones ge-
néticas entre las dos formaciones.

Anticipando nuestra opinién acerca de la génesis del
cinabrio, hay que decir que en el caso a que nos referi-
mos, son productos pneumatogénicos: en la periferia del
eontacto granitico, y por tal motivo son frecuentes los

(1) —Wittich E.—Apuntes acerca del azufre con betan de
las minaz de Guascami, Cerritos, 8. L. P. Boletin Minero, Mé-
xico, mayo y junio de 1920. Tomo IX, Nos. b y 6,
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minerales caracteristicos de esta formacién, como la fluo-
rita. (1). ¢

En este sentido es de mucho interés la formacion de
la Guadaleazarita, pues manifiesta el desprendimiento de
selenio y de zine, a cierta distancia del foco intrusivo.
Los minerales metélicos acompaiiantes, todos son volitiles
¥ pueden destilar juntos con los sulfuros de merecurio;
pero los demds minerales, principalmente la baritina, son
preecipitados de soluciones, mientras la fluorita puede for-
marse por exhalaciones de fluor o dcido fluorhidrico entre
las calizas. La formacion de la anhidrita indica que en
la profundidad las aguas o los vapores no causaron gran-
des reacciones quimicas. Desprendimiento de sulfhidrico
H.,S, no se nota en las minas de esta zona.

Muy rara es la preéencia del elemento zine, manifes-
tada en estos eriaderos solamente en la Guadaleazarita;
pero en las cercanias del rancho del Aguaje de Garcia
existe una veta con gran cantidad de zine, lo que induce
a creer que este metal es producto de las reacciones pe-
riféricas del contacto.

~ En trabajos anteriores hemos indicado nuestra opinion
acerca de las relaciones genéticas entre los criaderos de
mereurio y las intrusiones graniticas (2). La misma con-
c¢lusién = hace G. Becker, manifestandola como sigue: (3)
“The deep -seated granites form the prineipal source

(1).—Wittich E. La fluorita en los criaderos de contacto v
de cinabrio de Guadalcazar, S. L. P. Petrélea Vol. Ill. No. 197.
1920. 17 de abril. México.

Wittich (. La fluorita en la Repiblica Mexicana. Bol. Min.
Mex. octubre de 1921. Tomo XII. No. 4. ;
‘ (2) —Wittich E. y Ragotzy Fr.—Apuntes preliminares, etc,
Petréleo No. 196, 1920. 10 abril. México.

(3).—Becker G. F. —Geology of the Quicksilver deposits of
the Pacific Slope, 1888. U. 8. Geol. Survey. Monographs. 13.
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of the mereury”, y esti apoyada esta idea también por F.
Wigglesworth Clarke en su importante trabajo ‘‘Data of
Geochemistry ™, (1).

Pero hay que advertir que en México no todos los
eriaderos mercuriales dependen de intrusiones graniticas,
¥y no se pueden generalizar tanto los resultados arriba de-
mostracdos, pues los importantes yacimientos de Huitzueo,
Gro. y los de Palomas, Dgo. son mas modernos, segin J.
de D. Villarello (2); y tltimamente publiqué. (3) mis ob-
servacionces acerca de hallazgos de ecinabrio en las tobas
de basalto del Cerro Gigante, Gto.

Por otra pgrte, la paragénesis de los sulfuros de mer-
curio con anhidrita y azufre; hacen suponer que los eria-
deros de azufre pure, no muy lejos de Guadalcizar, sean
del mismo origen pneumatolitico del contacto.

Los criaderos mercuriales de Chareas, a unos 100 kilé-
metros al Norte de la Capital de San Luis Potosi, traern,
a nuestro modo de ver, también su origen de una intrn-
sion parecida a la de Guadalecdzar, pero la roca lacolitica
no ha subido hasta la superficie, manifestindose solamen-
te a la luz del dia unas apdfisis de eardcter andesitico.

Respecto a lps minerales acompafnantes hay que men-
cionar (ue no se presentan siempre todos, mientras en ecier-
tos Ingares se hallan en mayor cantidad que los de mercu-
rio, como por ejemplo en la Mina de La Trinidad, donde
existen en algunos lugares verdaderos mantos de oropi-

(1).—Clarke F, Wiggesworth.—Data of Goechemlstry U. 8,
Geol. Survey. Bull. 695,

(2).—Villarello J. de D.—Génesis de los yacimientos mer-
curiales de Palomas ¥ Huitzuco Mem Soc. c¢. A, Alzate. XIX.
1903, Méx. Pag. 95, ote.

(3).—Wittich E.—Criaderos de “cinabrio en las tobas basil-
ticas del Cerro El Gigante, (Gto. Petréleo Vol. XIII. No, 198.
Méx. 1920. 24 Abril.
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mento, faltando los mercuriales, y por este contenido de
sulfuros arsenicales oeurren muchas molestias en la desti-
lacion del mercurio. Las masas de oropimento contienen
todavia en la parte central, de vez en cuando, un niecleo
de rejalgar, y es de suponer que, el trisulfuro de arsénico
—e¢l oropimento—en parte es un producto de la transfor-
macién del bisulfuro en rejalgar; es notable que todas las
hendiduras en el oropimento estin revestidas con peque-
fios eristales orotordmbicos de azufre nativo; por tal ra-
zon, es probable que el sesqui-sulfuro As, S, es la com-
binacién mis estable, y las costras y pegaduras de azufre
nativo parecen un exceso de este 'elemento.

De los demis acompaiiantes, el ‘aulfur‘o de antimonio,
la estibnita y la kermesita, ya se conocen en otros criade-
ros de ecinabrio; en los de Huitzueo, Gro. se halla la Liv-
ingstonita y la Barcenita; pero es de notar que la pirita,
tan frecuente en muchos yacimientos mercuriales, no se
presenta en los de Guadalcazar. Por otra parte, la aso-
ciacion de la fluorita con los sulfuros de mereurio, obser-
‘vada en estos lugares, parece el primer caso hasta ahora
conoeido, con excepeién del que ha sido observado en los
criaderos de Almadén, Espaiia.

Las grandes minas de mercurio, como La Trinidad,
San Antonio de Padua y otras, cuyos metales fueron be-
neficiados en grandes hornos de destilacion (1), estin pa-
ralizadas hoy, y en parte destrnidas, solamente los busco-
nes siguen destilando en hornos primitives, como lo in-
dica el esquema adjunto.

‘Las formaciones lacustro-fluviales—Las formaciones
fluvio-lacustres, depositadas en el extenso valle o en la

(1).—Minerfa y Metalurgia de metales de mercurio en Gua-
daledzar, S. L. P. Min. Mex. XXVII. No. 6. (Trad. del Engineer.
ing and Mining Journal).
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cuenca de Guadaledzar, estin descansando sobre las cali-
zas cenomanianas desprendidas y bajadas por fallas en la
region de dicha cuenca. Aunque mo es conocida exacta-
mente la potencia total de estos depdsitos, se puede cal-
cular por medio de unos pozos que hay de més de 20 me-

tros, y de acumulaciones hasta de 30 metros, que llegaran

a unos 40 metros o mis, de tal manera que la antigna la-
guna, muy honda, ha sido rellenada hasta la altura actual.
El material de estas arenas y cascajos fluviales consisten
en granos de cuarzo, muchas veces cristales biexaédricos,
feldespatos, fluorita, caliza, dolomia, granates en muchos
variedades, y los demés minerales del contacto, ya men-
cionados; las zonas de gravas grandes se componen de
fragmentos de distintos tamafios de granito, de aplitas, d»o
calizas y dolomias; siendo los minerales metaliferos la he-
matita, la limonita, el cinabrio, exeepto la metacinabarita;
el oro nativo, la galena y los sulfuros de plata, hallindo-

@, a.

Y V3

Esquema de los hornos de destilaciobn del mercurio
a Ollas para el mineral. b Ollas para el destilado.
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se en menor cantidad la pirita, la antimonita y los doxidos
de antimonio,

Ademis de este material, procedente de la destruceiin
v de la descomposicién de las cordilleras ecircunveeinas,
se presenta en eiertas capas méas superficiales una especic
de ceniza volednica, polvosa, de color gris, formando en
algunos puntos depdsitos hasta de 2 pies de espesor, y esti
compuesta de eristales de cuarzo mieroscépicos, bipirami-
dales, con inclusiones negras en el sentido del eje vertical

-y con huecos alargados; ademés de estos cuarzos, forman
parte de esas cenizas particulas pequenas de un vidrio
transparente, también con muchos poros, semejante al
polvo grueso de piedra pémez. Como veremos més ade-
lante, este material de cenizas constituye depdsitos poten-
tes cerca de la laguna de Guadalcézar.

Si estas cenizas estdn mezeladas con los cascajos flu-
viales, resultan conglomerados macizos, de varios metros
de potencia, como se presentan en las partes bajas de los
arroyos del Pinal del Roble y de las Palomas.

Es notable que las estratificaciones de cenizas en las
partes de mds arriba, son ricas en oro y cinabrio.

Las diferentes capas de arenas, gravas y conglomera-
dos, estan separadas por una especie de barro morado, muv
ferruginoso, con mucha arena granitica; de vez en euando
se forma una especie de arenisca muy gruesa de eumarzo,
con un cemento de limonita.

En la falda de la Sierra, o sea en la margen Norte del
Valle de Guadaledzar, estin acumuladas estas formaciones
fluviales representanda conos de deyeecién de 30 metros de
altura, formando abanicos enormes, que se extienden en
dicha cuenca y son cortados por barrancas hondas de al-
gunos arroyos grandes y muchos afluentes pequenos. HEs-
tos deltas y conos de deyeceién son los depdsitos del mate-
rial acarreado traido por los antiguos arroyos, que enton-
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ces tuvieron su lecho con elevacién de més de 30 metros.
De muchos restos de material acarreado, depositado mis
arriba ain hay que deducir que existian antes terrazas
més altas y que los arroyos entonces corrieron hasta 40 y
més metros arriba del nivel actual de la depresién.

En los alrededores de la laguna actual se levantan
hasta vnos 5 metros de altura las capas bien estratificadas
de un material polvoso, muy fino y blanco, semejante a la
llamada tierra de Tripoli, conoeida aqui con el nombre
de Tizar. Con el microscopio se nota que este polvo fini-
simo, no es otra cosa que un vidrio voleanico claro, los
fragmentos con muchos poros, e igual al material menecio-
nado arriba, encontrado en las arenas de los conos de de-
yeeeion : v no hay que dudar que las dos substanecias son
idénticas y del mismo origen. Antes se tomaron estas ca-
pas de tizar por una formacién de diatomeas que, segin
S. Ramirez, las habia descubierto R. Ehrenberg; pero nos-

" otros no hemos observado ningunos restos orgénicos, sino
solamente fragmentos muy finos como de piedra pémez,
muy porosos, considerados entonees por ‘‘bacilarios’”.

Sin duda durante la formaecién de las terrazas fluvia-
les verificAronse una o varias erupciones volcanicas de un
materiz| de eenizas cuarzosas o de vidrio. de pdémez, que
se mez-laron con el material de acarreo o, acumulados por
las corrientes, se depositaron en las mencionadas capas de
tizar. '

Los depésitos fluviales de aquellos conos contienen,
como 1o hemos dicho siempre, cierta cantidad de metales,
prineipalmente fierro, oro, mercurio, plata y plomo en for-
ma de sus minerales respeetivos. Por muchas investigacio-
nes ejecutadas resulté que el contenido de los concentra-
dos es tan alto, que costea concentrar la parte metélica,
cuyas leyes han sido como lo indican las cifras siguientes:
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( Hg. por tonelada de concentrado varia entre 15.5 ki-
los v 59.3 kilos.

Au. por tonelada de coneentrado varia entre 18.8 gra-
mos y 99 gramos.

~ Ag. por tonelada de concentrado varia entre 147 gra-
mos y 690 gramos.

Pb. por tonelada de concentrado varia entre 8 kilos
v 200 kilos. ;

Fe. por tonelada de concentrado varia entre 400 ki-
los y 640 Kkilos. ;

Adeémés, se halla también un poco antimonio.

Hasta ahora sacaron los buscones estos metales por me-
dio de bateas, preparando las arenas primero en_ la plani-
lla: tdltimamente eomenzdé una Cia. a beneficiar esta ma-
teria, primero con tambores-tamices, para separar todo lo
grueso y conecentrar la arena tamizada en canales espe-
ciales. El material asi obtenido, ya de grano muy fino ¥
uniforme, se pasa por una mesa concentradora, De esta
manera rapida y sencilla se produce pronto un econcentra-
do de alta ley, como lo prueban los ensayes arriba men-
cionados. Algo mias sobre este particular publied el autor
en el Boletin Mihero, en 1920. (1).

Es de cierto interés averiguarla edad geolégica de es-
tas arenas o ‘‘tierras coloradas’’, como se las llama aqui.
Por la completa falta de fésiles, sirve de guia en estos es-
tudios la mencionada ceniza de eristales finisimos de cuar-
zo y de vidrio volednico, semejante a la piedra pémez. Si
esta ceniza fue arrojada por una erupeién de la época de
las rhyolitas, a las cuales corresponde la piedra poémez, en-
tonces resulta que la mayor parte de aquellas tierras colo-

(1).—Wittich E.—Observaciones acerca de ‘placeres de ci-
nabrio y oro encontrados en el distrito de Guadalcdzar, 8. L. P.
Boletin Minero. México, septiembre y octubre de 1920. Tomo X.
nos. 3-4. : 3
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radas se formé durante la erupeién supuesta o inmediata-
mente antes de ella, perteneciendo, por lo tanto, al Ned-
weno o sea al Mioceno o al Pioceno,

Ademéds, indican una edad no muy moderna de estas
formaciones, primero su potente espesor, y después la gran
cantidad de minerales, principalmente de cinabrio, que no
representan mas que un residuo de la destruccién de ma-
sas grandisimas de las calizas creticeas.

Los placeres en cuestién corresponden, segiin esto, a
ciertos depésitos lacustres de la Mesa Central que perte-
necen al llamado conglomerado rojo. Placeres de la edad
terciaria ya son conocidos en muchos lugares de los Esta-
dos Unidos, y también eon material riolitico y andesitico,
comprobando asi la contemporaneidad con las erupciones
antiguas, (1).

Resumiendo los puntos prineipales de nuestras obser-
vaciones y conclusiones estudiadas en lo que antecede, lle-
gamos a lo siguiente: ;

1.—Los minerales nuevos encontrados por nosotros en
dicha regién de Guadaledzar, estudiados en parte en traba-
jos especiales, son la turmalina blanea; la variedad negra
se habia tomado por hornblenda, el topacio, el berilo, la
diopsida, la epidota, la danburita y la. dumortierita, siendo
los tltimos dos minerales nuevos en la Repiblica Mexi-
cana.

2-—Respecto a la estratigrafia, hemos comprobado con
muchos hallazgos la presencia de rudistas, esponjas »
otros fosiles, ademis de corales, en las calizas cenomania-
nas, antes consideradas como desprovistas de fosiles.

(1).—Beck Rich.—Lehre von d. Erzlagertitten Berlin 1903.
Dag. 660-666.

Mem. Soc. Alzate, t. 40, 0-11-1922, 12
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3.—Las margas, tal vez el horizonte inferior del ceno-
maniano debajo de las ecalizas, fueron observadas por pri-
mera Vez. ;

4 —Los eriaderos metaliferos son productos del eontac-
to entre el granito intrusivo y las calizas, y en parte son
depositos hidrotermales.

5—DLa intrusién granitica transformé por metamorfo-
sis las calizas en silicatos, como los granates y las epido-
tas, causando ademés el desprendimiento de grandes can-
tidades de gases como el fluor y el boro, que formaron los
minrales de fluorita, topacio, turmalina, dumortierita, axi-
nita y danburita.

6.—Los efectos periféricos de la intrusién originaron

la formacién de depdsitos mercuriales con fluor, bario y

minerales de arsénico y antimonio.

7—Los fenémenos dinfmicos, caracteristicos, como los

Hamados ‘‘arcos’’ y los resumideros o hendidos, productos
de las aguas fredticas, al parecer no han sido conocidos
por los anteriores autores.

8.—El tizar o tizate de esa regién es una ceniza de vi-
drio volednico, cuyas huellas hemos descubierto también
en las arenas de las tierras coloradas, que son, segiin nues-
tras observaciones, ‘‘conos de deyeccién’’ en una antigua
laguna de la cuenca de Guadalcdzar y corresponden ya al
Nedgeno. ;

9.—Acerca de los criaderos metélicos de Guadaleazar
hay que observar: que la explotacién se ha coneretado a
las zonas altas, dejando. casi intactas las partes més pro-
'f_u.ndas, por falta de bombas para sacar las aguas; y el
porvenir de este Mineral consiste, en nuestro concepto, en
la explotacién sisteméitica de estas zonas de cementacion
secundaria. y

México, Diciembre de 1921.
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La Sierra de Guadalcizar con el cerro del Realejo.






Viem. Soec. Alzate, T. 40, 1dm. XVII-XXI

Guadalcazar, 8. L., P.—Crestéon de un criadero metalifero.

Guadalecizar, S. L. P.—Terrazas {luviales compuestas de arena

aurifera.



Moem. Soe. Alzate, T. 40, 14m. XXII-XXV1.

—— ="

Guadaledzar, S. L. P.—Los Arcos.

Cuadaledzar, 8. L. P Entrada a la cueva de los ‘“Arcos’
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La Sierra de Guadaleizar y el cono de deyeccion de los pla-
ceres auriferos.



Mem. Sce. Alzate. T. 40, 1am. XXIX.

Guadaleazar, S. L. P.—Socavon de la Galana en el granito in-
trusivo.



Mem. Soc. Alzate. T. 40, ldm. XXX

Guadaleazar, 8. L. P.—Hornos de destilacién del mercurio.









