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El vapor se emplea solamente en las primeras dos
hqrns, Y su consumo corresponde 4 dos kilos de ecar-
hén por tonelada de mineral. La amalgamacion se
efectiia en cuatro 4 ocho horas, pero por regla gene-
ral su duracién no es mis que de cinco 4 seis,

Cuando la amalgamacién se ha terminado se levan-
tan las cruzetas una 6 dos pulgadas y el mineral se
descarga 4 una tina lavadora; en dsta, las cruzetas dan
15 revoluciones por minuto; las dos tinas, estin co-
municadas por medio de un canal Je fierro, en el cual
hay varias depresiones ¢ apnros en los que se recaje
la mayor parte del mercurio y amalgama,

La amalgama mezclada con jales, se lava en una de
la‘s tinas chicas. La plata que resulta da un ensaye Jle
980 lino; pero como esto no es bhastante limpio para
exportacion, se refina anadiendo d una carga de amal-
gama calcinada, de 14 1y medio por ciento de sulfa-
to de cobre y 3 4 6 por ciento de sal, diluyendo la ma-
54 en mercurio: se calienta después con vapor y se tra-
baja ealiente de seis 4 doce horas, resultando de esto
una plata de 997 fino. Despuds se lava en cazos de co-
bre, se seca, y se filtra por una manga de lona.

Cada tina requiere de 24 & 3 HP 6 lo que es lo mis-
mo un poco mids de un HP por tonelada de mineral.

Las pérdidas en Huanchaea se reparten como si-
gne: .

Ul:I'nQSPOL'muidn y molienda, 1} 4 2 por ciento.

Calcinaciion, de 3 4 5 por ciento.

Amalgamacién, de 8 i 10 por ciento.

!{()bus, 0, 10 por ciento.

Total, 13 4 18 por ciento.

_ Losto del procedimiento: Segiin el informe de Ia
Compania de Huoanchaca el afio de 1894, el costo total
del beneficio fué $51 74 por tonelada, pero en esty es-
td incluido el costo de transporte de minerales 4 la
Hacienda y otros gastos diversos.
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En Oruro el costo del beneficio en el mismo afio
fué:

Molienda, §2.50.

Calecinacion, $4.75.

Amalgamacién, £12.10.

Fundicién, reparaciones, deprecinciin, réditos y
gastos generales $0.28. Total $28.63 por tonelada.

Cuando se tenga que tratar un mineral que conten-
ga muy poco cobre, hay que preparar anticipada-
mente el snbeloruro de cobre y esta operacidn se con-
duce de la manera siguiente: Se hace una solucién de
sulfato de cobre 4 20°B. y se le agrega sal hasta |le-
gar al punto de saturacién. Entonces el sulfato de co-
bre se transforma en cloruro de cobre y el sodio
pasa al estado de de sulfato de sodio. Cuando el li-
quido estd bien saturado, se pasa 4 grandes tanques
de madera, que deben contener ldminas de cobre; se
calienta la solucién hasta la ebullicién por medio de
una corriente de vapor d la presién de tres atmiésferas;
y asi resulta un ataque sobre el cobre que forma el
subeloruro de cobre.

Para saber cuando la operacién ha terminado, se
mezclan 50 ¢. ¢. del lignido en cuestidn con un litro de
agua y si se forma un precipitado blanco (que es oxi-
cloruro de cobre precipitado) dejando el licor sin co-
lor, la operacion ha terminado.

Una vez hecho el subcloruro, hay que usarlo cuan-
to antes para evitar que se forme el oxicloruro, aun-
que esto puede evitarse en parte dejando el liquido li-
geramente acidulado con deido sulfirico.

AGRICULTURA
CULTIVO DE LA PAPA.

(CONTINUA.)

MULTIPLICACION DE LA PAPA,

La papa puede reproducirse por medio de las se-
millas extraidas de sus fratos, pero no se emplea este
sistemu en apariencia tan sencillo y econdmico debido
i que la cosecha de tubérculos es siempre dudosa y
muy débil. La siembra por medio de los tubdreulos
es la tnica prdetica,porque la cosecha es segura y por-
que lus propiedades de la planta madre traspasan inte-
graimente 4 su descendencia. No sucede lo mismo con
la semilla que tiende siempre & reproducir el tipo
primitivo tal como era al estado salvaje, & por un fe-
nimeno de atavismo uno de los tipos que han servido
paca formas la variedad de donde proviene.

Uno de los procedimientos empleados para obtener
variedades nuevas consiste en ingertar la papa; es-
to se praclica escogiendo un tubérculo apropiado,
quitdindole todas las yemas por medio de un sacabo-
caros y reemplazdndolas por eilindros idénticos toma-
dos sobre ofro tuhéreulo que tenga yemas.

SUELO.

Las tierras arvcillosas y duras son malas para el
cultivo de la papa: por lo contrario las tierras areno-
sas ¢ caledreas le son particularmente favorables.

La tierra debe ser suelta y profunda sin exceso de
humedad.

En los suelos ignalmente ricos en principios nutri-
tivos, el éxito del cultivo de la papa estd en relacion
directa de la frescura de la tierra y on razdn inversa
de su tenacidad.

Cualguiera que sea la clase de terreno dedicado d
su cultivo es esencial que el suelo sea trabajado 4 una
profandidad regular—30 4 40 centimetros— 4 fin de
destrair su dureza; mads suelta estd la tierra, mejor
seri la cosecha. Los terrenos aun pobresy malos
pueden, si estdn bien trabajados, producir regulures
cosezhas.

En lugares donde llueve mucho es necesario que el
subsuelo sea permeable. Un subsuelo poco permeable
puede convenirle en una estacion en que llueve muy
poeco,

Cuidando esmeradamente una tierra por medio de
abonos apropiados,es posible obtener buenas cosechas
durante varios afos seguidos sobre el mismo terreno.

ABONOS,

Anteriormente se creia qus la paps no necesitaba
abonos para su buen desarrollo; hoy se sabe que esta
planta es por lo contrario muy exigente en materia de
abonos. Sies verdal que en todo terreno puede dar
una pequetia cosecha, es solamente cuando se le sumi-
nistra abono en abundancia que ella da rendimientos
elnvados tanto en calidad como en cantidad.

La papa no rinde si no ha recibido abonos.
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Ciertos cultivadores que -obtienen rendimientos de
30,000 y 35,000 kilos por hectirea, dan 4 cada hectd-
rea el abono siguiente que puede considerase como
uno de los mejores abonos mixtos: : ¥

Ksticreol.. oo veve civeennenn ... 35,000 kilos

Nitratode soda......... fiiiadyate 2y |,

Superfosfato de cal rico.........., 400

Sulfat de potusa.....covue coeens 300
6 el equivalente en otras substancias.

Los tallos y las hojas de las plantas que han produ-
cido In papa,nunca pueden quemarse;deben enterrarse
como abono.

Caleulando los elementos quitados al suelo solamen-
te por los tahdreulos, se llega i los nameros signien-
tes que expresan las cantida les aproximativas de subs-
tancins quimicas extraiilus 4 una hectdrea de terreno.

The trank fram ELORD ToTloly

muy hdmedos parece tener el defecto de favorecer

a enfermedad la papa, pero en tiempos secos sit enm-
pleo es muy remunerador.

El estiéreol debe ser asociado 4 los abonos quimicos
para dar mejores rendimientos.

Como prueba de esto doy aqui los resultados obte-
nidos por M. Gilbert con el estidreol sélo 6 asociado
4 abouos minerales.

Designacion Kilos de papas obteaidos.
Sin’ abone. ..o reacs oun SOVt stend e 1
Con estidreol...coovepvrs ssasans 18,133
Con estidreol superfosfato.. .. 14,012

Con estiéreol, superfosfato y pi-
trato de soda. . . i 1,858
Se ve, por consiguiente, que para obtener los mejo-
res resultados es indispensable dar un abono mixto

v Lpieh | hate

ENTRE EL ORO ¥ TLALPUJAHUA.

Sl T 110,800 ke
Acido fosférico.. ... 25,81 1 o
POtASA ¢/ s:o/sisss oo ivn Lanwia ptaas satdia bt 8889 NG,

cantidades que es necesario devolver 4 la tierra para

no agotarla.

Tewe v s E e

Cuando se trata de abonar un terreno para el culti-
vo de la papa se debe dar siempre un abono mixto tal
como el que se acaba de indicar.

El fcido fosfirico tiene una accién muy marcada en
el desarrollo de la papa; aumenta su riqueza en fécu-
la y adelanta su madurez. Elabono fosférico mds eco-
némico es la escoria de desfosforacion: este compuesto
parece ser para la papa mds activo aun que el mismo
superfosfato.

La potasa es también un elemento indispensable,
pudiendo emplearla al estado de cloruro 6 de sulfato.

k] extiércol ha sido siempre el abono mds usado; .

su empleo es sobre todo ventajoso en los suelos com-
pacto porque mejora en su estado fisico. En los tiem-

que tenga el estiércol combinado con los elementos
minerales indispensables.

Es dificil dar férmulas generales de abonos pues,
para no hacer errores economicos, la proporeion de
cada uno de sus componentes debe variar segiin la
composicion de la tierra donde se deben emplear.

El modo mds prictico, para las grandes empresas
agricolas. consiste en hacer analizar quimicamente la
tierra, y dar 4 esta lo que le falta para satisfacer las
las exigencins del cultivo.

La papa soporta el abono reciente.

El estiéreol se aplica al final del invierno 6 en la
primavera. Los abonos deben echarse superficialmen-
te sobre todo el terreno, es decir, & poca profundidad.
Los compuestos fosféricos y potisicos se riegan en
otofio & en primavera, porque siendo detenidos por
las propiedades absorhentes de la tierra no pueden ser
arrastrados en la profundidad del suelo por las aguas
de lluvia.

Los fosfatos fosiles y las escorias de desfosforacién
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se emplean de preferencia en otofio; los superfosfatos
en primavera.

Los nitratos se regarin en primavera en dos 6 tres
veces, es decir, d cada época de vegetacidn, teniendo
en cuenta siempre las condiciones meteorologicas.

PLANTACION.

El medio de multiplicacién mds empleado y el tini-
co ctmsmtent.o en la siembra de tubéreunlos, operacién
que se practica generalmente en Europa durante Ia
primavera desde Marzo hasta Mayo segiin el clima, la
naturaleza del suelo y la variedad.

E.n El Salvador, los cultivadores del Cerro de San
Jacxptn,, cuyas plantaciones estdn situadas, término
madm._ a una altura de 900 metros sobre el nivel del
mar, tienen tres ¢pocas de siembra.

La primera del 1¢ al 10 de Mayo, la segunda del 10
al 15 de Septiembre, Segin se dice, si se pasa de las
fechas indicadas hay peligro de malograr las cosechas.

La tercera época es constituida por todo el mes de
Noviembre.

La siembra de Mayo da la mejor cosecha en cuanto
4 cantidad; se obtienen, entre los demds, muchas pa-
pas que’pesan una libra, y la manzana de terreno pue-
de dar hasta 200 quintales de tubérculos.

La siembra de Septiembre de la papa de mejor cali-
dad, pero su rendimiento baja 4 100 quintales.

La siembra de Noviembre da la cosecha mds peque-
fia, 60 yuintales por manzana, pero el sabor del tu-
bérealo es muy fino. (1)

Los pequefios tubéreulos tienen un poder producti-
vo grande, pero su peso débil se opone 4 que esta pro-
ductividad llegue un rendimiento elevado sobre una
superficie dada; ademds, la cosecha se compone prin-
cipalmente de tubéreulos pequetios.

Una papa gruesa suministra tallos mucho mds fuer-
tes y da por consigniente mds producto que una pe-
quenia; sin embargo, no es necesario escoger para la
siembra las mds gruesas, pues segiin resnlta de mds
de mil observaciones qne ha hecho M. A. Girard, debe
adoptarse esta regla: no deben sembrarse las papas
pequenias; es initil escoger las mds gruesas; las papas
medianas dardn con menos gasto una hermosa cosecha.

Es un error creer que deben emplearse para siem-
bra, papas cortadas en pedazos, porque este procedi-
miento da una cosecha mucho menor de lo que debie-
ra ser; por lo contrario, deben sembrarse las papas
enteras, si se quiere obtener el midximum de rendi-
miento. v

Coneluird:

RECREATIVO

COMO SE EXPLOTA UNA MINA DE CARBON.

Se encuentra el carbdn en capas ¢ en masas interca-
ladas en las rocas, cuyo conjunto se llama <terrenos
carboniferos.» Aquellas son de especie extremada-
mente variable, y aunque primitivamente estaban dis-
puestas horizontalmente, los movimientos del terreno
que sobrevinieron después de su formacion las hicie-
ron tomar inclinaciones diversas, y produjeron, ade-
mids, dislocaciones varias.

Después de hechos los aforos 6 sondeos para explo-
rar la direcion de las eapas, sondeos que suelen ser
muy costosos, se abre un pozo que vaya # cortar el
el centro de la linea principal de las capas de carbdn,

(1) Los agricultores del Salvador hasta la fecha no emplean
abcnos para la siembra de la papa, lo que explica el poco ren-
dimiento,
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y de ese pozo parten las galerias que conducen 4 la
hulla. Mientras se hallan en explotacién las capas
i donde se dirigen las ealerias, se contimia ahon-
dando el pozo con obleto de preparar otros cen-
tros de explotacién inferiores, cnando el primero se
hava agotado.

Se utiliza el pozo para una poreién de cosas: para
la extraccidn de carbdn, para el agotamiento de las
aguas ue salen de las galerias, parala subida y baja.
da de los obreros, para Ia ventilacidén, y por ultimo,
para la subida del carbdén y para la bajada de los
materiales exigidos para las construcciones necesarias
para que las galerias no se hundan.

Las galerias siguen, generalmente, la capa de car-
hén, y 4 lo mejor tienen tanta pendiente que no se
puede circular por ellas mds que con auxilio de apara-
tos mecdnicos ¢ de escaleras.

A una distancia que no suele ser mucho mayor de
doce metros 4 lo largo ‘e esos planos, se ahren vias
hotizontales, que en realidad constituyen-un nimero
grandisimo de galerias paralelas que cortan la veta,
dividiéndola en innumerables hlogues. En las vetas de
mucho grueso, esas galerias de iltimo orden son lo su-
ficientemente grandes para que los mineros puedan
trabajarestando de pie; pero en las vetas delgadas, el
minero, 4 medida que va arradeando el carbdn, avan-
za por entre dos paredes que materialmente le ‘encu-
jonan. En tales casos, y son easi los mds frecuentes,
el minero se ve obligado 4 trabajar echado de lado,
con la cabeza inclinada, para realizar su tarea ¢ cue-
llo torcido. Imuginese que tormento tin horrible de-
be ser el realizar un trabajo casi hereileo en tal pos-
tura, 4 gran profundidad dehajo de Ia tierra y en me-
dio de un calor hiimedo espantoso, Para alumb-arse,
los obreros sélo tienen Ia limpara que llevan sujeta al
sombrero, y que en las minas donde abunda el gas
grisii se cubre ¢ envuelve con una teln metdlica que
disminuye muchisimo la luz.

Il minero que trabaja en esa postura es el que ma-
neja el pico; otros mineros auxiliares son los encarga-
dos de ir recogiendo el carbdn que aquel arrancay de
meterlo en vagonetas 6 en espunertas, segin los ca-
S08.

Otras veces no se trabaja solo 4 pico, sino que,
cuando no es de temer el grisd, se hacen voladuras
con dinamita, como en las otras clases de minas, y los
harrenos se practican d brazo ¢ perforadoras y tala-
dros de aire comprimido,

* ¥ #

El grisi, uno de los enemigos mds temibles del mi-
nero; es un gas que se encuentra en los pozos de la
hulla y que se escapa de ella produciendo un ruido es-
pecial. Una cerilla que se encienda, # pesar de los re-
glamentos, una pipa encendida, una limpara de segu-
ridad que se abra, una irregularidad en el funciona-
miento de los aparatos ventiladores, todo ello puede
producir una explosidn.

Asi se ha visto hace poco en la catdstrofe de Villa-
nueva de las Minas.

Una de las explosiones mds terribles de este género
fué la que ocurrié en 17 de Abril de 1879 en las mi-
nas de la Agrappe. Del pozo se despidié un volumen
de 500.000 metros ciibicos de grisi, que se inflamé en
una estufa de la sala de mdquinas y que durante dos
horas y cuarto estuvo produciendo una llama terrible
de 3,60 metros de didmetro y de 40 metros de altura.
Cuando se amortigud volvid 4 entrar el aire en la mi-
na y formé mezclas detonantes que causaron siete ex-
plosiones consecutivas. Perecieron 121 mineros.

Los efectos de esas explosiones de gas grisii son te:
rribles. Los mineros quedan carbonizados, como se



