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El vapor se emplea solumenle en las primcm,; dos 
horus, y sn consumo corresponde :í do!> kilos do cnr­
h6n por tonelud!L de mineraL La umulanmación se 
efectúa en ct!ntro á ocho horas, pero por '"'regln gene­
mi Ml <hu·ncHSn no eH m:ís qne <lo cinco :í !'ei:s. 

Cuando la nmalJ!Illllllt'i6n JSe h1L tcrrninudo ~;o lcv!\0-
tun lus C l' t~zetns t.ma ó clos pttlga.•lns y el miueml ~;o 
descarga n_nnu tml\ lnvadora; en éstu, f:ts cr11zotnJS dan 
15 revoluctOn c~; por minuto; lns do-; tinas, cst:ín co­
municudus por modio do un canal .!e fi erro, en uf cual 
hay vul'ius depresiones ó np11ros en los () 110 se rcccoje 
lu nmyot· parte del mercurio y anmlgu.tu ·L. 

La umal!!uma mezclada con jttfo:;, se lnvn en una (·le 
lag ti.nas chicas. La pinta que re¡¡ufta cla un enst.ye ,fe 
9 O fino; yero ('01110 esto no es hustunte li111pio p:nu. 
exportacuín, se refion afindieodo :Í nna cura:L do a ntal­
gumn. cu lci nadu, de 1 á 1 y medio por cien~ de hll lfa 
to de cohre y a :Í. 6 por ciento do sal, diluycudo lama· 
StL en mercurio: se culieota de,.pués con vapor y so tm­
baja caliente do seis :í doce h onti-', resultando de et:lo 
un u pluta de 9!•i tino. DeliJHH:s ¡..e l:t \ ' !l en cnzos <le co­
bre, ISO ;.ecn, y ~;e liltm por uno. mang-n ele lona. 

Cuela tina refJIIÍcre de 2~ :i 3 11 P ¡) lo que es lo tni..;­
mo un poco IIJ:Ís de nn IlP por tone lada do tnineml. 

L as pérdidas en lluancbucn se r eparten como s i 
gne: 

Trnnspot·tn.ciún y molion(l u., Lt ~i 2 ¡un· cionto. 
Culcinncic>n, <le 3 tÍ 5 po r ciento. 
Amalga ma c:ión, de 8 :i 10 por dento. 
Rol:> os, O, 1 O por ciento. 
Total, 13 :i 18 p0r ciento. 

Ü~l~J~~~;!e}¡~ri'l~~~~~b~~~t~>,: a~~71~01~~!i,11!411 ~::~~0 (~~~~:~ 
<lel hencticio fué ~51 U po t· tonefa,hL, pct·o e n e..;t, e,; 
t:i incluido el costo de tran~;porte de mi nemles ~¡ la 
Tlacíendlt y otros gustos di \'at·so~:;. 

E n Oruro el co tu del beneficio en el mismo aiio 
fu é : 

Molienda, .. l !>0. 
Calcinación, $-!. 75. 
Amalgamación, ,.!12.1 O. 
Fundición, reparaciones, depreciación, r éditos y 

gastos genemles $0.28. Total $28.6a po r tonelaua. 

Cuundo se tenga qne tratar no mineral qne conten­
ga muy poco cobre, hay que pre parar antici p tuln­
meote el sn bcloruro ele cobre y e¡¡ta opernción se con­
duce de In manera siguiente : Se hace una solución ele 
sulfato de cobre á 20°B. y se le agrega sal hasta lle­
gar al punto de saturación. Entonces el sulfato de CO· 

bre se transforma en cloruro de cobre .Y e l sodio 
pasa al estado de de sulfato de sodio. Cuanclo el lí­
quido est:í bien satura<lo, se pasa á gr~odos tanques 
ele madem, que deben contener l:írninas <le cobro; bO 

calienta IIL solución hasta la ebullición por modio de 
una corriente de va Jh>r á la presión de tres atmó:-.ferns; 
y 11!-Í resulta un ataque sobre el cobre que f ,¡rllHl. el 
snhcloruro <le cobro. 

Pam f;nhe r cuando la operación hn term inado, so 
mezclan 50 c. c. del líqniclo en cuelltióo con un litrn 1le 
agnu y ~:~i se formu un precipitaclo blanco (qne os oxi­
clornro de cobre precipi tado) 1lejando el licor sin co­
lo r , la opel'llción ha Lerminado. 

Una vez hecho el suhcloruro, hay que nsarlo cuan­
to a ntes pura evitar qne se forme el oxiclornro, ann 
que ebtO pue1le e vitarse en parte dejando el líquido li­
geramente acidulado con ~ícido sulfúrico. 

AGRICULTURA 
CULTIVO DE LA PAPA. 

(CONTINUA.) 

b!UTJTIP LICACIÓN DE LA l'AI'A, 

L a papa puede reprodncit·so por m edio de ftu; se­
millas extraíua~; de sus frutos, pei'O no se emplea e~"te 
sistema en aparienciu. t.nn ~encillo y econ1í mico doh ido 
:i que fu cosecha. de tubé rculos os 1-iiempre dudosa y 
muy <léhil. La !liembm por med io do los tubérculo¡¡ 
es la (mica práct!cn, porque la cosecha es segum y por­
que lus propiedades de fu planta maclre t.ruspn:-~an inte­
:rm:mente á sn descendencia. No Hucode lo mismo con 
la semilla que tiende siempre á re pmducir uf tipo 
primitivo tal como era a l estado sulvuje, 6 por un fe­
n•Ímeno de atavismo uno de los tipos que hao servi1 h..> 
ptL;-a formas In vurie1lad 1lo doncle proviene. 

Uno de los procedimiento¡¡ empleu.(loH para oht.ener 
variedades nnevu.s consiste en iogertl\ r In pnpn; es­
to se pmct.icn e~cogieodo un tnhé r·culo apmpindo, 
qnit:ínclole t()(las las yemns por medio de un sacaho­
catlos y reemplazándolas por ci linclt·os idé nticos tomu.­
dos sobre otro tnhércnlo 'lile tongtL yemas. 

SUELO. 

Las tierras nrcillosas y <lnms son malns pum el 
cultivo ele la papa: por lo contrario las tierras areno­
sas 6 culd reas le son particularmente fu.vorahles. 

La tierra clebe se t· snelt!l. y profunda sin exceso do 
hnmt<lud. 

go los suelo!! igu:1.lmente ricoi en principios nutrí· 
t ivos, el éxito 1le l cultivo de la papa ellbi en relación 
directa de la frescura ele la tiena y on razón inversa 
ele t;n tenaci1lad. 

CUidquiera que sea la clase de terreno cledicaclo á. 
sn cultivo e,; esencial que el suelo sea trnhajtulo á un:L 
profundidad regular- =JO á 40 centímetros- á tío de 
destruir su dnreza; m<Ís sue lta esbí la tiena, mejot· 
sen\ la cosecha. l. os te l'l'enos nun pobres y millos 
pueden, si están bien trabajados. producir regulures 
cose:lhns. 

En lugares donde llue ve mucho es necesario que el 
snhsnelo sea permeable. U n subsnelo poco permeable 
puede convenirte en una estación en que llueve muy 
JlOIC0 1 

Cuidando esmeradamente una tierra por medio ele 
abonos apropiados,es posible obtener buenas cosechas 
<hn·unte varios años seguidos sobre e lmisruo terreno. 

ABONOS. 

Anteriormente se c•·eía qns lu pupu. no necesitaba 
abonos para sn buen desarwllo; hoy se sabe que esta 
planta es por lo contrario muy exigente en materia ele 
abonos. ::;i es venln 1 que en todo terreno puede dar 
una pequeña cosecha, es solamente cuando se le sumi­
nistm nbono en ubun1lancia que ella cla rendimientos 
olnvados tanto en calidad como en cantidad. 

L a papa no rinde si no ha. recibido ahonos . 
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Cie rtos c ultivaelores que obtie nen renclimientos ele 
30 000 v 35,000 ki los por hectárea, dn.n á cacln hectá­
rm~ el ;thonn si~1 1iente que pnecle consicle mse como 
uno de los mejores abonos mixtos: 

li~stiú rcol . . . . ... . . . . . .. .. ..... . 
Ni t rato ele soda . . . . . . . . . . . . . . . . . 
S uperfn,-fato de cul rico . . . ...... . 
S ul ful • de potasa . . . .. ..... . . .. . . 

ó e l equivalente en otras substancias. 

35,000 ki los 
2,\0 " 
400 " 
3JO , 

Lo!> tallos y las hojas de h\s pluntas que han pt·ocln­
ciclo I!L papa, nunca pneclen quemarse;cle ben enterrarse 
como uhono. 

Culculantlo los elementos quitaclos ni suelo solamen· 
te por los tn hé rcnlos, se llega ;Í los números ·ignien­
trs que expresa n lnscantida les aproximativas de subs­
tancia-; r¡u ímicas extruídus á una hectárea ele terreno. 

pos muy húmedos parece tenor el <lofecto ele favorece r 
In enfermedad lll papa, pert) en tie mpos secos sn em­
pleo es muy renmoerador. 

~1 estiércol clebe ser asocin<lo á losabooosqt..ímicos 
p:ua dar mejores rendimientos. 

Como prueba de esto doy nqu! los resul tado¡; ohte­
ni,Jos por M. Gilhert con el estiércol sólo ó asociado 
á abouos minerales. 

Designación Kilos de papas obtenidos. 

Sin abono.... ... . . ....... . ..... 5,71 l 
Con estié rcol ... . .. . .. . .. . ..... . 13, 133 
Con estiércol superfosfato .. . . . . 14,012 
Con estiércol, superfo¡,fúto y ni-

trato de soda . .... .. .. . .. . ..... 17,856 
Se ve, por consiguiénte, que pa ra ohtener los mejo­

res resulta<los es indispe nsable ciar un abono mixto 

E N'l' H.E EL ÜRO Y TLALPUJAUUA. 

Azoe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 0,80 ki l11s 
A cidu fosfórico. . . . . . . . . . . . . . . . . 25,21 , 
Potasa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3,35 , 

cantidades que es necesario devolver á la tierm parn 
no agotarla. 

Cuando se trata de u.boMt" un teneno para el culti­
vo ele la pr~pa se de bo dar siempre un abono mixto tal 
como el que se ncn.hade indicar. 

E l ácido fosfórico tiene una acción muy marcarla en 
el clesn.rrollo de la papa; a umenta su riqueza en fécu­
la y ade lanta su mndnrer. . Elnhono fosfórico mád eco­
nómico es la escoria de <lesfusforación: este compuesto 
parece ser p!!.rn la papa má!l activo ann qne e l mismo 
superfosfato. 

La potasa es también un elemento inrlispensahle , 
pudiendo emplearla al estado de cloru ro ó de sulfato. 

1!.1 extié rcol ha siuo siempre el abono más usado; 
sn empleo es so bre tocio ventajoso e n los suelos com­
pacto porque mejora en su estado f ísico. En los tiem-

qne tenga. el estiércol combinado con los elementos 
minerales intlispensables. 

Es difícil dar fórmulas O'enemles de abonos pues, 
para no hacer e rrores eco;;'ómicos , la pmporción de 
cada uno ele sus componentes clebe variar seg(tn la 
composición de la tierru doncle se ele hon emplen.r. 

El modo más práctico, p!l.m lns ~mncles empn.saR 
ngrícolas. consiste en hacer anal izar qnímic~mente la 
tierra, y dar á esta lo qn<~ le f nl ta pn,·a sntt:sfacer lns 
las exigencias ele! cultivo. 

La papa soporta el nhono reciente. 
~1 estié rcol ;;e nplica a l fina l rlel invierno _ó en la 

primavem. Los abonos tleben echarse superficialmen­
te sohre tocio el terreno, esclocir, ñ poca p rofnncli llncl. 
L os com puetitos fosfóricos y potásicos se riegan en 
otoí'lo 6 en primavera, porqne siendo detenidos por 
las propiedades absorbentes ele la tierra no p ueden ser 
arrastrados en la prof nndidad del suelo por las ngnns 
de lluvia.. 

l 1QS fosfatos fósiles y las escorias de desfosforación 
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se emplean ele preferencia en otofio; los superfosfutos 
en pruno.vera. 

Los nitratos ·o reuun1n en primavem en dos ó tros 
veces, es decir·, :i cada é poca de veuetación teniendo 

~~ • ..... 1 
en cuenw. Siempre las condiciones weteorológ;icus. 

PLANTACIÓN. 

El m~dio ele multiplicación más empleado y el úni· 
co conststen~o en la siembra ele tubérculos, opemción 
qu~ se practiCa gonemlmente en Enropn clm·anto la 
pnmnvera desde Marzo bosta .Mayo seuún e l cl im•t la 
nntumloza del suelo y la varieela(l. b ' 

En El Salvaclot·, los cu ltivadores del Cerro ele Stm 
Jnci?to, cuyas plantaciones están situadas, término 
medw, á non altura de !)00 metros sobt·e el nivel del 
mar, tienen tres é pocas ele si e m bru. 

La primera del 19 al 10 de Mayo, In segnndn clelló 
al 15 el~ ~ptiembre. Según se dice, si se pasa de las 
fechas tmhcadas hay peligm de rualognu· las cosecha~:~. 

La tercera é poca es constituida por todo el mes de 
Noviembre . 

La siem hrn de Mayo cla la mejor cosecha en cuanto 
á cantidad; ~:;e obtienen, nntre los rlemás, muchas pu­
pas que•pe an una librn, y la manzana do terreno pue­
de dar basto. 200 quintales <le tubérculos. 

La si e m brn de Septiembre de la papa ele mejot· cnli­
dad, pero su rendimiento bajn á 100 quiotalt~s. 

La siembr·a de Noviembre dala cosecha más peque­
fin, 60 4uintnles pot· manzana, pero el sabor del tu­
bé t·culo es mny fino. ( L) 

L os peqnef!os tubérculos tienen un poder proclncti­
vo grande, pero su peso dé bil se o¡,)One á CJLle esta pm­
dncti viciad llegue un rendimiento elevado sobre non 
superficie duda; además, IR cosecha se compone prin­
cipalmente de tubércu los pequeños. 

Unn papa grne~a snministm tallos mucho más fuer­
tes y ela. por consiguiente más producto que una pe­
queña; sin embargo, no es necesario e coger para la 
siemhra lo.c; más grne ·n , pues según resulta cle más 
de mil ob ·ervaciones qne ha hecho M. A. Ginml,-debe 
adoptarse esta regla: no deben sembrars(l la.~ papas 
pequeña8j es inútil escoger las má.~ g1·uesas¡ las papas 
medianas darán con menos gasto una hermosa coseclw.. 

Es un enot· creer que deben emplearse pam siem­
hm, pn.pa1:1 cortarlas en pedazos, porque este procedi­
miento da nna co echa mucho menor de lo que debie­
ra ser; por lo contrario, deben semhmr·se las papas 
entems, si se quiere obtener e l rn;ixirnurn ele t·entli­
miento. 

Ooncltdrá· 

RECREATIVO 
COMO SE EXPLOTA UNA MINA DE CARBON. 

So encnentrn el Ctlrbón en capas 6 en masas interca­
ladas en las roca<;, cuyo conjunto se llama «terrenos 
carhooíferos.ll> Aqnellus son ele especie extremada­
mente variable, y aunque primi.tivamente estaban dis­
puestas horizontalm ente, los movimientos del terreno 
que sobrevinieron después ele su formación las hicie­
ron tumnr inclinaciones diversas, y produjeron, ade­
más, cJi~:~locaciooes varias. 

Después ele hechos los aforos 6 snncleos para explo­
rar la clireciÓo de las cupas, sondeos que sue len set· 
muy costoso~, se abre un pozo que vayu á cmttu el 
el centro de la línea principal ele las cn.pns de carbón, 

(1) Los agricultores del Salvador hasta. la fecha no emplean 
abe. nos para la siembra de la papa, lo que explica ol poco ren­
dimiento. 

y de ese pozo parlen la · galerías que concluceo á la 
hulll\. Mientras se hallan en explotación las capas 
á . donde se dirigen las ualeríus, se con ti mía ahon­
dando el pozo con objeto ele prepnmr otros cen­
tros de c:~xplotación infel'iore , cuando el primero se 
hnvR agotado. 

Se utiliza el pozo para una porción elo co~ns: para 
la exLruccióo de carhón , pnm el agotamiento ele las 
n.gnns que salen ele las galería~. pn.mla subirla y hnjt\· 
cln. ele los obreros, pam lu venti lación, y por último, 
para la. suhiela del carbcín y pnm la uajnda do lo¡: 
materia les exi~idos para las construcciones necesarias · 
pum que las galerills no se hundan. 

Las galerías signen, generalmentE>, la cnpn de cnt·­
hón, y ñ lo mejor tienen tn.ntn. penrliente que no se 
puede circultu· por ellas más que con auxilio de apam· 
tos mecánicos ó de escalerns. 

A unn distancia que no snolo ser mucho mayor ele 
eloce metros á lo lurg;o :le efiQH plano", se nhren vías 
horizontales, que en realirlucl constituyen un nt.'11nero 
g;mmlísimo de galerías pamlelus que cortan In veta , 
clivicliénclola en innumerables bloque'!. E11 las vetas ele 
mncbo gmeso, esas galet'Íns de último nt·rlen son lo su ­
ficientemente gmnrles pnrn. qne los mine ros pneelan 
trabajar estando ele pie; pero en lns vel...<ts dolgndn.s, el 
minero, á medida que va RtTnelcnncln el cnrhón, avan­
za por entre clns pnreiles qne rnn.tet•itLimente le enea· 
jooan. En tales cac;os, y son mLsi lo~ má'i ft·ecnentes, 
el minero ~:~e ve obligarlo á trahnjat· echado ele laelo, 
con la cabeza ioclinndu, pnt•a t·oalizar su tn.rea á ctw­
Uo to1•cido. Imugínese que torm ento t-tn horrible ele · 
he ser el realizar· nn trnhlljo ca-;i hercúleo en tal pos· 
tnm. á gran prnfnnrliclad clehajo ele In. tienn y en me· 
clio ele un culot· búmeclo espanto-;o. Pura nlnmb "nrse, 
los ohrer·os sólo tienen In lárnpnrn qne llevan snjob\ al 
sombrero, y que en las minas cloncle nbnncln el gn.s 
grisú .;e cuhre 6 envuelve con una toln. metálica qne 
rlisminuye mncbísimo la luz. 

1!.1 mi.nero que tro.haia en e~n postn ra es el qne ma­
neja el pico; otms mineros n.nxiliares son los encarga­
dos de ir recogiendo el c:l.l'bón qne nqnel anancny de 
meterlo en vagonetas ó en espuertas, seg;ún los ca­
so~. 

Otras ,-eces no se tr·nh!l.ja solo á pico, sino que, 
cuanrlo no es rle temer el gl'isú, se hacen volaclnras 
con dinamita, como en lt\1:1 otms clases clo minas, y los 
barrenos se pmctican ~í brazo ó pedora.dorns y tala­
dros de aire compl'imiclo. 

* * * 
El grisú, uno de los enemigos m:í.s temibles del mi-

nero; es nn gas que se encuentra en los pozos ele la 
hulla y que se escapa ue ellu prorluciendo no ruidoes­
pecial. Una cerilla qne se encienda, á pesut· ele los re­
glamentos, una pipa encenelidn, nna lá.mpam ele f;egu­
ridad que se abra, una irregulariclael en el fun ciona­
miento de los apat·atos ventilnelores, toclo ello puede 
producir una explo ióo. 

Así se bn visto b~ce poco en In catástrofe ele Villa­
nueva de las Minas. 

Unu clo las explosiones más tenibles de este género 
fné la qno ocmTió en 17 ele Alll·il ele 1 79 co las mi­
nas de la Agrappe. Del pozo se clespiclió nn volumen 
ele 500.000 metros cúhicos ele grisú, que se inflamó en 
uon. estufa de la sala de m:lquinas y qne clumnte rlos 
horas y enarto tli!tll\'0 proclnciondo una llamu terrible 
ele 3,60 metros ele diámett·o y ele 40 metros ele altnm. 
Cuando se amortiguó volvió á entrar e l aire en la mi­
DI\ y formó mezchis detonantes qne causaron siete ex­
plosiones consecutivas . .Porecit~roo 121 mineros. 

Los efectos de esas explosiones de gas gri::.ú son te· 
rribles. Los mineros que~ao carbonizados, como se 

< 


