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MINERIA. 
RESUMEN DE LOS PROCEDIMIENTOS MAS USUALES PARA El 

BENEFICIO DE MINERAlES DE PLATA· 
[ Colaboración] 

E l objeto de esta ser ie ele a rtícnlos, os dtu· una <les­
cl'ipción de los procedimientos actualmente empl eados 
para la extmcción de lu plata de los minerales. Se pue­
de dividir los distintos métoclos de IR signiente mn· 
nem : 

1 L os procedimientos ele Tina, Foncl6n y Cazo, en 
los cuales las reacciones sfl efectúan en tinas ó cazos 
de cobt e ó madem por medio <le sales de cobre y 
calor . 

2. El ISi~tema <le Patio, que es nun nn1lLlgnmaci6n 
en frío, y lns reacciones se efectúan á temperatums 
onlinarias. 

3. El sistema ele Panes, en el qne se efel·túun lns 
rencciones en «Panes:. de fiol'l'o, aynclndo por el 
calor. 

4. El sistemu. ele Toneles En éste, el mineral y los 
reactivos se mez•~lan en barriles y el lieno es el re· 
agente principal. 

5 Amalgamación directa. El mineral pulverizado 
está pasando sobre láminas amulgamoclas y estas re­
cogen el metal sin la intervención de ning{m reagente. 

6 Proceclimiento cle L exiviación, en que e l mineml 
generalmente se recibe en tanques cle madom y se su­
jeta á In acción de algún disolvente. 

No. l. PRocEonn'ENTO DE TINAS, FoNDON Y CAZo. 

Tinas. 
E ste procedimiento es nna moclificación del sistema 

Noruego de Amnlgumación, mny aotigno y hace mu­
ch(l!ó años abandonado. En Chile, fu ó conocido con el 
nombre de Proceclimiento Cooper, pues éste señor fuó 
quien Jo inh'oclnjo ahí ; se emplea en gmnrlo escala, 
e~pecialmente en e l Norte de <le ese paí::J, en su estn­
clo primiti \'O y solo sirv~ para los minerales que pue­
den tratarse por amalgamación directa . 

.J:!.:n eu fom1a moderna se puede considerar co­
mo una modificación del cP rocedimient Fondon:. 
con varias mejoru:; en cuanto á sn construcción mecá­
nica; estas modificaciones lo ponen entre e l Fondón y 
el Pan, puesto qne tiene principios de los clus siste­
maA. 

Molienda.-La molien<la es en seco y se efectúa 
a eneralmente en molinos de balas cGrnson:. y en a l· 
gunos casos se emplean muzos. Los molinos de balas 
pueden moler de 1~ á 15 touela•las en 24 horas pasan · 
do la mo lienda por tela ele 25 á 3 l; el té rmino medio 
lle la molienda es cle 140 libras por] LP, por hora. ( 1} E n 
llnancbuca Ll3oliviu] tamhién se emplean molinos de 
balus de Grnson y pmducen ele 10 á 12 toneladas de 
mineral molido y pasado por t ela de 50 en 24 horas ó 
sean 130 libt·as por HP. por hom. 

Empleanclo mazos, se tiene unll producción de 90 
kilos por hora, pasado por te la ele i O, en cada mazo. 

Oalcinación.-Para la calcinación del mineral pul· 
verizado se emplean hornos ele reverberación. Se pl'O· 
baron los hornos giratul'ios, pero fueron abandonados 
por In mucha pé rdida de pl~ta que por volati lización 
en ellos se tien e. L os hornos de reberhero en Oruro 
[Perú] son genemlmente constrniclos ele adobe, form­
dos interiormente con pie1lra refractaria y tienen In 
ventaja ele ser muy barntos en sn constl'Ucci6n, y con 
pocas reparaciones duran hMtante tiempo. 

El grado de clorumci6n varín entre 20 y 96 por 

[1] Caballo de vapor. 
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Departamento de Maquinaria, 

Calderas tubulares "Dünn." 
Es la única caldera en q u o 

circulan eparadan1ente el 
agua y el vapor. 

" 
Motores horizontales y ver­

ticales. 

Bombas '' MARSH '' para 
todos usos. 

Empaquetadura 'G ARLOOIC,' 
[únicos repre entantes en Mé-
xico.] · 

Bandas de cuero y do hule 
de primera calidad. 

Hule en plancha de todos 
gruesos. 

Vía portátil y sus acceso­
rio . Marca Freuden toin. 

Pídanse Catálogos. 
., 

Sírvase hacer referencia á ésté anuncio 
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citmto. Pura este b~ne ficio es ml~S importante la calci­
mwi(ín que lu cloruración, os decir, se obtienen majo· 
res resu ltados de nn mineral perfectamente calcinado 
uunqne de baja clornración, que del mismo mineml 
nltumento clorurado y mal calcinuclo. Bl costo de la 
calciuaciún como es natuml tiene que variat· :;e~ún 
las condiciones locales y e l camcter dclu1etal etc., etc. 
y puedo sor desde $3.00 basta $12.00 por tonelada. 

Ln 1\j L"!lida por la volatilización es do 4.. 8 á 13 por 
ciento · 

Oonstrucción.- La tina este\ construicla de dne­
lns de mnclem de p!no de 3 pnlgrL1lus de ~rneso, con 
fomlo de cobre ó bronce; cuando éste es de cobre, est:t 
hecho en secciones, pel'O c~~tmdo es de hrooce está 
fundido en un:\ so la pieza. Las dimensiones más u un· 
les de lu tina ·on 1.60 metro de diámetro y en a!~u­
nos cnsoH se hacen un poco reducidas ele la pnrte sn po­
río:·. La forma nuís modema tiene huso y esqueleto de 
OOL'l'O. 

Dentro do esto. tinu hny una flecbn vertical debida­
mente soste nida por medio de un guijo utornilludo en 
el centro ele la sole1 u; en la pu.rte su perior tiene un 
en~rune cónico y éste recibe el movimiento de unt\ 
!lecha ele transmisión ó de un motor. En la extremi­
dad infe rior de la flecht\ hay nnn cnweta que untes era 
de made rn. con za patus de cobre, pero nhora se hacen 
de cobre ó bronce; en nl~unos estahlet'imientos, la 
la cruzeta y zapatas est}ín hechas en nnn sola pieza de 
fierro fundido. Estn última moclificación ha anmenta­
chl mucho la duración, tanto de la solera como la dll 
la cruzela y zapatas y según nn artículo de cTbe 
Engineerin~ ancl Minning Joumal:. ha resultado taro · 
hién un aumento considemhle en el rendimiento de 
plata, disminución de tiempo y menos pérdidas de 
azogue. 

A vece¡¡ llevnn híminns de cohre fijadas en el inte­
r ia r de la tinn por medio ele tornillos de cobre emhu · 
tidoR, pe ro en loR e"'tahlecimientos más importnnte1-, 
esas se han suprimido por creerlns innecesarias. 

La siguiente descl'ipción ele la operación de lns ti­
nas está tomaeln. de "The Mctnllurg of Sil ver" por II. 
F. Collins. 

El Trabajo de las Tinas.-En la Hacienda Playa 
Blanca (An.tofo~nsta) de la Compni'iía de Huancbacn, 
hay una instalación de 30 tinas, 15 tinas lavadoras, 3 
a~itatloras y nclem}ís 2 ele menor· tamaflo para la lim­
pieza de la platu. E l sistema tle operaciones de este 
establecimiento se puede considera r como típico. Ln. 
tina se carga con 150 á 200 ~alones de agua ele mtu· 
por modio de manguem y se agre~a la canticlacl nece­
snrin do sal cruda de mar; (del 10 nl12 por ciento) se 
emplea ugua ele mar, por ser más fáci l de obtener y 
además disminuye la cantidacl de sal necesaria. 

Lus crnzetus se ponen en movimiento con una velo­
cidad tle 45 revoluciones por minuto, y e l mineral se 
vacía de vagonetas qne tienen el 1le r.argue por el fon­
do y son de una capacidad de ~:,500 kiloiS; estas vago­
nettts pasan sobre llLs tinas. Después se introduce va­
por por unn manguem ele hule qne descarga á seis 
pulgadas clel fondo de la tina y desde luego se pone el 
primer lote de mercurio, diremos 10 á 16 ki los. Como 
el mineral calcinado siempre contiene sales sol nbles 
de cobre, no es necesario agregar más : otras aélicio· 
nes de mercurio se hacen periodicamente, según lo 
de muestra In necesidad por las las pruebas hechas en 
la cbua. Por regla general se hacen de cuatro á seis 
adiciones, variando éstas de 4 á 16 kilos de mercurio 
en cada. vez; In cantidad total se calcula en 8 ki los por 
1 de plata. 
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Departamento de Ferreterfa. 

Tubos de fierro de ±" hasta 
12·, y sus coueccione ·. 

Válvulas de bronce y de 
fierro de toda clase . 

Unione de extensión. .. 
Pico . Tlalhachas. 

" Sierras de todaR cla es. 
~ 

l\f angos para herramienta. 

l\iarros para minas. 
Acero octagonal. 

Lámina de zinc. 
~ 

Tarraja para tubo . 
Tarraj as para tornillo . 

* 
Tubo de hule con y 

sin alma de alambre. 

" Sartenes para lavar oro. 
~ 

Cable ele M~nila. 

" Sírvase hacer referencia á este anuncio. 
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El vapor se emplea solumenle en las primcm,; dos 
horus, y sn consumo corresponde :í do!> kilos do cnr­
h6n por tonelud!L de mineraL La umulanmación se 
efectúa en ct!ntro á ocho horas, pero por '"'regln gene­
mi Ml <hu·ncHSn no eH m:ís qne <lo cinco :í !'ei:s. 

Cuando la nmalJ!Illllllt'i6n JSe h1L tcrrninudo ~;o lcv!\0-
tun lus C l' t~zetns t.ma ó clos pttlga.•lns y el miueml ~;o 
descarga n_nnu tml\ lnvadora; en éstu, f:ts cr11zotnJS dan 
15 revoluctOn c~; por minuto; lns do-; tinas, cst:ín co­
municudus por modio do un canal .!e fi erro, en uf cual 
hay vul'ius depresiones ó np11ros en los () 110 se rcccoje 
lu nmyot· parte del mercurio y anmlgu.tu ·L. 

La umal!!uma mezclada con jttfo:;, se lnvn en una (·le 
lag ti.nas chicas. La pinta que re¡¡ufta cla un enst.ye ,fe 
9 O fino; yero ('01110 esto no es hustunte li111pio p:nu. 
exportacuín, se refion afindieodo :Í nna cura:L do a ntal­
gumn. cu lci nadu, de 1 á 1 y medio por cien~ de hll lfa 
to de cohre y a :Í. 6 por ciento do sal, diluycudo lama· 
StL en mercurio: se culieota de,.pués con vapor y so tm­
baja caliente do seis :í doce h onti-', resultando de et:lo 
un u pluta de 9!•i tino. DeliJHH:s ¡..e l:t \ ' !l en cnzos <le co­
bre, ISO ;.ecn, y ~;e liltm por uno. mang-n ele lona. 

Cuela tina refJIIÍcre de 2~ :i 3 11 P ¡) lo que es lo tni..;­
mo un poco IIJ:Ís de nn IlP por tone lada do tnineml. 

L as pérdidas en lluancbucn se r eparten como s i 
gne: 

Trnnspot·tn.ciún y molion(l u., Lt ~i 2 ¡un· cionto. 
Culcinncic>n, <le 3 tÍ 5 po r ciento. 
Amalga ma c:ión, de 8 :i 10 por dento. 
Rol:> os, O, 1 O por ciento. 
Total, 13 :i 18 p0r ciento. 

Ü~l~J~~~;!e}¡~ri'l~~~~~b~~~t~>,: a~~71~01~~!i,11!411 ~::~~0 (~~~~:~ 
<lel hencticio fué ~51 U po t· tonefa,hL, pct·o e n e..;t, e,; 
t:i incluido el costo de tran~;porte de mi nemles ~¡ la 
Tlacíendlt y otros gustos di \'at·so~:;. 

E n Oruro el co tu del beneficio en el mismo aiio 
fu é : 

Molienda, .. l !>0. 
Calcinación, $-!. 75. 
Amalgamación, ,.!12.1 O. 
Fundición, reparaciones, depreciación, r éditos y 

gastos genemles $0.28. Total $28.6a po r tonelaua. 

Cuundo se tenga qne tratar no mineral qne conten­
ga muy poco cobre, hay que pre parar antici p tuln­
meote el sn bcloruro ele cobre y e¡¡ta opernción se con­
duce de In manera siguiente : Se hace una solución ele 
sulfato de cobre á 20°B. y se le agrega sal hasta lle­
gar al punto de saturación. Entonces el sulfato de CO· 

bre se transforma en cloruro de cobre .Y e l sodio 
pasa al estado de de sulfato de sodio. Cuanclo el lí­
quido est:í bien satura<lo, se pasa á gr~odos tanques 
ele madem, que deben contener l:írninas <le cobro; bO 

calienta IIL solución hasta la ebullición por modio de 
una corriente de va Jh>r á la presión de tres atmó:-.ferns; 
y 11!-Í resulta un ataque sobre el cobre que f ,¡rllHl. el 
snhcloruro <le cobro. 

Pam f;nhe r cuando la operación hn term inado, so 
mezclan 50 c. c. del líqniclo en cuelltióo con un litrn 1le 
agnu y ~:~i se formu un precipitaclo blanco (qne os oxi­
clornro de cobre precipi tado) 1lejando el licor sin co­
lo r , la opel'llción ha Lerminado. 

Una vez hecho el suhcloruro, hay que nsarlo cuan­
to a ntes pura evitar qne se forme el oxiclornro, ann 
que ebtO pue1le e vitarse en parte dejando el líquido li­
geramente acidulado con ~ícido sulfúrico. 

AGRICULTURA 
CULTIVO DE LA PAPA. 

(CONTINUA.) 

b!UTJTIP LICACIÓN DE LA l'AI'A, 

L a papa puede reprodncit·so por m edio de ftu; se­
millas extraíua~; de sus frutos, pei'O no se emplea e~"te 
sistema en aparienciu. t.nn ~encillo y econ1í mico doh ido 
:i que fu cosecha. de tubé rculos os 1-iiempre dudosa y 
muy <léhil. La !liembm por med io do los tubérculo¡¡ 
es la (mica práct!cn, porque la cosecha es segum y por­
que lus propiedades de fu planta maclre t.ruspn:-~an inte­
:rm:mente á sn descendencia. No Hucode lo mismo con 
la semilla que tiende siempre á re pmducir uf tipo 
primitivo tal como era a l estado sulvuje, 6 por un fe­
n•Ímeno de atavismo uno de los tipos que hao servi1 h..> 
ptL;-a formas In vurie1lad 1lo doncle proviene. 

Uno de los procedimiento¡¡ empleu.(loH para oht.ener 
variedades nnevu.s consiste en iogertl\ r In pnpn; es­
to se pmct.icn e~cogieodo un tnhé r·culo apmpindo, 
qnit:ínclole t()(las las yemns por medio de un sacaho­
catlos y reemplazándolas por ci linclt·os idé nticos tomu.­
dos sobre otro tnhércnlo 'lile tongtL yemas. 

SUELO. 

Las tierras nrcillosas y <lnms son malns pum el 
cultivo ele la papa: por lo contrario las tierras areno­
sas 6 culd reas le son particularmente fu.vorahles. 

La tierra clebe se t· snelt!l. y profunda sin exceso do 
hnmt<lud. 

go los suelo!! igu:1.lmente ricoi en principios nutrí· 
t ivos, el éxito 1le l cultivo de la papa ellbi en relación 
directa de la frescura ele la tiena y on razón inversa 
ele t;n tenaci1lad. 

CUidquiera que sea la clase de terreno cledicaclo á. 
sn cultivo e,; esencial que el suelo sea trnhajtulo á un:L 
profundidad regular- =JO á 40 centímetros- á tío de 
destruir su dnreza; m<Ís sue lta esbí la tiena, mejot· 
sen\ la cosecha. l. os te l'l'enos nun pobres y millos 
pueden, si están bien trabajados. producir regulures 
cose:lhns. 

En lugares donde llue ve mucho es necesario que el 
snhsnelo sea permeable. U n subsnelo poco permeable 
puede convenirte en una estación en que llueve muy 
JlOIC0 1 

Cuidando esmeradamente una tierra por medio ele 
abonos apropiados,es posible obtener buenas cosechas 
<hn·unte varios años seguidos sobre e lmisruo terreno. 

ABONOS. 

Anteriormente se c•·eía qns lu pupu. no necesitaba 
abonos para sn buen desarwllo; hoy se sabe que esta 
planta es por lo contrario muy exigente en materia ele 
abonos. ::;i es venln 1 que en todo terreno puede dar 
una pequeña cosecha, es solamente cuando se le sumi­
nistm nbono en ubun1lancia que ella cla rendimientos 
olnvados tanto en calidad como en cantidad. 

L a papa no rinde si no ha. recibido ahonos . 
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