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Cuja. ele máquinas y tren,,le madam y 
teJn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Corte y acarreo de 25 millones 1le hojas 
á 50 centnvos millar ..... . .... · .. ... . 

Un fogouero á un peso diario en 1 800 
días .. .. . .. . .. . ..... .. ...... : . . . 

Ocho jornalet os á 50 centavos diarios, 
~aru e l servicio de máquinas, en igual 
t tetnpo ... ....... ........ . . . ... . . 

Leña y ~treite para lns máquinas . . .. .. . 
D eterioro ,le máquinfls al 10 por ciento 

en 6 ai'!os ...... .. ... ..... ... . . . .. . 
Interés del cupital empleado en máqui­

n!ls y trenes, en seis años, al 1 por 
ciento .. . .. ................. .. ... . 

Gastos de cultivo .......... ... ...... . 

500.00 

12, 00.00 

1, 00.00 

j ,200.00 
2,400.00 

1,020.00 

l.~St OO 
6,000.00 

urna ....... ... . . .. . ....... '• 34, 70.,i,.(l0 

Producto: '416,666 kilogramos de fibm 
:\ 32 centavm; ki lo.. . . . . . . . . . . . . . . . . 133,333.00 

P roducto líquichi ... ................... , 9 ,629.00 

Descartan1lo la dosis de j't.tt1•iotería,- que así han 
1lado.nlgnnas gentes en llama r á (¡¡s conceptos uge­
r idos po r cuestiones de esta 6 parecida índole-fijen 
su a tención en e l a&nnto los seiiores propieta~ios y 
empresarios, y no por humanidad y patriotismo, sen­
timientos que parecen proscriptos ul so plo de busines.9, 
business, sino por conveniencia y medro, me1liten el 
va lor y empleo incuestionablemente útil y sin duda 
redentor, de la industria textil en México. 

F RANZ BuAOH. 

ESTUDIOS MINERO~ 

UN SENCILLO PROCESO PARA AMALGAMAClO~ DE ORO. 

(Contestando á una pregunta quo nos 
hace uno do nuestros abonados.) 

E n e l ingenio " Mercede¡,'' -Chile-existe un esb~ble­
cimiento 'ele amalgamación de oro, que e l J ngeoiero 
German B rain descl'ibe así: 

"El p rocedimiento de amalgamución en1pleallo es 
· muy sencil lo: en tinus de madera se tiene mercurio.en 
e l fonclo y sobre él, re vol viendo constantemente cien· 
t ro del agua, se bace pasar ciertn cantidad del mineml 
p nlverizaclo. Se deja escunit· el agun con los hanl'ls á 
tanques ele 1\ecantación , donde se depositan los rola · 
ves; el agna se e levu por hombns á estanques suporto· 
res paro. :1sarla nuevamente. El mercurio se suca de 
las tinas, se lava, se estruja separando del amnlga· 
roo. el exceso de mercurio. ~1 amalgama se de tila en 
seguida en cr isoltls; el me~curio se recojo en agua 
y e l oro queda dentro del cnsol. 

Las tinas de forma tronco cónica, son de madera <le 
duelas de 3 milímetros 1le espe~;or, sujetadns por tres 
fuertes cinchos que se afirman por pet'Oos de tensión. 
Hay seis tinas t:itmtcb.s de á pares. Están colocr\das 
sobre un fuerte enmaderado rle vigas 1le 15 X 15, á 
cierto. altura para permiti r el escunirniento de tu s 
ng nas. Cuda t ina tiene 2,400 litros de capacidad. 'l'ie· 
nen tapas que cien un lu nhertura superior. Se cargan 
por to lvas de 1.60 de altura y 1 metm en cuudi'O. Un 
eje verticul lleva paletas que realizan la re\·oltum. 
Oult~ brazo tiene 86 centímetros de largo y llevo. 

debajo un patín de mader11 de 25 X 50 X 50 milímetros; 
que queda á 2.5 de distancia del fon1lo y pared. El eje 
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Departamento de Maquinaria. 

Calderas tubulare ''DÜHR." 
Es la única caldera en que 

circulan separadamente el 
agua y el va por. 

~ 

Motores horizontales y ver-

t icales. 

Bombas " MAR H " para 
todos usos. 

Empaquetadura 'GARLOOIC,' 
[únicos represen tan te en Mé­

xico J. 

Bandas de cuero y de hule 
de primera calidad. 

Hule en plancha de todos 
gruesos. 

. V~a portátil y sus acceso­
rios. Marca Freudcn tein. 

Pídanse Catálogos. 

Sírvase hacer referencia á este anuncio 

i 
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d u 20 vn eltns por minuto, movimiento tmnsmitido por 
un engranaje cónico. La t ina tiene-1.6 metm de d ia\­
metro ¡;u perior y l. O de di:ímetro infel'ior. Sn al tu m 

- es de 1 metro. La sulidn pam el agua ¡;e encnentm á 
19 centímetr.1,; del fondo y e~bi fornuuln por una caja. 
anexa :i la tina, que'llevu un murco en que juegn nna 
compuertn. A continuación viene un cunal de 1.50 
metro de largo y 0.3() do ancho, formndo tle tablones 
de 5 centím ~ tros de espesor. Este canal desemboca en 
una segunda tina ó cujaL, clestinadn á reunir las partí· 
cu lus de mercurio anuslrudo. A con ti nunciún se en­
cuentra m: eunul lllrgo do 4 metros y 0.60 ele ancho. 
Iln.y un di:;po!-oiti\'0 :\ la ent .. adtL de este cnnal pura fa­
cilitar el dl'JliÍ!-oito de lus partículas ele mercurio. El 
fondo clelc:a nal ¡,e cnhre con nn pniio tendido que re­
coge la:. ültimus purtículns del mercurio nrral:Mado. 
La pendiente del canal es muy sna,·c; de emhoca di · 
rectamente en los cstnnques de decuntu<·ión. 

Lt\ operacit)n so conduce de b siguiente mane m: 
'e ht'chun ul fondo de cuela tina 4:0 kilógrumos de 

mercurio y se vucían ~;obre lu. toh•a 6 quintale:; métr i· 
co-; clel miueral en polvo. Se llena la tina de agua con 
30 :í .JO grados ele temperatura. E m piezR luego el m o· 
vimieoto de las paleta~, que e conlintll~ dumnto tres 
borns. Al caho de este tiempo ce!<a el mO\·imienlo y 
despué:. de este reposo, ¡.;e nhre la compuerta y se es · 
<'lllTC el ngnu fUTHbtrunclo lns tierras. 'e 11\'tHIIL e¡.,tu 
opemción niinclienclo u gua por llnvcs convenientemen · 
te di~pue).tns. El mercurio on astrn.clo se r ecoge an los 
diver~;os depósitos y canales. Cuando ya no qnednn 
hnt'I'OS, "e cierrn lu. compuerta .Y las llaves de II).{Ua, se 
carga1n úlm vez 6 quintales métricos clel mine1 o.l y se 
llena ele ugun con ~O ü 50 grados. 'e ponen nueva 
mente en rohwi<ín las paletas y se continúa ele ebta 
manera bu ... tu c¡ne pn~ten j cu rgas de 6 quintales cuela 
una. Demora la operución 1 días con un intervalo de 
nHÍti ó menos ele 5 horas pum cuela Clt r gn. De~pués que 
hayun pusudo los 51,000 kilógramos ele minerul se ha· 
ce un la,·udo n~:ís prolongudo, se cietrnn lns l laves y 
so deju escurrir todo clugua. Se procede entonces á 
t-llCOr el nmnlgn ma que contendr:i mucho exce¡,o tle 
mercmio. Se hace ebto por medio de vnldes. U na vez 
el a!nalgnma en e l vo.lde, ¡,e ¡,cpara ele él la arena por 
no lavuclo ele ugu:1 fría. En ¡:eguitla se somete :í un la· 
,·u el o ele agua caliente; lat> i 111 pm·ezlls, tnles como las 
limadura-; de fierro ele los molinos ele bolas, (l) quedan 
sobren1Hlunc!o en In superficie del o.mulgama. Limpio 
ya. compl etamente elnma l~ama se estrnjn. en un lienzo 
hien firme; así se bepurn el exceso ele mercurio. Que­
chín m:ís <Í menos, clc;,pnés de est.n opernción 9.5 kil ó· 
g ramos de mineral ele umttlgnmu, qne se ~omete al re­
fpgueo. E"te es mny sencillo: se h11ce en ct isoles es· 
peciales. Se coloca dentro ele rl e l amalgama ele oro y 
se cierm herméticamente la t.a pa, qpret:inrlola contra 
e l crisol por metlio de un tornillo. gn seguida, 
se somete el crisol sobre no bogar, :í lll tompcratu · 
rn. de ebullición del mercurio. Este elestiln y p11~a por 
no t.uho :i un ucpcísito con aguo, en lo. cual se conllen­
t un sus \':l porc!;. 

El mercurio que se clcpm,ita en las diversas cajas 
ee recoge ele una manem nn:ílogn. c¡ue el nmalgaom de 
la tinn. ~1 mercurio retenido en el pafio del canal lar­
go se recoge, sometiendo el puño :í nn lavado eri es­
tunqnes e;,peciales llenos ele nana calentada al vapor. 
E n el fondo tlel estanqnA se re~nen entonces, las pur· 
t:cnlas de mercmio . .Este me rcurio recogido en las 
cajas y cunul ¡,irve pura un1L nueva operación. 

U na tin1L de 40 k!!'. de mercurio absórvió, después 
de 18 día", el oro de 51 toneladus de mineul de 10 C. 

[1] DebP comprPnden-P que f'll r.;e e"tablecimlento met.llúr­
glco, se usan para. In molienda los molino-; de bol as, N. R. 
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Depa rta m ento de Ferretería. 

TnhoH de fierro do.±" haRta 

12" y ~us coneccione.'. 
~ 

V ál Ynlas de bronce y de 

fi \lTO de todas clases. 

UnioncH de ext ensión. 
•• 

J>ieos. 'I'lalhae h a . . .. 
Hierras do todaR clase~. 

~ 

l\fangos para hornunieu t a. 
~ 

l\IarroH para 1ninas. 
Acero octagonal. 

• 
I Ailnin a de zinc. .. 

Tarraja~ para t ubo. 
Tarraj as para tornilloH. 

~ 

T ubm; de hu.le con y 
sin ahna de a:la1n hro. .. 

Sartenes para lavar oro. 
~ 

Cable de l\Ianila. 
~ 

Sírvase hacer referencia á este anuncio. 

• 
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M. I?e ·pnés d e e1-trujar el amalgama pa ·a ron al tmvés 
de l lienzo 33.499 kg. ele mercmio D e lo de pósitos y 
cunees se sacaron 0. 166 ka. ~~ n e l r efnun eo se reco­
gieron 6 . 24 k u . de mercn1·io. En tnl¡J: 39. 9~5 k u . 
P é J'(Ii1la: O.OH5~k!?. de 111e rcnrio. La ley de re lnve ~:1 
to<lav~a ele 1 C. M.; se extraen ¡;oJo I:L'i i1\ l •1 clel om 
cle l mto eml. J.os relave~; se s~can á pala ele los e -t:m · 
ques de d ecantució n y sn car!ran sohre carritos que 
los l_levnn al d esmonte. lhy acl anHtlaclns una e norme 
cant.ad n.c l d e reluves c11n noa ley que varía entre 1 y 
a. c. M. 

El p e r sonal 1le opor:uius cid Inu<:l nio Me rceclel:! es 
el signien te: "' 

1 administJudor. 
1 ~u~.yonlomg <le amalgamación y jefe ele het'l'Bt'Íit y 

funchcwo. 
2 ayudnnteR d e amn.lgamución ; 
1 oliciu l de fundición; 
2 f11gon e ros pnm los cald e ros; 
1 io, pecto r <le .compms de mina r a les; 
~ ayudantes pnra. id. id .; 
1 empleado paru. In pul pe ría; y 
1 empleado en lns hom has. 
En total doce e m pleudos. 
A primet·a vist-l se nota en el Inguni.t Mer cetles 

no espíritu d e razonahle economía: no se h ·Lre nn so 
gasto de m~í; y se manti~ne e l núrnei'O de opemrio11 es­
trictnm ente nece.:ario. Il •y bmhié n gmn lim, ,ieZIL en 
las divers3. · secriones del estahl eci mimientn. 

El pi'Oceclimiento a•loptn.cl11 es s ancillo .r ecnn6 .nico : 
exige poco capitul y pooos operados. Em flÍ qne es 
imperfecto, pues los relaves salen con diez á treinta 
gmmor; por tonel tlela. Serí11. muy provechosll udupt'll' 
una nnevn sPcción para el h3nofic io ele estos desluves. 
El mé todo indicado pum este cnso es e l <.!e ci rlDtH'tl.c ión, 
qne h ·L producido Imano · re·ml t:ulos e n Africa d e l 
Sur. L ·ts condiciones delln!!IU' h·m im pec lido la pé rdida 
de los <.le ·laves acntnnlnrlo -; pne:; si la llu via no fuese 
t•m e cn"a en e l Guanaco, la~; ngnas hahrían a.rmstrado 
todo lo ncnmulndo. o~ m m lo qne n.nn e . tiempo P 'II'U 

peo!lar en la instulac i..Sn de la c i1tnnrnción. PtLra la 
precipitación del oro ele su clisolució n en e l ciunnro de 
potnsio, podrían emplearse los cajas ele zinc ó lu co · 
rriente el éctrica. 

En la ele tilación del amalgamf\ no se alttieoe pro· 
píamente e l oro, sino no~~. aleación de m·o y plata, 
pnes el oro nunca se encnentm puro en la natnmliLzrt, 
sino ¡;ie mpre tLl eaclo con la platu.. El prod ucctn oute­
nielo tie ne solo SO% de oro. 

~~~ 

DESCUBRIMIENTO DE UNA PROPIEDAD NUEVA 
DEL HIERRO COLADO. 

En la M~moria leícla recientemente en el Franklin 
In.~titute ele Filadelfia por Mr. Outerhridge, sei'lo la 
este seilor interesuntes propierlucles de l hie n o éolaclo. 
Una ele ellas es la ele anmentar sn resistencia. mecáni­
ca po r lu acción u e gol pes rep.etido , al contrndo de 
lo · de más metate y el ace ro. En un estndio sqhre la 
"movilidllcl de llls moléculas en la fundición ," presen• 
taclo e n 1896 a l .A111erican Institute de Ingenie ros ele 
Mina ·, se ufirmn qne, ''annque se admite como indis· 
entibi e que la fundición se vuelve quelmLdi~:l ~i se la 
golpea re petida111ente, los experimentos detenidos 
reuliznclos con piezas y bnrrns ele hierro colado, p ru ·a 
compro har esta creencia, han demostmclo lo con trurio, 
pues las piezns des pués d e someticlus á go l pes $ncesi · 
vos ofrecían un resistendt~ mecán ica mn.v s nperior :i 
la. que antes tenían, no rompiéndose con ten&iones q ue 
antes determinahnn !.'11 rnptnm. Para comproh\ t' tan 
sorprend en te r esulta.llo, 'se ensayaron cerca de l. úOO 

hanns ele hierro coludo d e torlu · cla-;e~. d o, , le l:l tn<ÍS 
blnnd;L á la más re<sistente . y siempre se all'llenbi su 
re ,i,;te n ·ia rlentl'O de cie rtos líu1iles somet ié ndo lss á 
!?olpes repe tidos." E <te ele ·cuhrimie nto ntr:a.io h\ aten · 
cicín d e los fnndiclores é ingenie ros de to.ln el muncl•, 
cn.ra · investigllciooes h ·m dado clos resultado-; pnicti· 
·cos: e l empleo de ci lin1lro <s girutorios parn la linl piez·L 
ele las piezas moldea<lus, y e l otro; n ha ndono cn:si 
comploto de lo. aotigmL costumhre d e lim piM Ja..; pie· 
zas c 1n :ícido Rulfúl'ico rtne disminuye lu rcsi,tencin 
ele las piezas e n nn 10 po t· 100, mientrm; fllle li 1npián· 
dolas mec·ínicamente resultan más tenaces. · 

Antes ele ahonl:lt· el oh je to <le esta confe rene in, qne 
es 1hu <Í. conocer e l resultado d e nne vns inve -<Lh!acio ­
nes sobre propieclades uún tmí ' extrnil as cle l hierro co· 
ludo descubiertas pol· el tir. Üuterhriclge en su s t ra· 
hajos de.-;cle 187o, conviene recordar e l est,ulo <i que hn 
llegn.do la p roeltlcción de hie rro fun• lido d e ·d e aquella 
fech;t. L l pmcluccitín de lin!!ote de hie rro em e n ton · 
ces en los Est~~odos U nie lo.¡ ele 2 . 000,000 d e tone lacl LS 
en números r edondos, y es uctn dm ente d 3 nl'Í , •le 18 
millones ele toneladas. Con esté 1\ltmento en la pro· 
eln cd ón ha coincicliclo nna prq porciá o mayo r de los 
met1Lioic.le,; conteniclos en e l hie rro colado, y estos an· 
mentos de si li cio, azufre, fc 'tsforo y mnn!!u.neso pro­
duce no cambio notuhle en el carÁcter dt!l me tul . No 
baca mucho r;e considemba exce¡;iva nn11 propm·cic'ln 
ele lll <Í'i de 1 por lOO de si licio en e l lingote nú·n et·o 2, 
qne es hoy cusi mínima. 

En ll\ f;tndi ció n gris las mol écul11.s 6 ct ista.les de 
hierro est<Ín poco compactas, pues los espacio¡; ínter· 
moleculares están ocnpa•los pnr CtLrhón liht·e que pue · 
de sep:unrse fáci Im ante en lu. 1:111 perlicie eltl nll!L fmctu· 
m r eciente con nna simple escobilla. En e l acero m·cli· 
n•Lrio no h!\y carhc)n lihre, y por htnt11, b.; mol écu las 
e.;t,;ío más e'<trech :~mente unid<t~"<, lo ()11 6 p rociHce m·~-

. yor clensida.t se!!Úil sahemo:l. L Ls rnolécn 'a' d el hie rro 
f ·mdido son mucho más rnovibles que lu-; de l tL'(:ero .Y 
y se colocan· má-; sep:u-a.dus entre sí. Ctlt\nclo la masa 
fun lid;L se enfrÍtL le ntllmente que si el enfriam iento es 
hrusco, lo qntl explica la nm.yor densidarl de la fun cli­
c ión !!ris cuando se hu soliclilicado rápidamente. Cnnn · 
to m:ís clenso e-; e l hier'l'o nuís resistencia memínicu 
ofrece. Teniendo presen te:;; estos clettllles, no parece · 
rá tan extrañl) lo siguiente, aunque realmente es ex­
tranrclioario: 

Repeticlos experimentos, hechos con piezas disLin · 
tas de hierro enlacio, h'ln demostrado qne las piezu.s ele 
fnnclición tulqnieren mayor volumen sometiénclo!as á 
varias cR ielt\S su ces ivus. 

Las barras de ensayo se colocaron con la misma 
mnsa fundida en moldes de ieléntico modelo, de 37,5 
centímetros ele ln.rgo y 2,5 ele ancho, con igual g rneso 
es rlecit·, qne el cuadrado-sección era de 6,25 centíme­
tros cnad raclos. 

Las ·barras resnltanLes tenfun dcspnés de enfriaclus 
y limpias 37 centím etros de largo y 2,5 ele ludo, ó 
sea .una sección cuadrada de 6,25 centímetros cua­
elmclos. Se introdnjo una de estas harrns en no tubo 
de hierro, tapando los extremos de éste con n.rci lla 
pnm evitar la oxiclución, etc . • de uqné lln, y se la cal­
deó veintisiete veces, ,}entro ele una caja de te m pll\r 
pro\'istu ele piró metro, hnsta la temperatura ele 790 
gmclos cenlí!!nHlos que es In crítica, es decir, In que 
má-; expansión produce. Retirada de l horno la harrn, 
se midió en frío dando un largo ele 4. 1 ,3 centímetros, 
y un ancho igutl.l al grneso de 2,8 centímetros, ó sea 
una sección cnadrarln de 7,84: centímetros cnaciraclos. 
}i~-; decir, que la barra no sometida al CtLior, después 
d e molclenela, tenía no volumen de 231 centrímos cú· 
hicos, mieotm s que después de sometirla á dicho cal· 




