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tememos asegurar que esa intervencién, por datos
personales fieles, es hay favorable i los intereses na-
cionales.
Asi sea,
Franz Bracm.

ESTUDIOS MINEROS

LOS YACIMIENTOS DE FIERRO DE “TATATILA,”
CANTON DE JALAPA, E. DE VERACRUZ.

(Trabajo presentado en la Socledad ANTONIO ALZATE).

La Negociacién denominada *‘Altos Hornos Mexi-
canos,” explota en la Municipalidad de Tatila, Canton
de Jalapa, Estado de Verucruz, varios yacimientos de
fierro, todos ellos de formacién idéntica, diseminados
en las varias barrancas confluentes que, unidas, for-
man la de Zomelohnacdn, y por las cuales se descien-
de rapidamente ele la Mesa Central basta el nivel del
mar; bajando en una longitud de 80 kildmetros, dos y
medio de altara, en un terreno por demds quebrado,
cubierto constantemente por densa bruma, y regado
dia 4 dia por lluvias pertinaces, prodacto de la con-
densacién y precipitacion que los vientos de la costa,
cargados de humedad, sufren al ascender y chocar
contra estas vertientes de la Mesa Central.

De los yacimientos, el mis interesante por sa favo-
rable situacién y por ser el tinico algo explorado, es
el de ‘‘Providencia,” que se halla situado en la barran-
ca al W. de la Tatatila, cerca del rancho de Tenexpa-
noya.

Estd por terminarse una buena instalacién de cable
aéreo, con cable via y cable de traccién, en una lon-
gitud horizontal de 1,550 metros, para elevar en 655
metros, el mineral de la Providencia, al término denn
ramal de ferrocarril, construnido por la Negociacién,
que une el cable 4 la linea troneal del Ferroecairil In-
terocéanico en la estacion de *‘Las Vigas.” El cable es
susceptible de elevar 30 toneladas por hora, como
méximum de eapacidad, y descarga, por intermedio
de una banda de transporte, en una gran tolva de 500
toneladas, subdividida en departamentos de d 10 to-
neladas cada uno, que pueden vaciar su contenido di-
rectamente en los carros del ferrocarril.

La salida del mineral es por esto ficil y econémica,
debiendo estimarse, por lo tanto, como muy bien si-
tuado este criadero, ya que por la instalacién descrita
puede llevarse una tonelada de mineral de la Provi-
dencia 4 las Vigas, con un gasto de transporte que no
pasa de 30 centavos, lo que es bien barato.

Las Vigas, es un pequeiio pueblo sitnado 4 2,450
metros sobre el nivel del mar, en el punto mds alto de
la linea del interoveéanico, 4 359 kilémetros de México
y 188 de Veracruz, con buen clima frio y elementos
de vida bastontes, siendo iinicamente escaso de agua
para usos industriales. Esta circunstancia hizo que en
un prineipio no se estableciera la fundicién alli, sino
en Tepeyahualco, 4 50 kilémetros de distancia, sobre
la misma linea del ferrocarril hacia México. No hay
mineros en el lugar; pero si en los cercanos Minerales
de Zomelohuacdn y las Minas, y sdlo habria que ha-
cerles casas y poner tienda, etc., en la mina, para te-
ner gente bhastante, que en caso de no acudir sola,
puede llevarse de algilin otro Mineral ficilmente, con
jornales que no pasen de un peso para los barreteros,
y setenia y cinco centavos para los peones.

Conocidas las condiciones de explotabilidad, que
como se ve son favorables, paso al estudio del yaci-
miento en si, describiendo los caracteres mds salien—
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tes que deben tomarse en cuenta para el diagndstico
relativo.

Se ha creido que el criadero de la Providencia ocu-
pa toda la montafia en que se presenta, por haberse
encontrado en varios puntos de ella, distantes entre
si, crestones de mineral de idéntica composicion y as-
pecto, desatendiéndose por esto hacer exploraciones
para demostrar y valuar la importancia del criaderc;
dando por supuesto que toda la masa del cerro era
mineral y se teniun millones de toneladas 4 la vista;
pero no es asi, sino que esos diversos puntos minera-
les y los de los otros fundos de la Negociacién, perte
necen 4 yacimientos contemporineos distintos, aunque
de origen y formacién idéntica, y sdlo diferentes en
potencia, que simultineamente se formaron al produ-
cirse la emisién de la roca eraptiva que rompié la for-
macién general ecaliza del lagar, la gqne por analogia
con la vecina regién, mejor estudiada, de Tatatila, pu-
diera referirse al creticeo medio; perteneciendo estos
yacimientos al verdadero y legitimo tipo de criaderos
de contacto bien earacterizados aqui. Asi, encontramos
en su proximidad la caliza metamorfizada en mdrmol
y en el punto descubierto del digue principal, al que
reservaremos el nombre de ‘‘La Providencia,” se ve
el contacto del mineral con una roca granitica deter-
minante de estos yacimientos: la Zonalita, cuya clasi-
ficncidn debo al subio personal del Instituto Geoldgico
Nacional, quien con su reconocida deferencia y habi-
tual valiosa cooperacidn, se sirvié estudiarla, definién-
dola como una ‘‘roca de estructura granitica, com-
puesta de ortoclasia, plagiocasa, enarzo y mica bioti-
ta, conteniendo fierro oxidulado y pirita: ** Diorita
cuareifera de biotita 6 Tonalita. En determinados y
limitados logares se presenta también una roca clasi-
ficada por el Instituto como ** Gabro,” compnesto de:
plagioclasa (labrador), y gran cantidad de piroxena,
transformada en parte en dialage. kEn los scantilados
que forman los hordes de la barranca al nivel de Las
Vigas, se presenta, por tltimo, una roca definida por
la misma citada aatoridad como una “‘dacita,” con
magma felsitico y microlitico, esferoliticas radiantes
de cruz negra de naturaleza feldespitica. cristales de
oligoclasa y de augita: ** Dacita de pirozena.”

No se ha descubierto bien el otro respaldo deldique
de la Providencia para definir positivamente que la
roca en que arma 4 ese lado es la misma fonalita, co-
mo se ve en la superficie, § si se presenta ya la caliza;
pero en todo caso, admitiendo que, como parece, este
dique queda incluido alli dentro de la roca eruptiva,
no podria por eso negirsele su origen contemporineo
4 la emision de la Zonalita, de la que se aislé por se-
gregacion magmdtica en el contacto 6 la vecindad de
la caliza; produciendo la diferenciacién del magma es-
tos depdsitos hisicos de dxido de fierro, en los bordes
del escurrimiento igneo, como digues. Por esta cir-
cunstancia es por lo que se distinguen del tipo de ya-
cimiento en #//dn, pues este supone una fractura ante-
rior 4 la mineralizacidn, y aqui no existe. Asflo indica
4 mds de otras consideraciones que seria prolijo enume-
rar, la misma composicién de la roca en que arma, si
se atiende d la circunstancia de que en la masa mineral
de fierro, que se presenta sin matriz, llenando una an-
chura de 15 metros, se encuentran huecos é nidos de
mica biotita en florones de grandes placas, y mezelada
esta misma mica en pequefias pajitas al mineral en to-
do el dique. La existencia de estos depdsitos minera-
les de origen exclusivamente igneo, estd ya plenamen-
te aceptada y demostrada pcr los gedlogos, siendo
bien conocido el hecho de la diferenciacién del magma
igneo en rocas minerales silizosos al centro de la emi-
sién y depdsitos bdsicos en los bordes de contacto con
las rocas sedimentarias, en tanto que los diques bdsi-
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cos atraviesan los contactos igneos, cortando tanto la
roca eruptiva como la sedimentaria adyacente meta-
morfizada por aquella.

El mineral de fierro se encuentra en todos los hori-
zontes geoldgicos, desde los mds antiguos hasta los
mids modernos, y en todos los tipos de yacimiento co-
nocidos; pero el caso de **La Providencia,” definido
como llevo dicho, es particularmente favorable, exis-
tiendo grandes yacimientos andlogos explotados frue-
tuosamente en vasta escala en el extranjero, y domi-
nando este tipo particularmente en nuestra Repiiblic:
en los criaderos importantes conocidos, pudiendo ci-
tarse el tilon de «La Encarnacidn» en Zimapan, que
se encuentra ligado 4 la emision de una diorita andesi-
tica y en el contacto de esta roca y la caliza cretdceo
que disloca; el eriadero del «Cerro del Mercado.» junta
a Monclova, Coahuila, en donde los filones de hematita
han sido formados 4 consecuencia de la apuaricion de
una diorita hornbléndica cuarcifera; casos enteramen-
te semejantes al de «La Providencia,» quedando, pues,
ampliamente demostrado que este criadero es del tipo
neto y mis ventajosamente conocido de verdadero ya-
cimiento de hematita y por lo tanto, puede contarse
con una produceién de mineral de composicién media,
semejante 4 la reconocida, indefinidamente, sea que el
criadero se explote 4 la profundidad, sea que los tra-
bajos se desarrollen al rambo.

Las caracteristicas del dique de «La Providencia.»
son: rumbo general de 20-00 N.E., potencia de 18
metros en su mayor anchara, echado no definido y mi-
neralizacién regular, bastante uniforme en los puntos
descubiertos por rehajes que lo han depurado del te-
rreno de acarreo superficial. El mineral con densidad
de 4.9 en los ejemplares mds puros, en una lhematita
mezclada con magnetita en corta proporeién, con mi-
ca y pirita de fierro, sin matriz casi, como llevo dicho,
¥ cuyo andlisis ha dado:
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en ejemplares escojidos, y 60 por ciento de fierro con
menos azufre y un poco mds de silice en una muestra
general de diferentes partes del criadero. Esto no obs-
tante, la ley media del conjunto del tonelaje que pue-
de extraerse no debe considerarse sino de 55.00 por
ciento en fierro metilico, pues si hien es cierto gue la
mayor parte del mineral es como las muestras ensa-
yadas, hay también mineral menos puro, gque no po-
dria evitarse se revuelva con aquel al hacer la explo-
tacion por grandes rebajes escalonados, como se nece-
sita para que el disfrute sea econdémico, y la pepena,
para separarlo en el patio, no costearia, pues para ser
efectiva habria que quebrar muy pequefio.

La longitud descubierta 4 rumbo del dique, esde
60.00 metros, en una fuerte pendiente e la falda de
la montafia. hasta el arroyo, un poco arriba del cnal
se ha hecho un rebaje para patio de la mina y estacion
terminal del cable. Al oriente del dique, y separado
por un macizo de roca de 35 metros,aparece otro cres-
tén de 11 metros,de mineral mds impuro en conjunto,
pero también da metal de primera: En la falda opues-
al otro lado de la misma montafna, al Sur. estd un
punto que pudiera corresponder al mismo dique prin-
cipal pues se encuentra en su direccién media; pero
esto necesita confirmarse por piguetes esealonados, de
trecho en trecho, en el cerro; que demuestren la con-
tinuacién al rumbo, que no hay razén aqui para que
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sea relativamente indefinida, como sucederia si se tra-
tase de un fildn.

En lo descubierto y limpio del criadero, que desde
luego puede explotarse, sélo podrian obternerse 200
toneladas diarias; pero en seis meses, con direccién
acertada, se puede extender el campo de disfrute
hasta producir casi el doble, y ya en este caso el costo
por tonelada, incluyendo todo gasto hasta ser cargada
en el cable, no pasari de uu peso.

Tomando en cuenta que para llegar 4 producir huen
hierro dulce y acero, se necesita mucho capital y tiem-
po bastante, siendu notorias las dificultades que toda
industria nueva tiene que vencer al implantarse, sc ha
pensado en la exportacién del mineral en hruto, sino
como objeto exclusivo de la explotacién, si como un
factor importante de ella, 4 lo menos mientras se lle-
gan 4 dominar los grandes problemas de la fabrica-
cién de acero, ya que la simple fundicién en lingotes
no presentaria campo bastante en el pais, por ahora.

Por todo lo anterior, puede juzgarse el gran interés
que presenta el estudio de estos yacimientos ya qne
lo dicho acerea de «Lia Providencia» se aplica en un
todo 4 los contiguos 6 vecinos de «Santa Ursula,»
«<Los Palacios,» «Granadina,» ete., cuyo conjunto estd
llamado, al ponerse en explotacién regnlar, 4 influir
considerablemente en la produccién de fierro en Mé-
xico.

México, Febrero de 1904.
ALBERTO CAPILLA.
Ing. Mexiecano.

AGRICULTURA

LA PERDIDA DE FERTILILIDAD EN LOS CAMPOS.

La pérdida de fertilidad en los campos reccnoce va-
rias causas, pero las principales son ciertas propieda-
des caracteristicas del terremo, y los abonos mine-
rales qee se emplean en las granjas experimentales,
demuestran que ni la potasa ni el dcido fosférico que
hayn en el terreno en exceso de la cantidad inmedia-
tamente necesaria estdn expuestos 4 sumirse hasta
una profundidad mayor de la que alcanzan las raices
de las plantas, y que, si algo llegara 4 perderse por
esta cansa, la cantidad seria insignificante. Si el abono
es de corral, la cantidad de dichas substancias que de
él pasa al subsuelo es generalmente mayor que cuando
el abono es mineral.

El fosfirico y la potasa excedentes que se derivan
de las sales de superfosfato y de potasa respectiva-
mente, se acamulan en las primeras nueve puvlgadas
de la superficie del suelo, pero son menos solubles que
Ias mismas substancias procedentes del abono de co-
rral. El dcido fosférico asi acumulado es menos fijo,
y por lo mismo mds utilizable, cuando con el fosfato
re han echado sales alealinas, y otro tanto sucede con
las sales de potasa cuando con ellas se aplican al terre-
no substancias azoadas. Hise probado que las pérdi-
das que ocurren en el suelo no son tan grandes como
se supone, y que la tierra posée la sacultad de retener
la mayor parte de los alimentos solnbles de las plan-
plantas cerca de la superficie i no es en extremo po-
rosa,

Durante un afio, cae en el terreno una gran canti-
dad de agun que, naturalmente disuelve gran cantidad
de las materias solubles, mucho mds que las plantas
pueden absorber, y por lo tanto las lluvias dejarian
4 los campos completamente desprovistos de materias
minerales en muy pocos afios, sino fuers por la facul
tad que la tierra po.ée de retener la potasa y otras




