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tememos asegumr que !lsa intet·vención. por datos 
personales fieles, es h(.)y favorable :i los intereses na· 
cionales. 

A ·í sea. 
FRANZ BHACJI. 

ESTUDIOS MINEROS 

LOS YACIMIENTOS DE FIERRO DE "TA T ATILA,'' 
CANTON DE JALAPA, E. L>E VERACRUZ. 

(Trabajo presentado en laSoclcda.d ANTONIO Al.ZATE). 

I,.n Negociación denominada "Altos Hornos l\1 exi­
canos," exp lota en la Municipalidad de Tatila, Cantón 
de J u lapa, E taclo de Verucrnz, varios yacimientos de 
fierro, todos ellos ele formación idéntico, di eminados 
en las varias barrancas confluentes que, unidas, for­
man la de Zomelohnacán, y por las cuales se descien­
de rapidamente ele la Meba Centra l basta el nivel del 
mur; IJajando en una lon~itud de 80 kilómetros, dos y 
medio <le altura, en un terreno por demás quebrado, 
cubie:·to constantemente pOI" den ·a brurua. y regado 
día á día por lluvias pertinaces, prt)uncto de la con­
densación y precipitación que Jos vientos de la costa, 
cargados de humetlaci, sufren al ascendet· y chocar 
contra estas vertientes de la Mesa Central. 

De los yacimientos, el más interesante pea· S'l favo­
rable situación y pot· ser el único nl~o E:lxplorado, es 
el rle "Providencia," que se baila &ituuclo en lt\ hanan­
ca al W. de la Tatatiln, cerca del runcho de Tenexpa­
noya. 

Está por terminarse nnn huena instalación de cable 
aéreo, con cahle vía y cable de tracción, en una l~n­
~itud horizonta l de 1,550 metros, para elevar en 655 
metros, el mineral de la Providencia, al té rmino uenn 
ramal de ferrocarril, con trnído por In Negociación, 
que nne el cnble Á la línea troncal del .Ferroca1 rill n­
terocéanico en la estación de "Lns Vigas." El cal de es 
susceptible de elevar 30 tonelauas por hon, como 
máximum de capacidad , y descarga, por intermedio 
de una bantla de t1 ansporte, en una g ran tolva de 5ú0 
toneladas, suudividida en cleptntamentos de :i lü to­
neladas cada uno, que pueden vacinr &n contenido di­
rectamente en los carros del ferrocarril. 

La salida del mineral e~:~ por esto fácil y económica, 
debiendo estimarse, por lo tanto, como mny bien si­
tuado este criadero, ya que por la im.talnción descrita 
puede llevarse una. tonelada de mineml de la Provi­
dencia á las Vi~as, con un ~asto de transporte que no 
pasa de 30 centavos, lo que es bien barato-

Las Vigas, es un pequeño puehlo situado á 2,450 
metros sobre el nivel del mar, en el punto má alto de 
ltt línea del .lnter(Jcénnico, á 35H kilómetros de México 
y 188 de Vemcruz, con buen clima frío y elementos 
de vida bast<Jntes, sienclo únicamente escn o de agua 
para usos inclnstriu.les. E ta circun tancia. hizo que en 
un principio no se estahleciera la. fundición allí, sino 
en Tepeyahualco, á 50 kilómetros de <listnncia, sobre 
la mi~:~mo. línea del fetTocarril hacia .México . No hay 
minews en el ln~ur; pern sí en los cercanos Minerales 
de Zomelohnncán y lns \11 in as, y ~:~ólo bah da qne ha· 
cerles casas y pnnet· tienda, etc., en la ruina, paru te­
ner gente hastante, qne en caso ele no acudir· sola, 
puede llevar~:~e de algún otl'O Mineral f<ícil mente, con 
jornales que no pasP.n <.le no peso pnra los barreteros, 
y setenta y cinco centavos p!im los peones. 

Conocidas las condiciones de explotabilidad, que 
como se ve eon favorableR, paso al estudio uel yaci­
miento en sí, describiendo los camcteres más salien-
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Departamento de Maquinaria. 

Calderas tubulares '' DüRR." 
Es la única caldera en que 

circulan separadamente el 
agua y el vapor. 

•• 
Moto re ' horizontales y ver-

ticales. 

Bomba '' ~IARSH '' para 
todos usos. 

~mpaquetadura 'GARLOCIC,' 
[único repre en tan tes en Mé­
xico J. ¡ 

~ 

Bandas de cuero y de hule 
de primera calidad. 

Hule en plancha de todos 
gruesos. 

Vía portátil y sus acceso­
rios. Marca Freudenstein. 

Pídanse Catálogos. 

Sírvase hacer referencia á este anuncio. 
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t es que deben tomar·se en cuenta para el diagnóstico 
relativo. 

Se bu creído que el c riadero de la Provhlencia ocu­
pa toda la rnnntuiíu en que se presentn, por haberse 
encontrado en \'ar ios puntos de e lla, distuntes entre 
sí, crestones de mineral de idéntica composición y as­
pecto, desatencliéndose por esto hncer expl oracion~s 
paru <lemostrar y valuar la imp01 tancia del criaderc; 
dando por supuesto que toda la masa de l cerro eru 
mineral y se tenían millones de toneladas á la vista; 
pero no e~; así, ¡;ino que esos diven<os puntos minera · 
les y los <le los otros fun<.los de la Negociación, perte 
neceo á yacimientos contemporáneos distintos, nnn f)ne 
de origen y f ormación idéntica, y só lo diferentes en 
potencia, q.u~ simulbineamente ~e formaron a.l prodn­
cü·se la ennsr6n de la roca eruptn·a qno rompró lu for­
mación general calizce del lugar, la qne por analogía 
con la vecina región , mejor ebtudinrla, de Tntatila, pn­
rliera refer irse al cretR.ceo medio; perteneciendo e11tos 
yacimiento· a l verdadero y legítimo tipo de criaderos 
de contactn bien calflcterizaLlos aquí. Así, encontramos 
en su pi'OXilll idad la caliza met.nmorfizadn. en mármol 
y en e l punto descubierto del dique principal, a l r¡no 
re1-ervareruns el nombre de ''Lu Providencia," se ve 
e l contacto del mineral con una roen 2'raníticu deter­
minante de e1-tos yacimientos : LIL tonalita, cnyn. clafli­
fic:tción <leho a l suhio personal del I nstituto Geológico 
Nacional, quien con sn reconocida deferencia y hahi­
tnu l valiosa coopern.ción , se sirvió esturliarla, defini én · 
do la como nna • ·roca de estructura granítica, com­
p uestlt de ortocla<;ia, plogiocnsu , r.uarzo y mica bioti · 
ta, conteniendo fierro oxidnlaclo y pirita : ".Di01•ita 
cua1·cifera de bintita 6 Tonalita. En determinn<.los y 
lirnitaci<JS lugares se presenta también una roca clnsi­
ficada por el ln tituto como "Gao?·o," compuesto ele : 
plugioolo a (labrador), y g ran cantidad de pi roxena, 
transformada en parte en diulage. J4.n los ucantilados 
qne for man los hordes <.le la harrnnca al nivel ele L as 
Vigas, se presenta, por último, una roca definida por 
la misma citu<la antor iclacl como una "dacita," con 
mag ma fe lsítico y microlítico, esferotíticas radiantes 
de ct·uz negra ele naturaleza feldespática. cristales de 
oligoclasa y de augita: " i)acita de piroxena. ' 

No se ha clescnhierto bien el otro respaldo cleldiqne 
(le la Provi1lencia para Jetinil· po~itivarnen te que lo. 
r oca en que nrmo. á ese Indo es la misma. tonalita, co· 
mo se ve en la su perficie, ó si se p resenta ya la calizo.; 
pero en todo caso, ttdmitienclo que, corno parece, este 
dique queda ioclnído a llí dentro ele la roca er uptiva, 
no podría pot· eso negársela su origen contemporáneo 
á la emisión de la tonalita, de la que se aisló por se· 
gregadón mugmntica en e l contacto ó la vecindad de 
In caliza¡ prod uciendo la dife renciación el el magma es­
tos <lepósitos básicos de óxido de fierro, en los bordes 
ele) escurl'imiento ígneo, como diques. Por esta cir­
cunstancia es por lo que se distinguen del t ipo de ya­
cimiento en filón , pues este supone una fractura ante­
rior á la minera lización, y aquí oo existe. A1=í lo indica 
á más de otras consideraciones que sería prolijo enume­
rar, la misma composición de la roca en que ar ma, si 
se atiende á la circunstancia de que en lo. masa mineral 
de fierro, que se presenta. sin matriz, llenando una an ­
chura <.le 15 metros, se encuentran huecos ó nidos de 
mica. biotita en flo t'ones de grandes p lacas, y mezclada 
esta mismo. mica en peqneño.s pajitas a l minel'al en to · 
do e l dique. La existencia <.le estos depósitos minera­
les de ol'igen exclusivamente ígneo, est¡Í .Ya plenamen­
te aceptario. y demostrada pr.r los e-eólogos, siendo 
bien conocido el hecho de la dife1 enciución del magma 
ígneo en rocus minerales silizosos ni centro de la emi­
sión y depósitos básicos en los bordes de contacto con 
las rocas sedimentarias, en tanto que los diques bási-
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Departamento de Ferreterfa. 

Tubos de fierro de¡" hasta 
12" y sus conecciones. 

~ 

Válvulas de bronce y de 
fierro de todas clases. 

~~ 

Uniones de extensión. 

Picos. Tlalhachas. .. 
Sierras de todaR clase . 

~$ 

lVIangos para herramienta. 
~ 

lVIarros para minas. 
Acero octagonal. 

Lámina de zinc. 

Tarraj as para tubos. 
Tarraj as para tornillos. 

~ 

Tubos de hule con y 
sin alma de alambre. 

* Sartenes para lavar oro. 

* Cable de Manila. 
~ 
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cos atraviesan los contactos ígneos, cortando tanto la 
roca eruptiva como 13. serlimentr.ria aclyacente meta­
morfizada po1· aqnella. 

El mineral de tieno se encuentra en toclos los hori­
zontes geológicos, desde los má~:~ antiguos basta los 
más modernos, y en todos los tipos rle yacimiento co­
nocidos; pero e l caso de ·'L a Proviclencin," definido 
como llevo dicho, es particu la rmente favorahle, exis­
tiendo grandes yaciUJiento~ aná logos explotados f ruc­
tuosamente en vasta escula en e l extranjero, y domi­
nando este tipo particulnrmente en nuestra Repúhlica 
en los criaderos importantes conocidos, pu<liendo ci­
tar.e e l tilón ele «L a Encarnación .. en Zimapan, que 
se encuentra ligndo á la emisión ele nnn diorúa andeBÍ· 
tica y en el contacto de esta roca y lu en liza cretáceo 
que clisloca; el criadero del c:Cerro del Mercado.» jnnta 
á Monclovn, Coabnila. en donde los filones rle hematita 
bun l'Ído formados á consecuencia de la a parición de 
una dim·ita hm·nbléndica cum·cíferaj casos enteramen­
te semejantes al de c: La Providencia,> quetlando, pues, 
ampliamente demostrado que este criadero es del tipo 
neto y más ventajosamente conocido de ve1·dadero ya­
cimiento de hematita y por lo tanto, pue<le contarse 
con non. producción <.le mineral de composición media, 
semejante á la reconocida, indefinirlamente, sea que el 
criadero se explote á la profundidad, sea que los tra­
bajos se d esarrollen a l rnmbo. 

Las características del tiique de c:La Providencia.:. 
son: rumbo general de 20-00 N. E., potencia de 18 
metros en su IlJayor anchu ra, echado no definido y mi­
neruliznl'ión regular, bt~stnn te uniforme en los puntos 
descubiertos por rehujes qne lo han depmado de l te· 
n eno ele acarreo superficial. E l minerll l con den sida<l 
de 4. 9 en los eiemplnres más puros, en una ILematita 
mezclada con magnetita en corta p roporción. con mi· 
ca y pirita de fierro, sin n\atriz casi, como llevo el icho, 
y cnyo aná li10is hn dado: 

Fierro metálico ... . .. . ..... ... .. . 
Sílice .. . ... .. ..... .. ... ....... . . 
Azufre. . .. . . .. . . .... . ........ . 
Manganeso ... . .. ..... ... . .... .. . 
Acido titánico .... .. ... ........ . 
.Magnesia ... . ........ , ... . 
Alúmina . . . .. . .... ... .. . .... .. . 

63.00% 
1. 50 
2.70 
0.90 
0.6(1 
1.20 
1.~0 

en ejemplares escojidos, y 60 por ciento ele fierro con 
menos azufre y no poco má~'< de sílice en nnn. muestrn 
general ele diierentes portes de l criadero. Esto no ohs· 
t.ante, lo ley media del conj unto del tonelnje que pue­
ile extrae r e no debe considerarse sino ele 55.00 pOI' 
ciento en fier ro metálico, pues si hien es cierto q ne In. 
mayor parte del mineral es como las muestms ensa­
yadas, hay tnmbién mineral menos pu ro, qne no po­
dría e vitarse se rev uelva con aque l a l bace1· la explo­
tación p·>r grandes rebajes escalonados, como ~:~e nece­
sita para que e l d isfrute sen. económico, y la pepena, 
para !':epara.rlo en el patio, no costearía, pues p11m ser 
efectiva hahría que quebrar muy pequeño. 

La longitr.cl descubier ta á r umbo rlel dique, es de 
60.00 metros, en uno. fuerte pendiente de la fal rla de 
la montaña. basta el arroyo, un poco arriha del cnal 
se bn. hecho nn re baje para patio de IR. mina y estación 
terminal del cable. A 1 oriente del dique, y sepamdo 
por un macizo de roca de 35 metros, aparece otro cres­
tón rle 11 metros,<le mineral más impuro en conjunto, 
pe!'o también da metal de primera· En In. falda opues­
ul otro hdo ele la misma montaña, a 1 Sur. está nn 
punto que pudiera corresponder ni mil'mo dique prin­
cipR. I pne;; se encuentra en su dirección media; pero 
esto necesita con firm arse por piquetes e~;calonados, ele 
trecho en trecho, en el cerro; que dem uestren In con · 
tinuación a l rumbo, que no hay razón aquí para que 

sea relativamente indefinida, como sucedería si se trn.· 
tase <le un fil6n. 

En Jo <lescubierto y limpio del criadel'O, qne cles(le 
luego pnede explota rse, sólo podrían ohte rnerse 200 
toneladn.s diarias; pero en seis meses, con dirección 
acertada, se puede extender el campo cio dil'fr utE:I 
hasta p rodncir casi e l <lohle, y ya en este caso el costo 
por tonelada, incluyendo todo gasto hasta ser cargada 
en el cab le, no pasará de uu peso. 

Tomnnclo en cuenta que pa.rn. llegar á producir huen 
hie rro dulce y acero, se necesita mncbo capita l y tie m­
po bastante, ~:~ienclv notorias las di~cultacles que toda 
industria nnevn tiene qne vencer al un p lantarse, He ha 
pensado en la exportnción del mineral en hrnto, si no 
como objeto exclusivo de la. ex plotnrión, si coll'o no 
factor importante de e lla, á lo menos mientras se lle­
o-an á dominar los grandes proble mas ele la fahrica­
~ión ele acero, ya qne lu simple fundi.,ión en lingotes 
no presentaría campo hastnnte en ~1 país, por u hora. 

P or todo lo anterior , pnecle juzgarse el gran interés 
que p1·e~:~enta el estnrlio de estos yacimientos ya qne 
lo dicho acerca de c:La Proviclenciu se nplicn en un 
todo á los contiguos ó vecinos de e: Santa U r snla, :. 
e: Los Palacios,:. c:Granadina,:t etc. , cuyo conju nto e~:~tá 
llamado. a l ponerse en explotación regular, á intlnit· 
considerablemente en la producción de fieno en Mé­
xico. 

México, Febrero de 190±. 
ALBEUTO CAPILLA. 

Ing. Mexicano. 

AGRICULTURA 
LA PERDIDA DE FERTILILIDAD EN LOS CAMPOS. 

La pérclicla de f ertili<lacl e n los co.m pos reccnoce va­
rias cansas, pero las pt inci p11les son ciertas p ropieda­
(les características del terreno, y los nbono~:~ mine­
rales q•e se emplean en las granjas e xperimentales, 
tlemnestran que ni h.1o potasa ni e l ácido fosfórico que 
bayn en e l terreno en excesu de la cantidarl inmedia­
tamente necesaria est án expuestos á su mirse hasta 
non profundidad mayor de la que alca nzan las t·aíces 
de las plnntas, y que, si algo llegara á perderse por 
esta cansa, la cantidad sería insignificRnte. Si el abono 
es de corral, la cantidad de (lichas suustancias que de 
é l pasa a l subsuelo e~:~ g eneralmente mayor que cuando 
el il.bonu es mineral. 

F.l fosfr'n·ico y la potasa excedentes que se <leri van 
de l a~:~ su les de s upe rfosfato .Y de potasa rospecti va­
mente, se acumul an en las prime ras nueve polgadus 
<le la superficie de l suelo, pero son menos solubles que 
lns mi'lmns substancias procedentes del ahono ele co­
n a!. El ácido fosfórico así acumularlo es mepos fijo, 
y por lo mismo más utilizable, cuando con el fosfato 
' e bao ucbado sales alcalinas, y otro tanto sucede con 
IR.s sales de potasa cuando con ellas se aplican al terre­
no snbstn.ncias azoadas. H á&e probado que las pérdi­
das que ocurren en e l suelo no son tan ~mnrles como 
se supone, y que la tierra posée la sacnltad de retener 
la mayor parte de los alimentos solnbles de las plan­
plantas cerca de la superficie ~i no es en extremo po­
rosa. 

Durante un año, cae en el terreno una ~ran can ti · 
rlad de agua que, naturalmente disuelve ~ran cantidad 
de las materias solubles, mucho más que las plantas 
p uerlen absorher , y por lo tanto las lluvias <.lejaríao 
á los campos completamente desprovistos de materias 
minerales en muy pocos años~ sino fue ra por la facu\ 
tad que la tien·a po.;ée de retener la potasa y otrlis 


