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INFORME PRELIMINAR acerca de la Geologia Gene-
ral y zonas mineralizadas vecinas a la via del Fe-
rrocarril Sud-Pacifico de México, entre las Esta-
ciones Santa Ana y Nogales, en el Estado de Sono-
ra, por el Ingeniero Teodoro Flores.

INTRODUCCION.

En el presente informe se exponen en extracto los resultados de
los estudios de geologia general emprendidos en una regién del ex-
Distrito de Magdalena, del Estado de Sonora, situada entre las estacio-
nes Santa Ana y Nogales del Ferrocarril Sud-Pacifico de México, asi
como cn varias zonas mineralizadas existentes en ella cercanas a la via.

Lios trabajos de campo se ejecutaron durante los meses de marzo a
junio del presente afio y tuvieron por objeto continuar y concluir las
exploraciones llevadas a cabo en afios anteriores en otras regiones mine-
ras del mismo Estado (1). Se concluyé ademés el levantamiento del
perfil geolégico que se ha venido haciendo, por la citada via férrea,
desde el puerto de Guaymas v se estudié también, por juzgarla de im-
portancia, la zona mineralizada de Cerro Prieto y Saracachi que se en-
cuentra al SE. de Magdalena, alejada de la via 50 kilémetros, pero que
estd ligada con aquella poblacién por un camino carretero que se halla
en regular estado de conservacidn, lo que facilitaria la explotacién de
esa zona. T 1

Con la publicacién del presente informe se desea proporcionar al

(1)—Yéanse los Folletos de Divulgacién niimeros 13 ¥ 19, de septiembre de 1925 y agos-
to de 1926, v ¥



piblico interesado en conocer los recursos minerales de la regién reco
rrida, la informacién necesaria para que pueda ser utilizada inmediata-
mente, debiendo sblo advertirse que algunas de las conclusiones gen»va-
les a que se llega en él pudieran ser suseeptibles de rectificacién ulte-
rior, en vista de los resultados que se obtengan al terminar los trabajos
de gabinete y laboratorio, necesarios.

La zona explorada comprende una faja de terreno de 105 kiléme-
tros de longitud (distancia que separa las estaciones Santa Ana y No-
gales) por una anchura media de 20 kilémetros, pues se extiende a uno
y otro lado de la via férrea a distaneias variables entre diez y treinta
kilémetros.

VIAS DE COMUNICACION.

La via de comunicacién mds importante con que euenfa la regién
estudiada es el Ferrocarril Sud-Pacifico de Méxieo, euvo servieio hasta
Guadalajara quedé recientemente inaugurado, a mediados del mes de
abril del presente afio, al concluirse el tramo de via entre Ixtlin y La
Quemada. Dentro de la regién recorrida, en la poreién de wia que la
eruza de Sur a Norte, se encuentran las estaciones del F'. C., llamadas
Santa Ana, Magdaieua, Imuris y Nogales, siendo la primera y ultima
mentionadas limitrofes de la zona recorrida. Otra via férrea que atra-
viesa la regién de Este a Oeste, es el Ferrocarril de Cananea que se une
con el Sud-Pacifico en la estacién de Lomas, situada a 4.2 kilémetros,
al Sur de Nogales.

Existen ademis varios caminos carreteros importantes, algunos d=
los que se encuentran en buenas condiciones de conservacién., Hstos ca-
ainos ligan entre si las principales poblaciones de la regién y son los si-
guientes. El que comunica Santa Ana con Nogales, que signe muy de cer-
ca la via del Ferrocarril. El que partiendo de Santa Ana hacia el W. liga
esta poblacién con la de Altar. El que de Magdalena sigue la cuenca del
rio Sésabe pasando por los ranchos de El Recodo, El Sésabe, El Alamo,
La Escondida hasta el puerto de Cucurpe, para descender después por
el rangho del Pintor a la poblacién de Cueurpe, y seguir hacia el NE.
v E. por la euenca del rio Santo Domingo tocando los siguientes ran-
chos y parajes: Molino de Urrea, El Ciiparo, Los Desmontes, La Calera v
Agua Fria y de este tiltimo rancho se dirige hacia el SE. para pene-
trar al ex-Distrito de Arizpe. Por iltimo, el que de la poblacién de
Imuris hacia el NE. sigue la cuenca del rio de Coecdspera, llamado tam-
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bién de Babasae, hasta inmediaciones del rancho Ojo de Agua para
aleanzar después el Mineral de Cananea.

Otros dos caminos importantes existen en la parte septentrional de
la regién: uno que se dirige primero hacia el S. de Nogales y después
hacia el W., que liga esta poblaeién con la de Altar y que pasa por Lo-
mas, Eneinas, ranchos de Santa Clara, Destiladera y Bellotosa y por las
regiones mineras de Planchas de Plata y Promontorio; y otro que se
dirige hacia el SE. de Nogales siguiendo la via del Ferrocarril de Ca-
nanea y que pasa por la estacién de Portezuelo (Puerto Zuelo), rancho
de Mascarefias y las poblaciones de Santa Barbara y Santa Cruz pa-
ra llegar a Cananea. . ‘ ) '

Hay ademéas caminos vecinales que comunican entre si diversos pue-
blos, rancherias y congregaciones; asi como varios eaminos de herradu-
ra y veredas que cruzan las sierras més elevadas de la region.

Algunos: de los principales caminos pueden mejorarse ¢on poco cos-
10, ¥ siendo posible recorrer la mayoy’a de ellos en eamién o antomévil,
puede decirse que cuenta esta regién con buenas vias de comunicacién.

'FISIOGRAFIA.

Tisiograficamente puede dividirse la regién recorrida en dos por-
ciones distintas: una que corresponde casi totalmente a la mitad meri-
dional de la regién estudiada, la que queda ecomprendida desde el pa-
ralelo que pasa por los alredores de Imuris hasta el limite Sur de Ia
regién ; ¥ otra poreién septentrional comprendida desde el mismo para-
lelo hasta la linea divisoria internacional.

En la primera se presentan las sierras generalmente sisladas, mis
o menos paralelamente alineadas v separadas entre si por valles amplios
que se van estrechando haeia el N.; en tanto que en la segunda, los
elementos orogrificos se reunen formando ntieleos montaiiosos de im-
portancia, que imprimen al relieve topogréfico de esta poreion septen
trional un caricter bastante aceidentado, en el que los valles son estre-
chos v alargados. La mayoria de las sierras se orientan con una direszién
general variable entre N.-S. y 30° NW.-8E. (1). Exeepcionalmente al-
gunas sierras se atraviesan interponiéndose més o menos normalmente a
esta direceién general, como sucede en la importante sierra andesitica
de La Ventana, serrania de Los PApagos y otras, de orientacion ge-
neral 60°NW .-SE . i

(1)—Los rumbos que se mencionan en este informe gon astrondmicos y las alturas son
alturassobreelnivel del mar determinadas con barémetros aneroides comparados.



Entre las sierras que se presentan mis o menos aisladas en la por-
¢ién meridional de la zona estudiada son dignas de mencidn las siguien-
tes: la importante sierra de Lia Madera, euyas crestas forman el limite
oriental de esta poreién; la sierra tramsversal de TLa Ventana, cuyas
faldas y contrafuertes meridionales se encuentran ya en su limite Sur;
las serranias de Magdalena, Terrenate y El Pozole, que al unirse hacia
el N. con las sierras de La Jojoba, El Jiragiii y Vallecitos constitu-
yen el limite oeccidental de dicha poreién, siendo de notar también los
cerros de San Ignacio, Agua Caliente y de Enmedio, que se encuentran
situados en los alrededores de las poblaciones de San Ignacio e Tmuris

La sierra de La Madera, euyo macizo principal es granitico, se orien-
ta de Sur a Norte; tiene una extensién longitudinal de cerca de 35 ki-
lometros por 8 de anchura; se eleva a 16850 metros sobre el nivel del
mar, es deeir, a 900 metros sobre Magdalena, sobresaliendo entre sus
picos més altos los llamados de Babasac, ia Madera, Peiién Huero v el
notable espolén conccido con el nombre de Cerro del Diablo, que se
encuentra situado en las vertientes occidentales de esta sierra muy cer-
ca de su extremidad Norte. En su extremidad Sur se forma el puerto
de Dolores por el que pasa un camino de herradura que, atravesando la
sierra, econduce del rancho de ese nombre a Magdalena. Deprimiéndose
ligeramente esa extremidad se une con la ctipula granitica que consti-
tuye el cerro Baviso, en euya parte meridional se forma el puerto de
Cucurpe (1145 m.) :

La sierra de La Ventana. cuya orientacién general ditiere como ya
se ha dicho de la de los principales maecizos montafiosos de la regién.
tiene una longitud de cerca de 22 kildémetres, nor una anchura mixima
de 4, presentando en su parte mis elevada la forma de una gran béveda
acantilada, y en su porcién SE. la de una serie de picos ¥ crestas
alargadas y desgarradas que, hacia ese rumbo, se ligan con los contra-
[nertes del Baviso; la cima de la béveda estd a una altura shsoluta de
1445 m., es decir, se levanta 695 m, sobre las llanuras de Magdalena.
Como contrafuertes de esta sierra pueden considerarse la serrania de
Los Pépagos y cerros de La Lumbrera, El Represo y Veta de Agua que
son de la misma constitucién geoldgica que aquella sierra.

Al N., NE. y NW. de Magdalena se encuentran situadas, respecti-
vamente, las serranias de Magdalena, Terrenate y. Pozole que, como ya
se dijo, se unen hacia el N. eon ctros elementos orogrificos pertenecien-
tes ya a la segunda fraccién en que se ha dividido la regién explorada.

La serrania de Magdalena, que no es muy elevada, difiere también
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algo en su orientacion con respecto a la de las sierras mis importantes
de la regién, pues sus cimas se encuentran alineadas méis bien de NE. a
SW. Tiene esta serrania una extension de cerca de 14 kilémetros de
longitud y forman sus extremos: por el SW. el cerro de La Cruz, inme-
diato . Magdalena, y por el NE. los cerrosi de Terrenate.

La serrania del Pozole. que viene siendo la prolongacién hacia el
Sur del maeizo prineipal de la sierra de La Jojoba, limita con sus faldas
oecidentales el extenso bajio del Coyotillo y tiene una longitud aproxi-
mada de 10 kilémetros.

Lios cerros de San Ignacio y Agua Caliente constituyen un macizo
aislado cuyas cimas afectan las formas arredondadas caracteristicas que
resultan de la erosion de las rocas de naturaleza granitica en climas se-
mi-desérticos. El pequefio macizo que forman estos cerros es de 10 kilo-
metros de longitud por 6 de anchura y lo limitan: hacia el S y E. el
camino que va de Magdalena a los pozos de San Ignacio y a Imuris; al N.
el rio de Babasae y al W, la via del Ferrocarril Sud-Pacifico.

Entre estos cerros y los contrafuertes de la sierra de La Madera s¢
encuentran las dos eimas gemelas que forman la eminencia conocida con
¢l nombre de cerro de Enmedio, la gue se halla completamente aislada
en la lanura y se eleva a una altura sobre el nivel del mar de 1175 me-
tros. o sean, 350 metros sobre Imuris.

Aunque la constitueién geolbgica del terreno varia notablemente en
la fraccién septentrional de la zona estudiada, existe continuidad oro-
grifica entre las sierras que se encuentran en clla y las de la fraceién Sur,
pues conservan alli todavia su orientacién general N--S o NW.--SE

La sierra de Lia Madera se enlaza, en cierto modo, con las sierras
del Oso y Pinitos que se encuentran situadas al 1. del ferrocarril, por
medio de los cerros Blanco y Prieto dependientes de la elevada serrania
del Oso, cuyo maeizo forma una unidad orogréfica con la sierra de Pi-
nitos, estando separada de esta sierra por un alto puerto que se aprove-
chd para establecer un camino carretero entre las zonas mineralizadas
que existen en esta {ltima sierra y la estacién Quijano. lLas crestas de
la sierra de Pinitos distan de la via férrea unos 11 kilémetros y se orien-
tan paralelamente (25*'NW-SE.) al lec o el rio "e Los Alisos (Bambuto)
para seguir después hacia el NW, reuniéndose con la sierra de El Po-
trero, Santa Bérbara y La Bandera, cuyos macizos estén limitados ha-
cia el N. por la cuenca del rio Santa Cruz.

Hacia el W. de la via se encuentra un elemento orogrifico muy
importante que es la sierra de Huacomea, conocida también eon ¢l nom-
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bre de sierra de Cibuta. Esta sierra es de unos 26 kilémefros de longitud
¥ en su pico mis elevado el barémetro indieé una altura de 2040 metros
sobre el nivel del mar, esto es, cerca de 1000 metros sobre Cibuta, altura
que la sierra conserva mis o menos uniformemente hasta su extremidad
NW., en donde su macizo principal se diversifica ramificindose en los
elementos divergentes de relieve que constituyen las sierras de Las
Avispas, Bellotosa,, Esmeralda, Mariposa y otras que no se presentan
va en esta fraceién septentrional de la zona explorada como sierras ais-
ladas, sino como elementos ligados entre si por puertos altos o separa-
das por barrancas profundas, originando, al unirse, los nicleos monta-
flosos que imprimen a esta comarca su accidentado relieve caracteristico.

La ciudad de Nogales se encuentra situada a 1175 metros de altura
sobre el nivel del mar, en una estrecha v profunda depresién que re-
eorre el arroyo de este nombre, arroyo que nace a inmediaciones de la
estacién Encina y va a reunirse en teritorio norte-americano con el rin
de Sarta Cruz. Esta depresién se encuentra rodeada por lomerios que
hacia el W, de la poblacién van siendo més importantes hasta que forman
los cerros de Carricito, Minitas, El Jabali, Guajolotes, San Antonio, Kl
Ruido y Pajaritos, algunos de los cuales aleanzan alturas superiores a 500
metros sobre Nogales. Al E. de esta poblacién el relieve del suelo es
menos exagerado y sus acecidentes afectan la fisonomia de lomerios
arredondados, rojizos, que llegan a alcanzar alturas de 225 metros so-
bre Nogales.

Los valles més importantes que separan las sierras de la fraceidn
Sur son: el extenso valle o bajio del Coyotillo, de altura media sobre el
nivel del mar de 690 metros, que es recorriclo por el arroyo del mismo
nombre y sus tributarios; tiene este bajio una extensién transversal de
16 kilometros, aproximadamente, y estd limitado: al N., NE. y E. por
las estribaciones de la sierra de La Jojoba y serrania del Pozole; al E.
¥ SE por el rio Magdalena; por ¢l S y SW, se une a las llanuras de Ocu-
ca y por el Wi. 1o limitan las faldas orientales de la sierra del Potrero,
conocida también con el nombre de sierra de Las Jarillas, en la que
resalla el pico llamado Leglien. Un valle menos extenso que el anterior
es el que se encuentra situado entre las sierras de La Madera, La Ven-
tana, Magdalena y cerros de San Ignacio y Enmedio, eminencias que lo
rodean respectivamente, por el E., 8., W/, y'N. Este valle, de una pen-
diente uniforme hacia el W., comprende toda la cuenca del rio Sésabe v
una pequefia porcién de la del Magdalena. Su altura media sobre el ni-
vel del mar es de 815 metros. ‘Al N. de este valle, en las confluencias



de los rios de Cocospera (Babasac), Bambuto (de Lios Alisos) y Fresnal
se forma un tercer valle que puede designarse con el nombre
de wvalle de Imuris por ser ésta la principal poblacién
que se encuentra dentro de él. Es afin menos extenso que los anterio-
res y puede fijarse su altura media sobre el nivel del mar en 850 metros.
Como se vé, todas estas llanuras forman un sistema de valles escalona-
dos, descendentes, que se comunican entre si por pasos mas ¢ menos es-
trechos.

Entre los valles alargados debe mencionarse en primer lugar el que
recorre ¢l rio Magdalena, u«l que la via del ferrocarril sigue ponstante-
mente. ste valle, que es de gran extensién longitudinal, se ensancha o
estrecha en varios sitios: al N. de Agua Zarca se ensancha para sufrir
después un primer estrechamiento en los alrededores de aquella estacién
en donde se reduce a unos mil metros de anchura, estando ocupado alli
su fondo por varias ciénegas permanentes. En la estacién Quijano ex-
perimenta un segundo estrechamiento. provocado por la aproximaeién
de las estribaciones de las sierras del Oso y de Cibuta, lo que di lugar
a la formacién de un estrecho caién de cerca de 4 kilémetros de longi-
iud en el que, al acumularse las aguas del rio, se origina una eorriente
miés riapida. En los alrededores de Imuris se ensancha de nuevo para
volver a estrecharse hacia el Sur, a inmediaciones de San Ignacio, en
donde se acumulan también las aguas como en Quijano, aungue de una
miancra menos notable por ser alli menor el estrangulamienio que sufre
el valle; después se ensancha en los alrededores de Magdalena hasta la
poblacién de Santas Ana, en donde se liga con el amplio bajio del Coyo-
tillo mencionado antes.

Pueden considerarse también eomo valles alargados y estrechos los
siguientes: los que recorren los rios del Fresnal, Hnacomea y Tompeate;
el de Cocdspera hasta la puerta del Cajén; el del Alamito, que se forma
entre las sierras de Magdalena y El Pozole y los de la region de Valleei-
tos, que al estrecharse demasiado originan, a veces, cafiadas paralelas de
direccién general NW_-SE., como son las llamadas de Alisitos, Pefiascal,
Pedregosa, Tepehuaje, Apache, Quelital y otras. En la fraceién septen--
trional de la regién estudiada son notables, entre los valles estrechos
los signientes: el que recorre el rio Santa Cruz, del que se visité la por-
ci6n que pasa por el rancho de Buenavista cercana a la linea divisoria,
lugar donde sufre un ensanchamiento; el del arroyo de Nogales y por
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filtimo aigunos de ia regién de Planchas de Plata, cuyo fondo estd ocu-
pado por los caucgs de varios arroyos y rios afluentes del Magdalena.

En cuanto a la fisiografia de la regién minera de Saracachi y Cerro
Prieto, cereana a Cucurpe, puede decirse que el terreno que ocupa esta
regién pertenece ya a las vertientes occidentales de las altas sierras que
separan los ex-Distritos de Magdalena y Arizpe siendo por esto muy
accidentada su topografia, la que se caracteriza por la presencia de una
larga y sinuosa caiiada que lleva el nombre de Saracachi, o Agua Fria.
Al reunir sus aguas esta cafiada con las del rio de Dolores y las de otras
corrientes secundarias, origina el rio de San Miguel, cuya direceién
generai es de N. a 8. Como eminenecias notables de esta’ zona minerali-
zada deben citarse: Cerro Prieto de 1150 metros de altura sobre el nivel
del mar, a cuyo pié se asienta el antiguo Mineral del mizmo nombre,
Hoy abandonado; los cerros de Caliche (1450 m.); el Tinamaxtle, en cu-
yas faldas se encuentran ubicadas las minas de Rey de Oro y Klondike
¥ por iiltimo el cerro de Matamedahui y la sierrita de Saracachi, llamada
también de El Paraje.

HIDROGRAFIA

Dos vertientes generales se distinguen en la regién explorada: una
muy extensa, con pendiente hacia el Sur:que esti sureada por rios
cuyas aguas reconoceén .directamente al. Golfo de (California,
y otra de mucho imenor extensién superficial, euyas corrientes se diri-
gen hacia el Norte al territorio de los Estados Unidos Eun la primera
vertiente se encuentra contenida gran parte de la’ cuenca hidrografica
del rio Magdalena y algunas porciones de las cueneas de los rios Sonora
v Altar; la segunda es de muy reducida extensién, quedando comprendida
en ella una pequeiia parte de la cuenca del rio Santa Cruz. La linea de
separacion de las aguds de estas dos vertientes-esti formada por las
erestas de las sierras'de Cocéspera y Pinitos, parte alta de los lomerios
al S. de Nogales y cima de los cerros del Jabali, Ruido y Pajaritos que
se encuentran situados al'SW y W. de aquella poblacién. La parte-aguas
due separan las evencas de los rios Magdalena v Sonora estd formada,
en lo que concierne a la zona redorrida, por las sierras Azul, Madera v
Cerro Raviso estando muy marcada la separacién de las aguas pertene:
cientes a cada una de estas dos ‘enenecas hidrogrificas en los alrededo-
res del rancho de Las Rastritas: alli el rio de Los Remedios corre hacia el
N. para fluir al rio de Cocdspera o de Babasae, mientras que el rio de
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Dolores corre haecia ¢l 8. para unirse en Cucurpe con el rio de Saracachi
formandose entonces, como se ha dicho, el rio de San Miguel, que es uno
de los principales afluentes del Sonora. La parte-aguas entre las cuen-
¢as de los rios Magdalena y Altar se hace en la fraccién septentrional
de la regién por la sierra de Pajaritos, puerto de Torcuato y eerros de
Jotaiqui. Las cuenecas de los rios. Magdalena y Santa Cruz estin sepa-
radas por las sierras de Cocéspera. Pinitos, Santa Béirbara y lomerios
situadas al E. de Nogales, estando cortada la linea de separacion de
sus aguas por la via del ferroearril en la estacién de Encina, de donde
se derivan corrientes hacia el N. para formar el arroyo de Nogales que
es conocido también eon el nombre de arroyvo del Potrero; y
corrientes hacia el 8., las que al unirse con el arroyo de Thzeate origi-
nan el rio de los Alisos, que de Imuris para abajo toma el nowbre de rio
Magdalena.

Aqui solamente se hace referencia a aquella poreién de la cuenca
hidrografica del rio Magdalena comprendida dentro de la regién en
estudio, la que eneierra una superficie de 4250 kilémetros cuadrados, es
decir, el 42% de la superficie total de su .cuencay que se ha estimado en
10.100 kilémetros ecuadrados. Los rios que forman esta poreién de la
cuenca, son los siguientes: el Magdalena en el tramo comprendido desde
su origen hasta la estacién de Santa Ana con los rios ¥ arroyos que le
son arlaentes los que, enumerados de S. a N. son como sigue: por la
margen izquierda, arroyos de Calabazas, Sisabe y Tacicuri, rio de Cocés-
pera y torrentes que se derivan de las vertientes occidentales de la sie-
rra de Pinitos, del Potrero, de Santa Bérbara, Bandera y lomas de Noga-
les; por la margen derecha, enumerandolos en el mismo sentido, los arro-
vos del Coyotillo, Alamito, rio del Fresnal, aguas torrenciales que reco-
rren las faldas E. de la sierra de Huacomea, arroyos de la Ciénega, TYiz-
cate y los que se originan en las pendientes orientales de los cerros que
se encuentran hacia el W. de Nogales.

En la fraccién meridional de la zona recorrida la precipitacién at-
mosférica es algo mas escasa que en su fraeeibén -septentrional, siendo
las cifras de precipitacion para Santa Ana. de 346 mm:, como promedio
anual (1), y de 405 mm., para Magdalena, segiin los datos que se reco-
gieron en aquella localidad. La vegetacién de esta fraccién de la zona
recorrida es todavia de cariieter espinoso dominante ; mientras que en sn
porcion septentrional, que es de relieve més exagerado y de lluvias mis
frecuentes, la vegetacién cambia; es de caracter menos desértico abun-

(1)—Véase pigina 8 del Folleto de Divulgacién nfimero 19 de 1926,
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dando alli las grandes arboledas de encinas, nogales, alisos, efe., que se
concentran en las sierras ¢ en las mirgenes de los rios.

Existen en la regién aguas subterrineas sin presién que se alecanzan
por medio de pozos cuyas profundidades varian entre 2 metros y cerca
de 40 metros, y aguas profundas, ascendentes, que se han cortado a pro-
fundidades muy variables por medio de pozos que desde hace afios per-
foré la compaiiia del F. C. Sud-Paecifico de Méxieo en las estaeiones de
Agua Zarca y Casita para obtener agua eon que alimentar las calderas
de sus locomotoras ; uno de estos pozos alcanzé una profundidad cercana
a 200 metros (6377), habiendo cortado segiin informes proporcionados en
la estacion de Agua Zarza, una capa de agua a los 9.15 m. (30°).

Los manantiales son escasos en la region. En el eerro de Aguna Ca-
liente cercano a Imuris, se halla uno de agnas termales en el gque marco
el termémetro una temperatura de 30° C., siendo en esos momentos la
temperatura del aire ambiente de 15°C. ; este manantial es de poco zas-
to y surge de una fraetura que se encuentra en el granito gnéisico de
que esta eonstituido dicho eerro. Algunos manantiales de agua fria so
lecalizan en el contaeto de Jos terrenos de acarreo con las rcoeas imper-
meables sobre las que descansan; otros manantiales brotan en las diacla-
sas que atraviesan a las rocas igneas. Entre los de la primera elase pue-
den seilalarse uno pequefio sitmado en el rancho Yerbabuena y varios
de Cerro Blanco; entre los de la segunda clase deben mencionarse los
que se ven al recorrer el rio del Fresnal y cafiada de Huacomea. En los
rios suelen presentarse algunas resurgencias, tales eomo la que se ob-
serva a inmediaciones del rancho de Punta de Agua, que esta sitnado en
el rio del Fresnal, a unos 10 kilémetros al 8. de las minas de Cerro
de Plata. -

" GECLOGIA 4

Al tratar, en pdrrafos anteriores, de la continuacién orogréifica que
presentan los elementos del relieve de Ia regién en las dos fraceiones en
ias que se ha dividido conveneionalmente, se hizo alusién a la diferencia
de constitucién geologica que ofrecen estas fracciones entre ¢, En efee-
to, en la fraecién meridional dominan las roeas igneas y metamérficas
antiguas, de edad probablemente preefimbriea o paleozoica, ¥ les terre-
nos de acarreo cuaternarios que rellenan los amplios valles que exister
en esta fraceidn; mientras que en la septentrional predomivan las rocas
igneas jovenes, de edad terciaria en su mayoria.
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Las rocas igneas y metamérficas antiguas son: granitos, granitos
gnésicos, gneises, mica-pizarras, cuarcitas y algunas calizas cristalinas:
los granitos y los gneses y a veces las miea-pizarras se encuentran atra
vesados en algunos lugeres por pegmatitas o diaues de rocas verdes, és
tos ultiraos en algunos easos de naturaleza lamprofirvica. Cranitos de
grandes elementos constituyven el cerro del Baviso y teda la sierra de
la Madera, y granitos de mice muscovita el cerro del Agua Caliente, en
Imuris, donde se presentan acompafiados de gneises y micapizarras. El
cerro de Enmedio, la sierra de Magdalena y parte de las sierras de El
Pozole v Lia Jojoba estin constituidos por granitos y granitos gnéisicos,
rocas que continfian hacia el Norte en un buen tramo de la cafiada del
Fresnal. Las micapizarras aparecen en el arroyo del Alamito, sierra de
La Jojoba y cerro del Jirahui y en el camino que va de Imuris a la mi-
na del Tompeate. También se encuentran granitos, ocupando extensio-
nes superficiales reducidas, en la regién minera de Saracachi, donde
forman la sierrita del mismo nombre; en la eafiada de Lwos Encontirados
y eerros del potrero de Moranda, situados al SE. de la estacion Troneén,
¥ se presentan asimismo al W. de la via del ferrocarril, enire las esta-
ciones Lomas y Nogales. Las cuarcitas, de colores blancos o ligeramente
rosados, aparecen en el cerro del Caliche de la regién minera de Sarua-
cachi; en eerro Blanco, en la confluencia de los arroyos de Providencia
¥y San Imuris, y entre los contrafuertes meridionales de la sierra de La
Ventana y sierrita de Los Papagos.

Sobre estas rocas antiguas deseansan formaciones sedimentarias de
edad cretacieca que ocurren, de preferencia, en la extremidad meridio-
nal de la regién, donde estin atravesadas por las andesitas de hornblen-
da de la sierra de La Ventana, sierrita de Los Papagos v cerro de La
Lumbrera. Estas erupeciones andesiticas parecen haberse efectuado a
través de fracturas de direccién general NW. SE., abiertas directa-
mente en el granito basal de la regidén, fracturas que en algunos easos
se extendieron hasta los terrenos sedimentarios superiores.

Las formaciones ereticicas consisten en bancos de calizas, de piza-
rras arcillosas o de lechos calizos que alternan con pizarras arcillosas,
areniscas, margas y conglomerados cuarciticos. Se localizan en los si-
guientes sitios: en las lomas de la Yerbabuena, situadas al E. del cami-
no entre Magdalena y [Santa Ana; en la cuenca del SAsabe donde se ven
en los arroyos del Oso y Lia Calera, situados al 8. de Magdalena v en la
planicie que se encuentra al N. y SE. del rancho del Yeso. Pizarras ar-
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cillosas, muy ferruginosas, probablemente creticicas, estin cortadas en
el puerto de Cueurpe por ¢l camino de Magdalena a aquella poblacién
y estas mismas pizarras, alternando a veces con lechos delgados de ca-
lizas, se presentan en la canada de Saracachi en les cerros Prieto y Tina..
maxtle y en las minas deg Klondike y Rey de Oro. Capas de calizas cre-
tacicas, conteniendo lechos de pedernal, aparecen al N. del camino en-
tre Santa Marta y el rancho de Veta de Agua y algunos girones de ca-
liza de esta misma edad se encuentran metamorflzadas en parte, en la
mina Josefina del Mineral de La Jojoba.

En las lomas de Yerbabuena la direccién general de las capas cre-
tacicas es de NE. a SW., con rumbos variables entre 35" y 85°: y echados
unas veces al NW. y otras al SE., comprendidos entre 8° y 16°. Alli las
calizas son fosiliferas y contienen especies fésiles de los generos Trigo-
nia, Stenostrion, Exogyra y Ostrea, pertenecientes al Neocomiano infe-
rior, iguales a los que se encontraron en excursiones de afos anteriores
en localidades al SE. de la poblacién de Santa Ana. En la cuenca dcl
Sésabe los rumbos de las capas sen muy variables y su estruetura pa-
rece corresponder al de un gran pliegue sinclinal ‘de eje orvientado de
NW. a SE. (20" a 70°). En la mina Josefina los bancos de caliza tienen
los siguientes rumbos y echados. 78" NW de rumbo con 35° SW. de in-
clinacién y 20° NW. con 34° de echado, también al SW.

Ademés de estas formaciones sedimentarias de origen marino, exis-
ten en la regién otras terciarias, de origen lacustre, y algunas euaterna-
rias de acarreo. Entre las de origen lacustre terciarias, es muy notable
el “‘conglomerado rojo’’ que se presenta en la cafiada de Saracachi co-
mo una gruesa formacion de 30 a 40 metros de espesor, muy poco tras-
tornada, con bancos de rumbo variable entre NS, 'y 50° NW ., inclinados
ligeramente hacia el SW. Esta formacién terciaria se encuentra cubier-
ta en parte por brechas y tobas pomosas volednicas, y en parte por te-
rrenos cuaternarios o recientes :

En los arroyos del Oso y del Portén y en la regmn minera de Plan-
chas de Plata hay también capas de “conglomeradn rojo’’ que se ven
a veces acompaiadas de areniscas; estas capas en la primera loealidad ci-
- tada descansan sobre los sedimentos cretiicicos que existen alli y en la
segunda se ven cubiertas por corrientes basalticas. Ademas del *‘con-
glomerado rojo” se presenta en esta tltima localidad un eenglomerado
riolitico, que se apoya sobre lus pérfidos rioliticos de esa regién y se
presenta estratifieado en gruesos bancos, de rumbo variable entre 40° y
70* NW. con echado dominante al NE. ; este conglomerado riolitico pue-
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de considerarse como formando la base de la serie estratigrafica nue
termina en su parte superior eon el **conglomerado rojo’’ y las areniscas.

Las formaciones cuaternarias y recientes son: terrenos de acarreo
o depésitos de origen fluvial. Los terrenos de acarreo consisten en alu-
viones de materiales graniticos arredondados que se observan en un es-
tado més o menos avanzado de consolidacién; afectan las formas fisio-
grificas de mesas o terrazas escalonadas ouq se extienden generalmente
de N. a S., siendo estas formas fisiogrificas muy notables en los luga-
res siguientes: en el arroyo del Alamo, cercano al Mineral de La Jojo-
ha; en Imuris, euyo caseric se asienta sobre una de estas terrazas y en la
cafiada de Corral. Estas terrazas se presentan también en la fraecién
septenirional .de la regién recorrida; pero sus materidales constitutives no
son ya graniticos sino (e estan formados por fragmentos de roeas vol-
cinicas, siendo de notarse las localidades siguientes: las terrazas que
bordean el eamino que sigue la via férrea al E. de la estacién Agua
Zarca; las de la cafiada al E. de Cibuta, donde son muy altas y se
apoyan en las faldas de la sierra de Pinitos, y, por altimo las de los al-
rededores de Nogales. Los depésitos fluviales, compuestos de cienos, lo-
dos, arenas y guijarros se dlstrlbuyen alo largo dé los lechos de los
principales rios ¥ arroyos de la regién y constituyen terrenos recientes.

Las rocas 1gneas que se encuentran en la regién explorada, ademis
de las antiguas antes citadas, son de cardcter intrusivo las unas y efu-
sivo las otras. Entre las de la primera categoria mencioraremos las
sienistas, porfidos sieniticos, monzonitas, dioritas, pérfidos graniticos,
pérfidos rioliticos; y entre las de la segunda las riolitas finidales, an-
desitas, dacitas y basaltos (1), rocas que se bresentan,_a veces, acompa-
fiadas de sus tobas y brechas respectivas. Es probable que ciertas de
estas rocas hayan hecho su aparicién durante el Mesozoico, smndo otras
francamente terciarias.

Las sienitas y pérfidos sieniticos se presentan en ¢l cerro del Agui-
la, en contacto con_ los granitos que forman la base de esa eminencia
¥ con las riolitas de los alrededores de Quijano. Las mnnzonitas, a ve-
ces euarciferas, constituyen el macizo prinéipal del cerro de San An-
tonio, sitnado al N. de la mina del Pilar. Las dioritas aparecen casi ex-
clusivamente en la porcién septentrional de la regién, donde atraviesan
en algunes sitios a los granitos y pérfidos graniticos. Los pérfidos rio-
liticos y las riolitas constituyen gran parte de la fraceién septentrional

(1)—Ln clasificacidn de lar rocas fgneas que se citan en este informe no es definitiva,
pues no se ha hecho todavia el estudio microsedpico respectivo,
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de la regién recorrida y forman casi totalmente las importanes sierras
del Oso, Pinitos, Huacomea y algunos de los cerros de la regién minera
de Planchas de Plata. Las andesitas son verdes o de colores gris, ro-
sado o pardo rojizo, que contienen a veces bastante cuarzo para pasar
a ser verdaderas dacitas; otras contienen hornblenda en abundancia. Es-
ta tiltima clase de andesitas forma la sierra de La Ventana, sierrita de
Los Pipagos, eerros de La Lumbrera y lomas de Caporales, eminen-
cias sitnadas todas en la poreion meridional de la zona estudiada, y
andesitas de esta clase constituyen gran parte de la sierra de La Ban-
dera, en su poreién septentrional. Andesitas rosadas, que se presentan con
frecuencia acompafiadas de sus brechas, ocurren en la regién minera
de Cerro Blanco, y andesitas porfiriticas rojizas cortan a las pizarras
arcillosas en el Mineral de Tiicabe y minas de Klondike y Rey de Oro,
de la region minera de Saracachi. En la mina del Pilar las rocas monzo-
niticas estan atravesadas por intrusiones de una andesita gris azulada, qus
en las cercanias de la boca del socavin de entrada de esta mina aparecen
como poderosos diques de direccion E. a W. y echado ecasi vertical.

Tanto estas rocas andesiticas como las rioliticas y algunas de las
intrusivas mesozoicas, parecen estar en estrecha relacmn genética con
los ceriaderos minerales de la regién.

Los basaltos se encuentran en los alrededores del rancho de Santa
Clara, cortados por el camino que va de Nogales a Altar; y al N. de
la regién minera de Planchas de Plata se ven formando la parte su-
perior del cerro del Ruido, donde se presentan eubiertos por tobas po-
mosas volednicas. En las cercanias del campo minero de Planchas de
Plata los basaltos tienen el aspecto de corrientes que cubren al ‘‘con-
glomerado rojo’’ de esa regién. En la linea divisoria, como a uno y
medio kilémetros de distancia al E. del monumento 119, aparecen aflo-
ramientos de basaltos que atraviesan a las tobas y conglomerados vol-
cdnicos terciarios. Basaltos vesiculares forman las cimas de algunas
eminencias de poca altura en los alrededores del rancho de Sésabe ¥
la parte superior del cerro de Las Trincheras, asi como de otros si-
tuados al SE. de] rancho de La Escondida, teniendo alli estas rocas, es-
tructura columnar. El hecho de atravesar los basaltos a formaciones
terciarias o cubrir al conglomerado rojo, parece indicar qu~ los basaltos
de la regién son muy jévenes, probablemente pleistocénicos.

HISTORIA GEOLOGICA.

En cuanto a la historia geolégica de la regién puede decirse que



comienza con el depdsito de los sedimentos paleozoicos (?) sobre un fon-
do submarino, constituide por las rocas graniticas y granito-gnéisicas,
de edad probablemente pre-cAmbrica, que forman su basamento gene-
ral, Sin que sea posible fijar cuénto tiempo duraron las condiciones
marinas durante las que se efectud este depdsito, puede considerarse que
iubo después una época de emersion que originé un régimen continental
més o menos prolongado. '

Posteriormente, un movimiento de descenso del suelo de la region
hizo que ésta fuera invadida por las aguas de un mar creticico y fue
en el seno de estas aguas, a principios y mediados de este periodo,
cuando se realizé la sedimentacién de los materiales que al consolidarse
més tarde, debian formar los lechos de las series creticicas inferior y
media existentes en la regién. Al terminar este periodo se inicié un le-
vantamiento general producido por esfuerzos de presién lateral que pro-
vocaron el plegamiento, fracturamiento y dislocacion de dichas series
creticicas, dando lugar este movimiento de emersién a un nuevo pe-
riodo continental de intensa erosién, durante el que se cfectué la in-
yeccién de las rocas instrusivas mesozoicas.

En el Terciario hubo una época de marcado vulcanismo, durante la
cual se realizaron las erupciones de las roeas igneas qu: constituyen
varias de las sierras mis importantes de la zona estudiada. La aparieion
de estas rocas igneas terciarias fué, probablemente en el orden cromold-
gico siguiente: primero se verificaron extensas erupciones rioliticas que
estuvieron a veces acompanadas de fases explosivas dando lugar en-
tonces a la formaecién de las brechas y tobas volednicas, que en gruesos
bancos aparecen en la parte alta de algunas eminencias; después vino
la emisién de andesitas y daeitas en erupciones menos extensas, acom-
paiiadas también algunas veces de su fase brechégena. A fines de -este
periodo se formarcn cuencas lacustres en las que se deposité el ‘‘con-
glomerado rojo'’, cuencas que en la porcién SE. de la regién recorrida
deben de haber sido de alguna extensién, a juzgar por la superficie que
en esta parte de la regién ocupan los conglomerados y areniseas rojos.

Durante el Cuaternario tuvo lugar la erupeién de los basaltos, roeas
igneas vesiculares que son las mas jovenes de la regién. Prevalecieron
durante este periodo eondiciones climatéricas muy favorables a‘la accién
continnada de una erosién sub-aérea, que origind la destruceién de las
rocas pre-existentes y posteriormente, al efectuarse el transporte y de-
posito de los materiales arrancados a estas rocasi la formacién de terra-
zas o plataformas aluviales, las que a sy, vez estin proporcionando, actual-
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mente, los materiales necesarios para los terrenos recientes de acarrco.

ZONAS MINERALIZADAS.

Zona de Cerro Prieto y Baracachi.--Esta zona se encuentra situada,
como se dijo al prineipio, al SE. de la poblacién de Magdalena, a una
distancia de 50 kilometros. El camino carretero que la liga eon aquella
poblacién es bastante bueno; tiene en lo general pendientes suaves, ex-
cepto en el tramo que salva la gierra del Torreén (Baviso), donde hay
algunas pendientes fuertes, pero puede considerarse este camino como
buena via de comunicacién. Varias minas y placeres encierra esta zona
dentro de una superficie de eerea de 200 kilémetros cuadrados; las mi-
nas principales son: Cerro Prieto, Klondike, Rey de Oro, Ticabe, la Cu-
refia y Aigame y los placeres son los de la Briseca y el Durazno. Se
encuentran ademés dentro de ella la poblacién de Cucurpe, de unos 700
habitantes, los ranchos de Agua Fria y Saracachi y algunas rancherias
¥y congregaciones. ;

Las formaciones geolgicas dominantes en esta zona son las sedi-
mentarias de origen marino, representadas por pizarras arcillosas y ca-
lizas, v las de origen lacustre representadas por ‘‘conglomerado rojo’’.
Las pizarras arcillosas alternan en algunos lugares con lechos calizos y
estin muy plegadas, particularmente en la cima del cerro del Tinamax-
tle donde los estratos son casi verticales; el ‘‘ conglomerado rojo’’ se
distribuye principalmente en las mérgenes del rio Saracachi. Las for-
maciones sedimentarias de origen marino se apoyan direciamente sobre
las rocas graniticas que afloran en varios lugares, como son la sierrita
de Saracachi, alrededores de la mina de Aigame y base del cerro del
Caliche; en esta tltima eminencia son notables las cuarcitas blancas,
cuyas eapas rotas tienen la apariencia de grandes crestones. Solre las pi-
zarras arcillosas se apoya la formacidén terciaria de ‘‘conglomerado ro-
jo’" que forma grandes acantilados en la ribera del rio de Saracachi y
en el arroyo de la Palmita, afluente de ese rio. Sobre el ‘‘conglomerado
rojo’'descansan tobas volecdnicas o depésitos aluviales cuaternarios que
forman mesas de 15 m. de espesor en algunos sitios. Las pizarras ar-
cillosas y las calizas son probablemente de edad eretdcica; litologica-
mente son muy semejantes a las de los grandes distritos mineros del
pais, y aparecen en algunos lugares atravesadas por rocas igneas; esta
formacién sedimentaria es de importanecia por haberse formado en ella,
comunmente, las fracturas que contienen los criaderos minerales de esta
zona.
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Las rocas igneas son: andesitas verdes, andesitas pardo-rojizas o ro-
sadas y riolitas. Las andesitas verdes atraviesan a los granitos de la
sierra de Saracachi bajo la forma de diques poderosos y las 10jizas, que
son a veces de textura porfiritica, se presentan en las minas de Klon-
dike, Rey de Oro y Ticabe, atravesando a las pizarras arcillosas y a
las calizas. Estas intrusiones andesiticas o rioliticas, parecen estar en
estrecha relacion genética con los criaderos minerales de la zona. La
mineralizaciéon que se presenta en ella es de caricter aurifero, auro-
argentifero o plumbo-argentifero, ¥y pudo estudiarse en las minas de Ce-
rro Prieto, Klondike Rey de Oro y Tucabe.

En la mina de Cerro Prieto se explotd casi hasta agotarla, en una
época relativamente reciente, una veta de cerea de 3 metros de espesor,
ecuyos crestones se ven sobresalir en las faldas meridionales del cerro
del mismo nombre. El espesor de esa veta, medido en esos crestones, va-
ria de 2.50 metros a 2.90 metros; su rumbo, tomado en elles, es de 27
NW. y su cchado de 77* al NE. Fué explotada hasta una considerable pro.
fundidad por una serie de socavones escalonados abiertos a rumbo de
veta. lLos restos de las instalaciones metaliirgicas anexas a ia mina dan
idea de un gran tonelaje de mineral extraido, suficiente para alimen-
tar un molino de 120 mazos. En esta mina ha quedado una regular
existencia de molibdatos de plomo, que podrian ser explotados eon uti-
lidad, si hubiera suficiente demanda en el mercado para esta clase de
mineral.

En la mina de Klondike se encuenira una veta aurifera Je cerea d¢
1 metro de potencia, enyo rumbo medio es de E. a W., v fuerte echa-
do, casi vertical. Se ha disfrutado esta veta en su zona superior, en
la que abundan los éxidos de manganeso, habiéndose emprendido tlti-
mamente en dicha zona obras de exploracién en muy pequeiia escala.
En una veta, que parece ser la eontinuacion de ésta, contenida también
en pizarras arcillosas, se encuentra labrada la mina de Rey de Oro. En
Tacabe, ias vetas son de naturaleza aurifera; corren de NW. a SE. y al-
gunas de ellas coinciden eon fallas. Han sido explotadas a poea pro-
fundidad y contienen todavia minerales auriferos costeables. que se pre-
sentan acompaiiados de 6xidos de fierro en matrices cuarzosas.

En las plataformas aluviales enaternarias de esta zona se encuen-
tran los placeres auriferos que estéin siendo explotados actualmente por
gambusinos; comprenden estos placeres una extension superficial de
cerca de 500 hectireas.



Las formaciones geolégicas que se encuentran en esta zona son fa-
vorables para la presencia de criaderos argentiferos o auro-argentife-
ros, pudiendo localizarse estos eriaderos de preferencia en las cercanias
de las intrusiones andesiticas o rioliticas que atraviesan a las pizarras
arcillosas ¥ en -algunos casos en las intrusiones mismas.,

Zona de Cintas de Plata.---Se encuentra situada esta zona también
al SE. de la poblacién de Magdalena y es accesible por el mismo ca-
mino que conduce a la anterior. Dista de aquella poblacién solamente
20 kilometros y del rancho de La Escondida, que toea el camino cita-
do, se separan veredas o caminos para las distintas minas o prospectos
que se encuentran dentro de la zona, a distancias variables entre 3 y
10 kilémetros, aprommadamente de aquel rancho. Las minas son: Cin-
tas de Plata y prospecto de La Aurora que estin sitnados en las faldas
occidentales del eerro dé Baviso, y las minas de Germania, Quintaneiia,
El Indio, La India y algunas otras, ubicadas en la serrania al S. del
puerto de Cucurpe, la que puede considerarse como la prolongacién de
la sierra de El Otate.

, La constitucién geolégica del terreno que comprende esta zona es
hastante complexa, siendo las rocas que se encuentran en ¢l las siguien-

tes: granitos y pérfidos rioliticos, dominantes; algunas euarcitas, ealizas
¥ pizarras arcillosas; rocas terciarias, tales ecomo andesitas, riolitas por-
firiticas o notablemente fluidales y basaltos; hay ademés conglomerado
riolitico, ‘‘conglomerado rojo’’ y brechas y tobas volednicas. Las roecas
graniticas forman el macizo principal del cerro Baviso, conocido tam-
' bién' con el nombre de cerro del Torreén, cuyo macizo en forma de una
gran elpula tiene cierto cardcter batolitico y se ve eruzado en su ter-
cio superior por diques rioliticos muy notables, con rumbo de N 50°W.
y echado de 85" al SW.

La mina Cintas de Plata se encuentra al pié del cerro Baviso, en
donde se presentan los conglomerados riolitico y rojo, descansando so-
hre el granito. Los eriaderos minerales que se estaban explotando en la
época en que se visité esta mina son criaderos irregulares que afectan
la forma de bolsas pequefias contenidas en el conglomerado riolitico o
en fracturas muy mal definidas que atraviesan a este conglomerado o
al granito mismo. Una vetilla mejor definida, de rumbo N. 60° W. y echa-
do de 62* a]l SW. se presenta atravesando al ‘‘conglomerado rojo’’. El
relleno metalifero se encuentra entre los fragmentos del econglomerado
riolitico y consiste en sulfuros eupro-argentiferos con alta ley de plata
que serian muy costeables si las bolsas fueran més grandes o si los
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criaderos formalizaran a profundidad Los labrades en esta misma son muy
superficiales y puede decirse, que no obstante la buena ley de sus mi-
nerales no ofrece en su estado actual gran importancia; pero si me-
rece, dada la constitucién geolégica de la regién ser explorada para iu-
vestigar la morfologia de los eriaderos hacia abajo, pues si éstos de irre-
gulares y pequeiios en la superficie se convierten al entrar en el gra-
nito en vetas formales, presentarian buena espectativa.

Podria hacerse mas econémica la explotacion de estos eriaderos con-
centrando alli mismo los productos obtenidos o en Magdalena, en caso
de no disponer cerca de la mina de agua suficiente,

Zona de la sierra de La Ventana.-En las faldas meridionales de
la sierra de La Ventana se encuentran algunos criaderos de naturaleza
cupro-aurifera en el contacto de las andesitas de hornblenda, que cons-
tituyen esa sierra, eon las formaciones ereticicas que existen al NE.
de Santa Ana.

La mineralizacién se localiza en zonas de fracturas que atraviesan
a las pizarras arcillosas eon un rumbo medio de 51 NW.-SE. y echads
al NE. de 87 o bien al SW. de 75°. Estos eriaderos tienen la apariencia
de impregnaciones eupriferas en las citadas rocas sedimentarias y son
pequeiios. Las impregnaciones se extienden a veees a las andesitas de Ia
sierra de La Ventana y sierrita de Los Papagos, pero estas rocas son de-
masiado jovenes para eontener criaderos minerales de importancia. Se
han dado en las vetillas que armas en las pizarras arcillesas algunas
obras superficiales de exploracién, sin éxito ninguno.

Por lo tanto cstos eriaderos no presentan expectativa, no obs.

tante su situacién tan favorable que es muy cercana a las vias de comn-
nicaeién que pasan por Magdalena y Santa Ana.

Zona de las sierras de Magdalena y La Jojoba.---Se encuentra si-
tuada esta zona al NW, de Magdalena y comprende gran parte de las
faldas oecidentales de la sierra de Magdalena y extremidad meridional
de la sierra de La Jojoba. Las minas mis cercanas a aquella poblacién
son las de Las Antillas, que se encuentran a unos 5 kilémetros de dis-
tancia, y las méas lejanas son las de La Jojoba y Josefina que estin
situadas al pié de la sierra de La Jojoba, a unos 20 kilémetros de dis-
tancia. De Magdalena a estas iltimas minas puede llegarse por dos ea-
minos: uno de herradura que sigue las cafiadas que se forman entre la
sierra de Magdalena y cerro del Pozole y otro carretero que va por el
pueblo de San Lorenzo y rancho de Pozo Nuevo, bordeando el bajio del
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Coyotillo. Este camino tiene un desarrollo de 25 kilémetros y es la via
de comunieacién méas usada para ir a esas minas.

Casi toda la extensién de esta zona mineralizada estd formadn wor
rocas graniticas, granito-gnéisicas y micapizarras v em juinima perte
por calizas, ‘‘conglomerado rojo’’ y andesitas.

En las minas de Las Antillas, que estdn situadas en las faldas W.
del cerro de La Cruz, los minerales son execlusivamente) manganesiferos
y estan contenidos en una veta de fractura de cerca de 3 metros de
espesor, de 40°' NW. de rumbo y de 76" de echado al NE encajonada en
granitos gnésicos. Aunque las labores de ests mina queduron en frutos,
sus trabajos estin actualmente paralizados pero, segfin informes recogi-
dos en la localidad, fué explotada durante diez weses, en la época de la
guerra curopea, époeca en la que los minerales de manganeso alecanzaron
un alto precio, habiéndose extraido durante ese periodo de tiempo unas
5000 toneladas de mineral que fueron exportadas. Su laborio consiste
solamente en un socavén de 70 metros de longitud, abierto en la veta,
sin ningunos niveles inferiores, siendo por esto posible preparar maci-
zos hacia abajo del nivel del socavén y euya explotacién’ podria pro-
porcionar todavia bastante mineral. :
 Enla extremidad meridional de la sierra de La Jojoba existe un cam-
po de fracturas compuesto de sistemas orientados con rumbos 52° NE.,
con echado al SE.; 25° NW. con echado dominante al SW. y EW ., con
echado al S., encontrindose localizados los ecriaderos mas im-
portantes en el sistema de fracturas de rumbo 25 NW. Estas fracturas
atraviesan a las micapizarras siguiendo unas veees su esquistocidad
otras cortindola transversalmente.

En la mina de La Jojoba se ha explotado una veta aurifera de cerca
de 2 metros de potencia, de 25° NW. de rumbo y echado al SW. de 45,
en promedio. Las especies minerales que constituyen su relleno metalife-
ro son: hematita roja, a veees muy pulvérulenta, limonita, malaquita,
azurita y enarzo. La profundidad a que se abrié el primer nivel, tinico ac-
cesiblé en la época en que se visitd esta mina, es de 24.80 metros, medida
abajo del broeal del tiro principal. Ademas de este tiro, hay varios tiros
péqueiros que han servido, en parte, para la ventilacién del laborio y
en parte para la extraeceién, por medio de tornos de mano (llamados lo-
calmente ‘‘cigiiefias’’), de los minerales obtenider con la explotacién de
algunos clavos superficiales. ,

" Las leyes en oro de los minerales de esta mina son en lo gnneral co8-
teables y puede hacerse su explotacién con bastante economia por la po-
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ca profundidad que ha aleanzado el laborio y por la escasez de agua
que hay en ella, lo que facilitaria la eontinuacién de los trabajos a pro-
fundidad. En la ribera izquierda del arroyo de Moraga, que pasa cerca
de la mina y como a uno y medio kilémetros de distancia del tiro prin-
cipal, se halla una planta metaliirgica de tipo anticuado, compuesta
de dos molinos Huntington y placas de cobre amalgamadoras.

En la mina Josefina las fracturas han atravesado a las calizas que
afloran en =us alrededores o se han producido segiin la estratificacién
de las mismas. Los rumbos de las fracturas varian de E.-W. a 78
NW., con inclinaciones al S. y SW., respectivamente. :

Dos tipos de eriaderos minerales pudieron identificarse en esta zo-
na: uno que corresponde a vetas de fractura formadas en la miea-pizarra
y otro a criaderos de sustitucién formados en las calizas.

‘ En estas minas hay mineral a la vista de buena ley, segtn el resulta-
de obtenido con los ensayes de mano tomados, y puede decirse que esti
Jjustificada la renovacién de los trabajos en esta zona mineraliza@a}
empleando procedimientos metaliirgicos mas modernos y apropiados que
los usados anteriormente en el tratamiento del mineral.

Zona de El Tompeate.—Al NW. de Imuris y a corta distaneia, como
de 7 kilémetros, se encuenira situado el Mineral de El Tompeate, en uno
de los contrafuertes orientales de la sierra del Jirahui. Un buen cami-
no ecarretero de pendientes suaves, que estd aetualmente en mal estado,
comunica al citado Mineral con la estacién del ferroearril,

El camino eruza transversalmente los valles de los rios Mapdalena
¥ Fresnal, ocupados por materiales de acarreo aluvial y asciende gra-
dualmente las terrazas cuaternarias para aleanzar después las faldas de la
sierra del Jirahui, que estan constituidas por mica-pizarras satinadas,
granitos gnésicos y digques pegmaétiticos, pasando més adelante a un lado
de la boea del socavén general de extraceién y termina por tltimo en el
patio del tiro Nim. 1. Este tiro se encuentra situado en la extremidad
oriental de las pertenencias de la antigua Negociacién minera denomi-
nada ““Sonora Bonanza Mining Co.”’, que fué subsxdlarm de la ‘“‘Cana-
nea Copper Co.’

En esta zona existen varios cuerpos mineralizados que atraviesan
al granito y a las miea-pizarras, cuyos crestones claramente definidos,
se extienden a rumbo en algunos de estos cuerpos, hasta unos 8 kiléme-
tros. Su orientacién varia de E.-W. a 65' NW.-SE., siendo los
tos rumbos més frecuentes B -W., 83° NW, 72* NW. y 75° NW., con echa-
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dos al SW ., variables entre 43" y 55" y su potencia en promedio de 2.10
metros.

~ En el relleno metalifero de estas vetas son visibles a la lente las
siguientes especies minerales : hematita compacta, hematita en sus varie-
dades ocre rojo y oligisto, limonita, malaquita, erisocola, wulfenita y
enarzo, eonteniendo este relleno leyes bajas de plata y regulares de oro,
plomo y cobre. Ademés se ven en el rellero, que es muy silizoso, lami-
nitas libres de mica muscovita que provienen de la roca encajonante.

La explotacién ha sido llevada a cabo principalmente en la zona
de oxidacién de las vetas, por medio de dos tiros inelinados, varios ni-
veles y dos soeavones, hasta una profundidad de cerca de 65 metros aba-
jo del broeal del tiro prineipal.

Segun informes obtenidos en Imuris, la Negociacion de la “‘Sonora
Bonanza Mining Co.”" fué organizada por empleados de la compaiiia
de Cananea, habiéndose aprovechado en una époea gran parte de los
minerales extraidos, transportfindolos a Cananea para la formacién de
los lechos de fusiéon en los hornos de eobre, por contener estos minera-
les en sus matrices, una buena proporeién de cuarzo.

Por la inspeccién de los trabajos de explotacién emprendidos en
la mina de El Tompeate se ve que fueron llevados a cabo sistematiza-
mente; pero las obras de exploracién en los eriaderos parecen haber si-
do insuficientes y dada la presencia del oro en su relleno metalifero, es
ta indicada la ampliacién de dichas obras tanto a rumbo como a profun-
didad.

Las mica-pizarras que constituyen la roca encajonante de estos
erideros son muy consistentes y no requieren fortificacién las obras
abiertas en ellos; por esta circunstancia <l soecavén general de extrac-
¢ion y los tiros se encuentran en muy buenas econdiciones de conserva-
cion.

Zona de Cerro Blanco.—El grupo de minas que pertencce a esfe
zona se encuentra situado al NE. de Imuris, a una distancia aproxi-
madamente de 20 kilémetros. Estdn comunicadas las minas con
Imuris por medio de un camino que sigue en un tramo
corto la ecarretera que conduce a Cananea y se separa de
ella después para continuar por una llanura unos 5 kls., hacia el NE.
donde se encuentra la vereda llamada de Rodriguez que va por la cafiada
de Corral, alcanzindose con ella la mesa de Los Titeres. En esta mesa
que esti a 220 metros de altura sobre la poblacién de Tmuris, se re-

24



corre un terreno plano ligeramente inclinado en ascenso, por el que iba
el antiguo ramal del ferroearril que ligé al Mineral de Cerro Blanco con
la Estacién del mismo nombre del F, C. Sud-Pacifico. Este ramal fué
establecido en la época en que se explotaron las minas de esta zona
¥ no existe actualmente, pues, segiin informes recogidos en la localidad,
los rieles y durmientes fueron trasladados hace afios a los centros mi-
neros de La Colorada y Minas Prietas, para ser aprovechados alli en la
construceion del ferrocarril que communica hoy dichos centros mineros
con la estacion Torres. La localizacién de la via para Cerro Blanco, téeni-
camente considerada, es bastante buena y comprende tres tineles, que
fué preciso perforar; asi como un puente que huho que =stablecer por
lo acecidentado del terreno y del que no quedan mis que las seiales.

.Tanto en los tineles como en las excavaciones de este antiguo ramal
de ferrocarril pueden estudiarse las rocas que entran en la constitucién
geoldgiea del terreno y algunas de sus relaciones estratigraficas. Estas
rocas, enumeradas en su orden de sobreposicién, comenzando por los
miembros inferiores son: a).—granitos pre-cambricos, b). cuarcitas,
peleozoicas?, ¢)—pizarras arcillosas y conglomerados eunareiticos, proba-
blemente cretiecicos, d) .~—andesitas, dacitas y riolitas terciarias, aue se
presentan con frecuencia acompafiadas de sus brechas y tobas respectivas,
estando estas iltimas estratificadas en gruesos bancos, y e).—acarreos
cuatenarios, dispuestos en plataformas aluviales que se apoyan en
las faldas de la serrania. Las andesitas y riolitas, con sus tobas y bre-
chas, contintian hacia el N., formando los macizos de las sierras del
Oso y Pinitos,

Las minas que se encuentran dentro de esta zona son las de San
José, San Imuris, Providencia, San Juan, Florida y Santa Rosa; y pue-
den considerarse como pertenecientes también a ella, por la semejanza
de los criaderos en que estén abiertas, las minas de la sierra de Pinitos,
estando estas tltimas minas ligadas eon la estaeién de Quijano, por un
camino carretero de cerca de 22 kilémetros de desarrollo.

Los eriaderos minerales de esta zona afectan la forma de cuerpos
cuarzosos (ue se presentan intercalados entre las brechas andesiticas.
El cuarzo que constituye la parte principal de su relleno es blanco y
sumamentie compacto y sirve de matriz a las siguientes especies minera-
les, que son visibles a la lente: tetraedrita, malaquita, azuriia, hematita
v limonita, las que se encuentran distribuidas en pequefias manchas, a
veees en tan escasa proporeién que vuelven estas vetas casi estériles.
Sus echados no son por lo general fuertes (26° en promedio) y esta débil



inclinacién, unida a la manera como aparecen los cuerpos euarzosos
contenidos entre los bancos de las brechas andesitieas, les di la aparien-
eia de vetas-capas muy manteadas. En algunos casos la roca de los
respaldos ha sido totalmente transformada en kaolin por la circulacién
de las aguas meteéricas.

Estos criaderos se han explotado por cobre, plata y oro y son de ba-
ja ley, segiin informes proporcionados por personas que conocieron los
minerales procedentes de estas minas, que se trataban en la planta me-
talirgica que estuvo situada en épocas pasadas cerca de la estacion Ce-
rro Blanco.

Hay pocas minas accesibles en esta regién minera y aqueclias que pu-
dieran visitarse estin abiertas en criaderos de tal manera pobres, que
parece estar esta zona en condiciones muy poco favorables para renovar
los trabajos en ella, no obstante las buenas vias de comunicacién de
que dispone y la facilidad con que estas podrian repararse.

Zona de la sierra de Huacomea.—Entre las estaciones de Quijano
y Agua Zarca, hacia el W. de la via férrea, se encuentra situada la im-
portante sierra de Huacomea que esld constituida easi totalmente por
rocas igneas terciarias, entre las que son dominantes los pérfidos rioli-
ticos y las riolitas.

La mineralizacién en esta sierra es de naturaleza ecupro-argenti-
fera o aurifera, presentindose la primera en la mina de Cerro de Pla-
ta y en los prospectos que se encuentran en las faldas orientales ae .a
sierra, enfrente de la estacion de Cibuta; y la segunda en la barran-
ca de Huacomea. Como la sierra es bastante extensa, las minas que
ge encuentran en ella son acecesibles por diversos rumbos y puede le-
cirse que con excepeién de los prospectos cupriferos antes citados, no
cuenta esta zona con vias faciles de transporte. Para llegar a las mi-
nas de Cerro de Plata y Huacomea, saliendo de Imuris, hay necesidad
de hacer un largo recorrido por un camino carretero de cerca de U3
kilémetros de desarrollo, que estd en muy malas condiciones y que si-
gue en gran parte la cuenca del rio del Fresnal, tocandol log vanchos de
Vallecitos y Punta de Agua. A 4 kilometros al N. de este tiltimo rancho
se halla la confluencia del rio del Fresnal y barranca de Iluacomea,
siendo esta tltima una barranca larga, encajonada y sinuosa, en euyo
fondo corre el rio del mismo nombre, coincidiendo en gran parte el
eamino que conduece a las minas de Huacomea con el lecho de este rio.

Las rocas igneas estdn atravesadas por sistemas de diaclasas orien-
tadas de NW. a SE. y de NE, a SW ., eon fuertes hechados, casi verticales
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habiendo servido estas diaclasas, en algunos casos, de vias de eirculacién
para las soluciones mineralizantes que originaron los criaderos minera-
les de esta zona. '

Las minas de Cerro de Plata estéin situadas a 1270 metros de altura
sobre el nivel del mar (1), a unos 10 kilémetros al N. del rancho de
Punta de Agua, casi en la desembocadura de una canada afluente del
arroyo del mismo nombre, que divide un contrafuerte de la misma sierra,
siendo estas minas unas de Jas mejores exploradas a profundidad. La mi-
neralizacién cupro-argentifera se localiza en una zona de fracturamien-
to que atraviesa el porfido riolitico y que corresponde al sistema de
diaclasas orientado de NE. a SW_, teniendo en estas minas las diacla-
sas los rumbos y echados dominantes siguientes: 25° NE., con echado
al NW. de 50° y 35" NE., con echado al NW. de 81°. En la superficie
del terreno la mineralizacién se manifiesta por grandes manchas y aflo-
ramientos que resaltan por los colores verdes y azulados de los mine-
rales de cobre que tifien el pérfido riolitico; en estos afloramientos se
abrieron eatas o se llevaron obras de disfrute a tajo abierto, que en
algunos lugares comunicaron con el laborio superior de la mina; en
cambio esta mineralizacién casi desaparece en su laborio profundo, co-
mo puede verse al recorrer el importante socavén y laborios abiertos a
niveles muy abajo del socavén general de extraccién. Con este socavin
y obras de exploracién, euyo desarrollo total suma la cifra de 700 me-
tros, se encontraron solamente roeas graniticas y rioliticas atravesadas
todavia por las diaclasas existentes en los laborios superiores, pero sin
muestra de mineralizacién alguna. Estas obras de exploracién se locali-
zaron principalmente al NW. del largo socavén inferior, nrobablemente
con el objeto de buscar la continuacién a profundidad de la minerali-
zacion, sin haberla encontrado; pero no se extendieron bastante a rumbo
en los niveles superiores y parece por lo tanto, aue convendria en estas
minas ampliar las obras de exploracién.

Las especies minerales més notables que se ‘neuentran en la zona
mineralizada que se loealiza en las diaclasas son: hematita, limonita, ma-
laquita, erisocola, atacamita y epidota, en matrices exelusivamente cuar-
zosas, conteniendo el relleno metalifero leyes de oro, plata y cobre, sien-
do las de plata 'dominantes. -

En la entrada de la eafiada de las minas de Cerro de Plata existe una
pequeiia planta de eianuracién, en gran parte destrnida, que servia pa-

(1) =Altnra barométrien tomada en la boea del socavdn principal de extraceidn.
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ra el beneficio de los minerales extraidos. Esta pequefia planta dista
del socavén principal cerca de medio kilémetro, y estd ligada por una
via Decauville, que servia para el transporte de los minerales, via que
estd localizada en la ladera meridional del econtrafuerte montafioso en
el que se encuentran abiertas las minas.

En la barranca de Huacomea se visitd la mina de San Francisco,
labrada en una zona de fallas que atraviesan al pérfido riolitico, con
rumbo medio de 72°NE. y echado de 75° al SE. El relleno metalifero
del eriadero de esta mina tiene un espesor medio de 60 centimetros: es
de tipo francamente aurifero y estd constituido por cuarzo y éxidos de
fierro, éstos filtimos muy abundantes.

En las faldas orientales de la sierra, casi enfrente de la estacién de
Cibuta, existen prospectos cupriferos y pequefias minas labradas en hi-
los cuarzosos, que atraviesan a las andesitas euarciferas del cerro de La
Bota y a las riolitas del Pico de Cibuta, hilos euyos rumbos varian entre
30" y 45° NW., con echado unas veces al SW. y otras al NE, Los hi-
los son angostos y en las catas o en los labrados de las minas, se ve
que muchos de ellos desaparecen a profundidad siendo por consiguientf-,
estos eriaderos de poca expeetativa. |

Por la presencia de los pérfidos rioliticos en esta zona, que son ro-
cas igneas, que como se ha dicho parecen tener marcadas relaciones ge-
néticas con los eriaderos minerales, podria esperarse en ella cierta cons-
tancia en su mineralizacién, pero siendo las leyes de sus minerales bajas
en lo general y no contando con buenas vias de comunieacién, parece
fundado considerar la explotacién de estos eriaderos minerales como de
dudosa costeabilidad.

Zona de Planchas de Plata.--Iia regién minera de Planchas de Plata
se encuentra situada hacia el SW. de Nogales, a una distancia por el
camino que va a Altar, de 33 kilémetros, en una comarea en la que pre-
dominan las rocas igneas terciarias, siendo algunas de ellas muy jove-
nes, eomo son las andesitas, basaltos, tobas y brechas pomosas del ran-
cho de La Bellotosa y del cerro del Ruido, rocas que pueden conside-
rarse como formando el limite de la mineralizacién de la zona hacia el NW

Eun los alrededores del campo minero se agrupan las minas de Mejia,
Planchas Viejas, Guadalupe, La Colorada, L.a Pobre, La Verde, La l.a-
dera, Los Hilos y otras, cuyos trabajos estin en la actualidad paraliza-
dos siendo solamente accesibles en parte sus laborios. La distribucidn
vertical de las rocas que existen en esta zona es la siguiente: a) mon-
zonitas en la base; b) andesitas grises; ) porfidos rioliticos; d) conglo-
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merados rioliticos; e) conglomerado rojo y areniscas; f) basaltos; g)
brechas y tobas blancas; volednicas pomosas y h) depésitos cuaternarios,

El conglomerado riolitico que descansa sobre el pérfido riolitieo, se
presenta estralilicado en grieso bancos, cuyo rumbo es variable entre 40°
¥ T0'NW ., con echado dominante al NE. y puede considerarse como
formando la base de la serie estratigrifica que termina en su parie su-
perior con ¢l conglomerado y arenisca rojos. Este conglomerado rioliti-
co es de interés por haber servido de roca encajonante en su parte pocu
profunda a los criaderos argentiferos irregulares que se encuentran en es-
ta zona: alguncs de estos criaderos fueron los primitivos explotados,
en los cuales se encontraron masas de plata nativa de peso considerable,
en su zona de oxidacién. A la profundidad estos eriaderos son de mor-
fologia més regular y estdn contenidos en una zona de fracturas de rum-
bo general NE-SW. con inelinacién de 60° al SE.

Las minas que pudieron visitarse fueron las de Mejia, Guadalupe y
Los Hilos. I.a mina Mejia se encuentra situada en una eolina cuyas fal-
das mueren en la margen derecha del arroyo de Planchas de Plata, que
pertenece ya a la cueneca hidrogrifica del rio de Altar. Esta colina esta
formada por un niicleo monzonitico, que se ve atravesado con pérfides
rioliticos sobre los que descansa una gruesa formacién de conglomerado
riolitico. La porcién estudiada del eriadero afecta una forma irregular
en el eonglomerado riolitico, pero al penetrar a la roca monzonitica tie-
ne ya la forma de una veta de rumbo 25°NE., eon echado al SE. de
€0°. En esta veta se han abierto algunas labores superficiales y otras
algo més profundas por medio de dos socavones esecalonados separada-
dos por una distancia vertical de 20 metros; hay otro socavin méas bajo,
abierto casi a la altura del lecho del arroyo, que aunque es large, no
llegé a cortar esta veta a la profundida.

Anexa a la mina se encuentra una pequeiia planta metalirgica, en
buen e:ztado de conservaeién, de unas 40 toneladas diarias de capacidad,
en la que se empled al prinecipio el sistema de amalgamaei6én en panes y
después el de lixiviacién, habiendo usado posteriorments, para la con-
centracion de les minerales, el sistema de flotacién.

Las minas <2 Guadalupe y Los Hilos estin situadas en la margen
opuesta del arroyo de Planchas de Plata al S. de la mina Megia y a cor-
ta distancia. En la mina Guadalupe las fracturas tienen rumbo medio
de 30° NE. con echado de 63° al SE. y en la de Los Hilos el rumbo es
de 75 NE. con echado también al SE,

Al W. y NW., respectivamente, del campo minero de Planchas de
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Plata se encuentran ias minas de La Plomosa y Promontorio en las que
se han explotado criaderos también de naturaleza argentifera,
~ En esta zona mineralizada estd indicada la exploracién a profundi-
dad por medio de socavones, obras a cuyo trazo se presta la accidentada
topografia de la comarca y, dadas sus condiciones geoldgicas y sn acee-
sibilidad, puede considerarse como una zona minera favo:able,

Zona de El Pilar.---La zona mineralizada de El Pilar se localiza en
las faldas occidentales de una cordillera que es la continuacién orogri-
fica, hacia el SE., de la sierra de Patagonia situada ya en territorio
norte-americano. Corre esta cordillera con una direceién general de 20°
NW.SE ., sobresaliendo en ella los macizos de los eerros Tordillo, San
Antonio, Animas, Tambor, Alamito y Colorado.

El macizo prineipal de esta cordillera es de cardecter monzonitico,
presentandose en varios lugares atravesado por intrusiones de pérfidos
graniticos, porfidos rioliticos y andesitas. La mina de El Pilar estd si-
tuada en las vertientes occidentales del eerro de El Tambor, en una co-
marca granitica en la que existen intrusiones de andesitas wverdes, do
andesitas grises porfiriticas y de pérfidos rioliticos. Las intrusiones an-
desiticas afectan en algunos sitios la forma de masas irregulares y en
otros la de diques poderosos de direceién variablg entre EW. y 40°NW.
con inclinacion hacia el SW, entre 50° y 70° En el nivel del socavin
general de extraceién, tinico accesible, se observa una ancha faja rio-
litica mineralizada cerca del eontacto con las andesitas y granitos, euyo
rumbo medio es de 30°'NW.-SE. Las especies minerales que oeurren en esta
faja son las siguientes: pirita, calcopirita, azurita, malaquita, hematita
y wmolibdenita en matriz euarzosa.

Segin informes suministrados por el encargado de la mina existen
en ella, ademis del nivel del socavén visitado, otros tres niveles en-
rontriandose el fltimo a 122 metros (400') de profundidad; estos eua-
tro niveles estfin comunicados entre si por un tiro vertical en cuyo bro-
cal se halla una horca en buen estado de conservacién. a 19* NW. de
la boca del socavén y a 44.30m. de distancia se encuentra un tiro de
corta profundidad, dado en el contacto entre el granito y un dique de
andesita gris azulada, con el que se exploré la zona de contacto y que se
utilizé después para la extraceién del mineral de molibdeno que produnjo
esta mina en una época. El dique tiene un espesor de cerca de tres
metros, con direceién casi de B. a W. y echado verticul. Al rededor
de esta mina se agrupan las de San Francisco, Aurora y Esperanza,
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cuyos laborios son en su mayor parte inaccesibles, y hay ademis algu-
nos pequeiios prospeectos.

Al explorar esta regién minera hacia el SE. no se encontraron sino
vagas indicaciones de mineralizacién, la que en rumbo opuesto hacia el
NW. parece, al contrario, formalizar y puede decirse que csta zona pre-
senta expeciativa hacia este rumbo, donde es de presumirse la presen-
cia de eriaderos cupriferos o cupro-auriferos que permitan el desarrollo
de nuevos campos mineros.

La mina de El Pilar se encuentra hacia el SE. de Nogales, a una
distancia de 46 kilémetros y se alcanza siguiendo el ecamino para Cana-
nea hasta el rancho de La Puerta (que estd situado a una distancia de
35 kilémetros de Nogales) y desviéndose después hacia el N. de este
rancho, nnos 8 kilémetros.

Condiciones aciuales de las minas y su futuro econémico

En la actualidad todas las minas abiertas en los eriaderos minerales
que se encuentran dentro de la regién recorrida estin paralizadas, eon
excepeién de la mina Cintas de Plata en la que, en la época de nuestra
visita, se estaban siguiendo trabajos de exploracién y axplotacién en
pequeia escala, siendo ésta la Ginica que se encontraba en relativa aetivi-
dad, entre las cuarenta minas y prospectos que existen en las diversas
zonas mineralizadas que se estudiaron.

Las causas a que puede atribuirse su paralizacién son diversas, sien-
do unas de cardeter general y otras debidas a las condiciones loeales.
Mencionaremos entre las primeras, el valor actual de la plata y el bajo
precio en el mercado de algunos de los metales industriales que producen
estas minas, tales como el cobre, el plomo, manganeso y molibdeno. En-
tre las de cardicter local sefialaremos la pobreza de los minerales en al-
gunos de los criaderos; la falta de exploracién lateral en varios de ellos y
a profundidad en otros y, por iltimo, el tratamiento impropio o anticua-
do que se ha usado para el beneficio de algunos de los minerales extraidos

Las condiciones cxistentes en la regién para la explotacién de las
minas pueden considerarse, en lo general, comn favorables; se obtienen
trabajadores con facilidad por ser alli los jornales algo més elevados que
en el centro de la Repiblica; las rocas de la regién son lo suficiente-
mente consistentes para no neecesitar grandes eantidades de madera en
s Tortificacién de las obras y por filtimo las buenas vias de comum
cacién con que cuenta la regién y su vecindad a los Estados Unidos del
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Norte son otros tantos factores favorables para su desarrollo.

El agua no escasea, como en otras comarcas de Sonora, y esta cir-
cunstancia facilita la aplicaciéon de los métodos hidrometaliirgicos
para el tratamiento de los minerales y la explotacién de los
plareces por procedimientos hidriulicos.

Otra circunstancia favorable que comienza también a influir para el
progreso de la regién y por consiguiente indirectamente para el de la
mineria, es la reciente inauguraciéon del Ferrocarril Sud-Paeifico hasta
Guadalajara que ha traido un aumento de trifieo tan notable, que exige
yu ¢l establecimiento de trenes diarios entre aquella importante capital v
la eindad fronteriza de Nogales, servicio que se pretende establecer du-
rante el presente mes.

Por lo tanto, puede decirse, que si se atrae al capital y se sostiene
la actual tendencia de la mejoria en los precios de la plata, del cobre,
plomo y algunos de los otros metales que producen estos eriaderos mi-
nerales podra ser su explotacién de porvenir en las zonas que se sefialan
a continnacion. 1

CONCLUSIONES DE UTILIDAD PRACTICA.

Como resultado del estudio y exploraciones efectuados por la Comi-
sién del Departamento de Exploraciones v Estudios Geoldgicos en las
zonas mineras vecinas a la via del Ferrocarril Sud-Pacifico de México,
entre las estaciones Santa Ana y Nogales en el Estado de Sonora, pue-

den mencionarse las conclusiones de utilidad practica siguientes:

la.--A uno y otro lado de la via del Ferrocarril Sud-Pacifico en
el tramo de 105 kilémetros, comprendido entre las estaciones Santa Ana
v Nogales en el ex-Distrito de Magdalena, existen zonas mineralizadas
de diversa importancia industrial minera, a distancias variables entre 5
y 90 kilémetros de dicha via férrea.

2a.—Entre las diferentes zonas exploradas pueden seiialarse como de
expectativa industrial las siguientes: Cerro Prieto, Saracachi, La Jojoba,
Planchas de Plata y El Pilar.

3a.---La zona de Cerro Prieto y Saracachi, por sus condiciones geo-
légicas es propicia para la presencia de criaderos argentiferos o auro-
argentiferos, pudiendo localizarse estos eriaderos de preferencia, en las
cercanias de las intrusiones andesiticas o rioliticas que atraviesan a las
pizarras arcillosas o en las intrusiones mismas.
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4a.---En la zona mineralizada de La Jojoba estd justifizada la reno-
vacién de los trabajos, por existir mineral de buena ley a profundidad,
debiendo emplearse procedimientos metalirgicos mas modernos y apro-
piados que los anteriormente usados.

ba.---En la zona mineralizada de Planchas de Plata esté indicada
la exploracion a profundidad; y por la presencia en ella da las intrusio-
nes de porfidos rioliticos que tan estrechas relaciones genéticas tienen
con los criaderos minerales, puede considerarse esta zona como de ex-
pectativa.

6a.---Las condiciones geolégicas y la morfologia y génesis de los
criaderos minerales de la zona de El Pilar, asi como las cxploraciones
llevadas a cabo hacia el NW. de la mina de este nombre, hacen presumir
la presencia de eriaderos eupriferos o cupro-zuriferos hacia ese rumbo,
los que pudieran permitir el desarrollo de nuevos campos mineros.

Ta.---En las minas de las zonas de Cintas de Plata, Tompeate, sierra
de Huacomea y Planchas de Plata, hace falta exploracién para poder
precisar el verdadero valor industrial de sus criaderos.

8a.---Como zonas poco favorables, por la pobreza de sus minerales,
deben sefialarse las de Cerro Blanco y sierra de La Ventana.

9a.---Las condiciones existentes en la regién para la explotacion de
las minas pueden considerarse como favorables, necesitindose para que
entren en actividad las zonas que se sefialan ecomo de expectativa, la
alluencia de capital, prinecipalmente, la exploracién mis completa y ex-
plotacién sistematica de sus eriaderos, asi como la mejoria de los precios
de los metales que pueden producir,

33



IR e e e N PIes et L i e T Ay

‘ 1 e Bl nbusAAtinng Sine sdaiol &l <4 ubm la -mlu nups &l o3 pb
'!.nfﬁlmr g & el Beesghd ol [ovogys g i burs 00 B et wil af aviany
Wgh § b sliont Wite mod ~kgm(r.hm Wy 1o tl:'mmf sl abasideh

Ry : nohuu ﬂu,ﬂ Fiettn b w81 it » 1l sin
m‘)ﬂm 4!\.. rt.ll b l.mh uI‘l nlo ahdodfetlm gaues M - | AG
! j f _'uq ¢ Braikiida qu-*q i l;q:t ;..4 x'
”ﬁmlg nlﬂﬂkih iﬂé ﬁ'm{ !ﬁ) l)tl'
o rahmﬁltﬁ ﬁuf iy .aqf ey
# S Bty
“‘;ﬁuulf"ﬂ Wh\’m*w:-l- }dj.‘ $
B iy PRSI

5 3o v

i ’ﬂlﬂs I8 Biehn n A W uhﬂ JJM’J. ;mfw'mfl
mﬂm o Bown) v Hﬂ@ﬁg b pisngg al,
n6 lgmﬁmﬁhm:fl i l{; nuv:q‘ J#T;;Luqm ual

h’d‘i nh maﬁ ok rasink sol & b M'M“" jﬂ{

. uibla o n!ﬁmJ Fuq:d J!n!‘l ols nnﬁﬁnul“q “{‘ nmrk; ih

j‘-, S lighe i Bh - tabrh bl soled’ gishe “ pitpn]

BT W ob ssoadog’ of S04 Leeddinr el useq WA, o.su'«ﬁw,wﬁ
b ,_f- ,-mnm!f n.l‘ ol worigin. f apaall arml o ol neol

: oy i 5 BaeRA s, 80
mwm‘: anfdetarel ofos mpaarabisooy ust‘mlg, hniu 2!
» i Y oins  HRTSRNR Mm L ﬁﬂ‘
R sk il atn toutiariny
, b droeghir A1 or b a1 Wi wwi i
ﬂ‘ w'n.ﬂ- MEADTR FMWH’WW‘ i

ﬁh&hv" j ot VAR oy BPARRR L Tk A

alv Nt E rerso, e G e s Yl ThRhum R
il UG K s du wend) Al Lo wpides R o ity Boaim A8

R s aF o Lot i Spaidis g - 25heem s wiet alimidan

¥

H R T PR L & e v ks i ST RL RS ST TR AT T
L y '
‘ LR yi |.}.“‘ ."ﬁile ok

T e 5 ouvitme cibiiso r Ol e (e lr celain Sea Lo iy e

iy ook e it e w.wm u,lm* 4~l:\, Bwpnnld, Lo 4‘-4\;-'\4,
il '.-' .\ ’r & f“r ;

Sk sk & Cgerd ha“ ¥ ﬂ;*ﬁwh&, P W Nh ‘l ity g-nr
i ¢ St w,.ﬁ 1k le . wru.dnr.i oyt b vl Ayykas 4" g

L V- Lot

A

L . HE \ A
b, | et |
— e LR e Tk o S B LML LT

Bt mduﬁ”\ﬁﬂ J




e
R o TRRT T R T N . TR
| | JA T
14" "'u}‘f ; i




Sy - i bt bt R
T AP . 1 IARRSRU T ¢ - ™ S









