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TERREMOTO DE GUATEMALA

El 4 de febrero de 1976, a las 09.01:46GMT se produjo en Guatemala un
sismo de efectos desastrosos. Al tener conocimiento de este hecho, el
Instituto de Geofilsica de La UNAM y el Departamento de Sismologia del
Centro de ITnvestigacidn Cientifica y Educacibn Superion de Ensenada,
B.C. se coordinaron para llevar a cabo una evaluacidn inicial de 1a

naturaleza del sismo y un estudio sistemético de sus réplicas,

El dia 5 de febrero por la mafiana, el primer grupo de estudio forma-
do por el M. en C. Seavando De La Cruz ¢y el Ing. Julio Monges Caldena,
ambos del Instituto de Geofilsica, se trasladd por via aérea a la Ciu-
dad de Guatemala con una estacibn sismolbdgica portadtil y se procedid
a una répida evaluacidn de la situacidn y a establecer el contacto ~-
con los especialistas y autoridades locales para la coordinacidn de
las actividades del estudio sismoldgico. Se contd con la amplia coopg
racidn del Ing. Federndlco Henndndez, Director def Servicdlo Geogrdfico
Naclonal y del Dr. Claudio Urnnutia, Dinectorn del Obsenvatorndic de La
Aurnona, asi como del Ing. Jorge Andrade y muchos guatemaltecos més
fue posible lograr el apoyo lwgistico para el establecimiento de seis
estaciones sismolbgicas portAtiles alrededor de la falla de Motagua,
que fue donde se estimd la zona epicentral. De inmediato se descartd
la posibilidad de que el origen del temblor fuera volcanico, ya que
los principales volcanes de Guatemala Agua y Fuego estaban tranquilos

y el Pacaya mostraba la misma actividad gue ha tenido desde 1961,

La primera estacidn portédtil se instald por un tiempo corto en un --
punto situado entre Escuintla y Siquinald, a unos 50 kms. al suroeste
de Ciudad de Guatemala, donde el Servicio Guatemalteco habia sugerido
una localizacidn inicial. Sin embargo, se registrd poca actividad vy
ésta provenia de una distancia tal gue eliminaba ese punto como epi-
centro. Posteriormente, la estacidn portidtil se trasladd a Ciudad de

Guatemala.

El dia 7 de febrero, el Da. Alfonso Reyes 1., ef Sa. Luis Murguila -
del CICESE y Los sefiones Zlendn Jiménez y Casdano Jiménez del Insti-



tuto de Geoffsica de La UNAM, se trasladaron a Guatemala con 5 esta--
ciones sismol8gicas portétiles del CICESE, Las estaciones fueron ins~
taladas en las poblaciones de: Puerto Barrios (PBS), Chiquimula {(CQA),
Cuilapa (CLP), Quetzaltenango (QZG), Salama (SAL) y la Ciudad de Gua-
temala(CGA) (Ver Fiz.). Las dimensiocnes de la Red s5n:330kmx250 kmx
150 km. La geometria y dimensiones fueron disefiadas para cubrir toda
la extensidn de la fallas, con el objeto de encontrar la dimensidn de

la zona de fractura y control de profundidades focales.

Las principales &reas afectadas por el sismo fueron las poblaciones
circunvecinas a los poblados de Zacapa a 120 km al N-NE de la Ciudad
de Guatemala, Salami a 60 km al NE-N de la misma ciudad, Chimaltéenan-
go a 50 km al E de Guatemala, y la Ciudad de Guatemala; severos dafios
fueron causados a estas poblaciones, y en algunos casos se observd -
destruccidn total, muy probablemente debida a las condiciones locales

del terreno, y a que las construcciones en su mayoria son de adobe.

Utilizando datos de la Red Telemétrica de Estaciones Sismogr&ficas de
Vigilancia de Volcanes en Guatemala, personal del CICESE y UNAM reali-
z8 una localizacidn preliminar, la cual fue basada en los primercs ~=-
arribos registrados en las estaciones de Recreo (1), Terranova (3) y
Chichicastenango (5) (Ver Fig.). La localizacidn se realizd comparan-
do los primeros arribos de eventos que ocurrieron el 3 de febrero de
1976, previos al evento principal, los cuales muestran tiempos rela-
tivos semejantes al evento principal. El evento principal (P) se en~--
cuentra aproximadamente 6 km alejado de los eventos 2, 3 y 4 precurso
res del terremoto del 4 de febrero. El epicentro tiene las siguientes
coordenadas geogrdficag: 14933'N; 90°18'W a 30 km N-E de la Ciudad de

Guatemalas; la profundidad focal estimadas es de 25 km.,

Esto lo sitfia en la falla de Motagua, que constituye la continuacidn
en el continente de la falla Caymén, la cual conecta la trinchera de
las Antillas al E c¢con la Trinchera Americana al W, constituyendo la

frontera activa entre las placas de las Américas y del Caribe. El mo



vimiento tecténico a lo largo de esta frontera es lateral izquierdo,
¥y no queda claro si tiene componentes de afallamiento normal, alin -
cuando es probable que tenga una pequefia componente en esta direccidn
(actualmente diversas instituciones se encuentran mapeando geoldgica-
mente esta falla), tampoco ha sido determinada la rapidez del movi---

miento relativo a lo largo de la fractura,.

Utilizando los primeros arribos de las fases P y 5, registrados en -
las estaciones de la Red Guatemalteca fueron localizados 15 eventos
(del 1 al 15, ver Fig.). Los epicentros cubren una regidén de 100 km
centrada en la Ciudad de Guatemala, con una tendencia a SOON-B, la
profundidad estimada de estos eventos varfa de 5 a 30 km. La agrupa
cidn de eventos alrededor de la Ciudad de Guatemala se debe principal
mente a que, a mayores distancias no fue posible obtener buen control
azimutal debido a las dimensiones de la Red Guatemalteca (140 km.) .
Eventualmente se logrard un mejor cbntrol, cuando se cuente con los
datos de la Red Portatil del CICESE-UNAM. Algunos eventos fueron de-
tectados entre 150 y 180 km al N-E de la Ciudad de Guatemala. La es~
timacidén preliminar de la dimensidn de la zona de réplicas es de aprg

wimadamente 200 km.

Los datos recabados hasta la fecha permiten establecer que la ruptu-
ra del sismo principal fue bilateral, propagédndose 130 km a lo largo
de un azimut de 68 al N-E y 70 km a lo largo de un azimut de 240° al
§~-W. El1 &rea de ruptura estimada por la distribucidn de réplicas y
su méxima profundidad focal es de 6 000 km? ., El momento sismico es-

027 dinas~

“timado de la magnitud de ondas superficiales es de 2.5 x 1
cm., de donde la dislocacidn promedio serd de uncs 128 ecm. Este va-
loy debe ser corroborado con observaciones de terreno, del desplaza-

miento de la falla.



NUEVOS ESTUDTOS SOBRE EL VOLCAN DE COLIMA

. Como se informd en el niimero anterior de este noticiario, la activi--

dad eruptiva que recientemente ha manifestado el Volcidn de Colima ( o
Volcan de Fuego), situado en el estado de Jalisco muy cerca del limite
con el estado de Colima, estd siendo estudiada por personal del Insfdi-
tuto de GeofLaica de La UNAM,

Después de la primera misidn enviada entre el 5 v el 10 de diciembre
de 1975, se organizd un segundo viaje conjuntamente con el Centro de
Investigacddn Clentiffica y Educacidn Superlor de Ensenada, B.C. En es-
ta ocasidn participaron el M, en C. Servando De La Cruz por el Institu
to de Geofdfsdica y el Dr. Alfonsc Reyes por el CICESE, ademds de otras
dos personas de ese centro. Utilizando cuatro estaciones sismolbdgicas
portidtiles y vehiculos del CICESE se tomaron registros sismolégicos -
durante los dias 26 a 30 de enero de 1976. Las estaciones fueron locaz
lizadas en lugares cercanos al volcan para medir la actividad de &ste
en la forma mds divecta, la primera en un lugar denominado el Playdn,
situado en el interior del criter Somma cerca de la base del cono prin
cipal, al NE de 2&ste, la segunda en el camino Atenquique~el Playdn, =
unos 12 kms. del volcén en direccién NE. La tercera en el camino Toni
la Naranjales, a unos 8 kms. al SE del volc&n y la cuarta en el ejido
Yerbabuena (San Antonio) a unos 6 kms al SW del cono.

Algunos an&lisis preliminares de los sismogramas obtenidos muestran

actividad tipo B (clasificacidn de Minakami) como predominante .

Una tercera misidn formada por el M. en C. Seavandeo De La Cruz, el
Sa, Manuel Mena y el Ing. Agusitin Ferndndez E., fue enviada porn el Ing
tituto de Geofisica del 25 al 6 de marzo de 1976 con el propdsito de
repetir las estaciones magnéticas y gravimétricas que se habian levan-
tado durante la primera misidn en diciembre a fin de detectar posibles
cambios en esos campos, y principalmente para llevar a cabo una nivela

cidn topogrédfica de esas estaciones para la interpretacidn precisa de.



los datos anteriores. En esta ocasidn las medidas se efectuaron en es-
trecha colaboracidn con la Univensddad de Coldma ya que el gran inte-
rés que han mostrado su -Reetor , Lie, Albeato Heredia y el Ing. Josd
Luis Tornes Medina, Director de La Facultad de Ingenderfa, ha permiti
do que los Ings. Canlos A, Quevedo, Feldpe de Jesds Zamonra, Manuel
Cannillo, José Luis Varngas, Reyes ColLds y Salvadon Tinoco egredados
de Za Undvensidad de Cofima participen en forma entusiasta en los =~

trabajos de nivelacidn.

El personal del Instituto de Geoffsdica de La UNAM involucrado en es-
te proyecto desea asimismo expresar su agradecimiento a los sefiores -
Esteban Meneses Ferndndez y Manuel Sdnchez de La Madrdid por la valio-

sa informacidn suministrada sobre la actividad del volc8n.




REUNTONES NACTONALES E INTERNACTONALES

Conferencia Intergubernamental
de Riesgo Sismico.

-Pel - 10 al 19 de febrero de
1976 se verificd, en la sede
de la UNESCO en Paris, la Con-
ferencda Inlergubernamental 40
bre Riesgo Sismico, con la par

ticipacidén de 50 paises aproxi

madamente, La delegacidn mexi-
cana estuvo integrada por L.
Esteva, E. Rosenblueth y C.
Lomnitz, Jefe del Depantamento
de Sismologia del Insitituto de
Geofdlsica de La UNAM, y fue la

inica representacidn latinoame

ricana presente a nivel técni-
co, Chile y Ecuador se hicie~

ron representar por sus Embaja

dores y Perd envid al Dr. Fer-
nidndez, ciudadano espaficl resi
dente en Sudi&frica. ElL
de los paises latinoamericanos
no participaron.

La conferencia se dividid en
tres sesiones sobre: A, Ries~
gos geofisicos; B. Normas y Me
didas preventivas y C.
res econdmicecs y sociales. Se

elaboraron numerosas resolucio

nes, una de las méds importan-
tes de interéds inmediato, des-
de el punto de vista del Insif
futo de Geoflsdica, 4fue La que-
presentd el Drn. Lomnilz en la
Comisidn A y que dice:
ferencia recomienda la utiliza
c¢idn de redes sismicas para me
jorar la deteccidn v el proce-

samiento de datos para la esti

macidn de los parémetros sismi
cos y destaca
de la participacidn y coopera-

cién de los organismos naciona
les y regionales para que asig

resto

Factow

"La Con

la importancia

nen recursos de telecomunica-
ciones y canales de transmi-
sidn de sefiales sismicas a ta-
les redes'™.

Esta resolucidn fue aprobada

por unanimidad de votos el dia

18 de febrero. En la justifica
cién de esta resolucidn el Da.
Lomniftz hizo notar que la Con-
ferencia anterior {(celebrada
en 1964) habia aprobadc una re
solucidn recomendando el uso
de redes sismicas, y que era
necesario disponer de canales
de telemetria para implementar
dicha resolucidn,

Por primera vez partiecipd en
la Conferencia una nutrida de-
legacidn china, la cual repor-
t%5 los é&xitos obtenidos en su
pais en materia de prediccidn
de temblores. Posteriormente,
el jefe de la delegacidn china
invitd a los integrantes de la
delegacidén wmexicana para cam-
biar impresiones y manifestd
repetidamente el interés espe-
cial que tienen en fortalecer
los lazos cientificos con Méxi
co y renovd la invitacidn a
los especialistas mexicanos pa
ra que visitaran su pais.

Reunidn del Comité Latinoameni
cano de Investigaciones
Tonosfénicas

-EL Da.Hécton Pérez de Tefada,
Lnvestigadon del TDeparntamento
de Espacdo Exterdion de este
Instituto, asistid del 3 al 8
de marzo a la Reunddn del Comi
L€ Latinoamenicano de Investi-
gacdones Tonos{éndicas celebra-



do en Lima, Pert, en donde se
fijaron las bases para reali-
zar un extenso programa de co-
operacidn entre varios palses

latinocamericanos, Como fase-
inicial de =este programa se
acordd extender los cllculos

de anadlisis de perfil ionosfé-
rico realizados en México hace

tres afios & todas las estacio-
nes de radiosondeo gue operan-
en América Latina. Este traba-~
jo serad realizado por el Dx.
Pérez de Tejada vy los resulta-
dos serdn posteriormente dis-
tribuidos a cada una de las es
taciunes que actualmente estén
en operacidén en América Latina.

ACTIVIDADES DE LOS INVESTIGADORES DEL INSTITUTO DE GEOFISICA

~EL Fis. Jerdnimo Rubkl, miem-
bro del Depantamento de Sismo-
Logla, nos informa acerca de
los vresultados obtenidos del
estudio sismoldgico efectuado
en el Valle del Mezquital, por
registrarse en esa zona un sis
mo que alcanzd magnitud de 5.1
en la escala de Richter y que
causd dafio y pdnico entre sus
habitantes,

El estado de Hidalgo estd con
siderado como una zona penisis
mica (zona donde ocurren pocos
sismos), pero por el fendmeno
ahi ocurrido es conveniente
aplicar un mejor criterio para
el disefio vy construccidn de
obras gque se pretendan llevar
a cabo en el Valle del Mezqui-
tal.

La =zona epicentral de este
sismo se localizd frente a las
grutag de Tolantongo ,  entre
las poblaciones de El Cubo,San
Cristobal y La Mesa, en el Mu-
nicipio de Cardonal y La Lagu-
na, perteneciente al Municipio
de Eloxochitlédn (epicentro 20°
39! Lat. N 99° 00' Long. WJ).

La causa del sismo se debe

probablemente a la interaccidn
de dos sistemas de fallas mu~
tuamente perpendiculares , la
falla m&8s importante es la que
comienza en las Grutas de To-
lantongo y termina cerca {sur)
de Ixtacapa, Mpio. de Eloxochi
t1l3n; la otra falla es la gue
comienza aproximadamente en el
Potrero, pasando por el Tixqui,
¢l Arenalito y termina en las
grutas antes mencionadas. E1
sismo principal tuvo aproxima-
damente profundidad ligeramen-
te mayor de 5 km. y las repeti
ciones o sismos posteriores me
nor que los 5 km.

Las grutas no han sufrido cam
bio algunc en su aspecto super
ficial y tampoco se ha regis-
*rade cambio en la temperatura
del agua que sale de ellas.,Las
inicas manifestaciones superfi
ciales (leves cuarteaduras del
terreno y ligeros desplazamien
tos de 2 cm, de las rocas) se
encuentran al sureste de La Me
sa, prdximo a las grutas,

Las poblaciones mé&s afecta-~
das fuevon: Cardonal y Julién
Villagrédn, San Miguel Tlazin-
tla y El Santuario; E1 Cubo vy



La Mesga, todas ellas localiza-
das en el Valle del Mezquital.

Finalmente, el F{4. Rubi sos-
tiene que el motivo de estos
temblores no es de origen vol-
cdnico por la forma en que se
liberd la energia (se pudo dis
tinguir un movimiento princi-
pal) y por no haber encontrado
vulcanismo reciente y un siste
ma de fallas mutuamente perpen
diculares.

-EL Deparntamento de Explonra-
cdibn Geofisica, bajo La dirnec-
cibn deld M. en C. Ludis Del Cas
tillo, nos informa gue ha orga
nizado varias prdcticas con la
participacidn de estudiantes-
de Licenciatura y Maestria (Fi
sica, Geofisica y Geologia).Se
trata de incorporar a pequefios
grupos de estudiantes en algu-
nos de los trabajos de investi
gacidn y de aplicacidn, para
que colaboren en la solucidén y
aplicacidn de problemas reales
del} pais y se inccrporen a ac-
tividades productivas desde su

formacidn.,

Durante el primer trimestre
de este afioc se interpretaron
los datos scobre wuna zona de
Naucalpan de Juérez, Edo. de
México y se recolectaron datos
en la zona de Aluvianos, Méx.:
en el primer casoc se trata de
la localizacidn de zonas incom
petentes y en el segundo sobre
la localizacifn de acuiferos
para abastecimiento de agua.

Los fondos para estas activi-
dades provienen de partidas-
de que dispone el departamen--
to de los convenios que tiene
establecidos con diversas insg
tituciones pfblicas o priva
das.

Finalmente, mnos comunica el
M. en C. Del Castiffo que du-
rante este primer trimestre-~
se dieron por finalizados dos
convenios, uno con "Té&cnicas
Modernas de Ingenieria, S.A."
y otre con la "Siderurgia L&-
zaro Cédrdenas, S.A.".



CONFERENCTAS, SEMINARIOS, VIAJES, CONGRESOS ¥V OTRAS ACTIVIDADES DE LOS
INVESTIGADORES DEL INSTITUTO DE GEOFISICA

~EL Dr. Julidn Adem, Dinecton
de esife Instituto, impartid du
rante el mes de marzo un curso
sobre "Evaluacidn de las posi-
bles causas de los cambios cli
midticos"” en el Colegio Nacio-
nal. Este curso incluyd los si
guientes temas: 1l.) Componen-
tes del sistema climAtico. Va-
riables, pardmetros e interac-
ciones; 2.) Teoria Astrondmica
de los cambios clim&ticos; 3.)
Efecto de las variaciones sola
res en los cambios climéticosy
4.) Efectos,en el clima terres
tre, de las variaciones del
contenido de polvo, bidxido de
carbono, ozono y otros compo-
nentes de la atmdsfera. Efecto
del calentamiento de la atmds-
fera producido por la activi-
dad humana y §5.) Impertancia
de la distribucidn de océanos

y continentes en el «clima y
sus fluctuaciones.
~EL Dr. Romdn Alvarez, Jefe -

del Laboratorioc de Propiledades
EfLéctricas de Rocas, mos infor
ma que el 10 de febrero impar-
ti6 una conferencia, en el Cen
tro Cientifico de IBM, sobre-
el tema "Percepcidn Remota,Tec
tbnica v Geotermia en México".

Por otra parte, el Dn, Alva-
hez asistidé a la VII "Lunar
Science Conference” que se& ce-
lebrd los dias 1% a 17 de mar-
zo en el LBJ Space Center de
Houston, Texas. Los dias 18,18
v 20 del mismo mes sS8e peunid
con S. Kiedfer [(UCLA), H. F,
Mornison , R. Clymern {U. C.

Benkeley) y H. Wollenber (Law-
hence Berkeley Laborafory) en
la Universidad de Berkeley en
California para hacer el andli
sis preliminar de los datos ob
tenidos en un reconocimiento
geofisico y geoldgico afectua~
do en la caldera de Los Hume-
ros, Pue. del 8 al 11 de enero
de 18786,

-E£ Da. Sunendra Pal, Jede dedl
Laboratonio de Paleomagnetismo
y Gecflsdea Nuclear, nos comu-
nica que se efectud un mues-
treo para estudios paleomagné-
ticog en los estados de Puebla,
Guerreroc y QOaxaca, en el cual
participaron ademds de €1, el
Dr. Dandiel Valenedo [Profeson
Visitante de La Undiversdidad de
Buenos Adlres, Angentinal y ek
Ing., Jaime Urrutia F,

Asimismo, nos informa que ac-
tualmente se¢ encuentran reali-
zando su Servicio Social en -
ese laboratorio, cuatro estuy
diantes de la carrera de Inge-~
niero Geofisico: Raymundo Pon-
ce, Jorge Sosa, Roberto Pare-
des y Héctor Marcos. ‘

Finalmente nos comunica el Dx.
Pal que el Ing. Emilio Hennrneno
miembro de su equipo de traba-
jo, se encuentra llevando a ca
bo estudios de doctorado en Pa
leomagnetismo en la Universi-
dad de Texas en Dallas.

-EL M. en C. Ludls Del Castilio,
Jefe del Deparntamento de Expho
racibn Geofdsdca, asistid a va



rios simposia en su cardcter
de Presidente del Sub-~Comité
de Recursos Humanos del PROMIN
(Programa Nacional de Ciencia
y Teecnolofia para el Aprovecha
miento de los Recursos Minera-
les del CONACYT),

El 26 de enero la Academia de
la Investigacién Cientifica in
vitd a Sda K. Dumnham a impar-
tir una conferencia sobre Ener
géticos. FE1 7Dia., Adem designd
como su representante , para-
asistir a este acto al M. en C.
Ludis Del Castitlo,

Asimismo, el Prof. Del Casti-
LLo asistid durante este pri-
mer trimeste del afio a los si-
guientes eventos: I-Simposium
de Geohidrolcgia con aplicacio
nes a los abastecimientos de
&reas rurales, organizado por
ia Direccidn de Agua Potable
de la Comisidén Constructora e
Ingenieria Sanitaria de la Se-
cretaria de Salubridad y Asis-
tencia Pdiblica, celebrado del
12 al 15 de enero, con sede en
la Unidad de Congresos del Se-
guro Social: I Simposium Geold
gico sobre la Peninsula de Ba-
ja California, organizado por
los estudiantes de Geologia
del Institute Politécnico Na-

-10~

cional, adscritos al Plan Na-
cional de Servicio Social en
Zonas Eiidales, efectuado del
1 al 4 de febrero en el Audito
rio "B" de la Unidad Profesio-
nal de Zacatenco y a un Simpo-
sium sobre " Cimentaciones en
zonas minadas de la Ciudad de
México™, organizado el dia 12
de marzo por la Sociedad Mexic
cana de Mecdnica de Suelos, A.
C., en donde participd en 1la
discusidn abierta con la con
tribucidn "Sobre la magnitud
de anomalias en Microgeofisica
(aplicada a deteccidn de caver
nas en zonas urbanas)?. Este
acto se 1llevd a cabo en el Au-
ditorio del Museo Tecnolbgico
de la Comisifn Federal de Elec
tricidad.

~EL Dr. Shrai K. Sdngh, dinvesiti
gadorn del Tepto. de Explora-
eddn, realizd un viaje en los
ltimos dias de marzo a la Uni
versidad de Boulder, Colorado,
a fin de trabajar con el Dx.
Max Wyss sobre la determina-
cidén de parédmetros de fuentes
sismicas de algunos de los tem
blores ocurridos recientemente
en México.



BI BLTOTECA

Lista de Libnos necibidos en La Bibliofeca de este Linstituto.

QA276
LsS82

QA3 T4
S9u2

QC17u
12B54

QC912
ce7

Qcozs
HL4 7

QCegs
G37

QE431
P46

QELTIL
854

Sterling, Theodor D,
Introduction to statistical data processing.
Englewood Cliffg. Prentice-Hall., 1968,

Symposium on Mathematical Foundation of the finite
element method with application to partial differential
equation. Held at the University of Maryland.
June 26-30, 18972,

Blinder, S.M.
Foundation of quantum dynamics.
London. Academic Press, 1974,

Coulson, Kinsell
Selar and terrestrial radiation.
New York, Academic Press, 1975.

Hess, Wilmont.
Weather and climate modifications.
New York, Wiley, 1974,

Gutman, L.M.
Introduction to the nonlinear theory of mesoscale
meteorological processes. Trans from. Russian,
Jerusalem. Israel Program for scientific translations,
1972,

Persen, Leif N,
Rock dynamics and geophysical exploration, introducticn
to stress waves in rocks.
Amsterdam, Elsevier, 1975,

Simpson, Brian.
Rocks and minerals. Oxford, Pergamon, 1989.

-11-



QH543

R67 Rosenberg, Norman J.
Microclimate, the biological environment,
New York, Wiley, 197k,

5800
S54 Smith,. Lionel P.
Methods in agricultural meteorology.
Amsterdam, Elsevier Scientific, 1975.
TA335
577 Strang, Gilbert.
An analysis of the finite element method,
By Gilbert Strang and George J. Fix.
Eng lewood, Prentice-Hall, 1873,
TAGUB
€66 , Cook, Robert Davis.
Concepts and applications of finite element
analysis, New York, Wiley, 1974.
TAT06
£62 Coates, D.
Fundamentos de Mecé@nica de rocas.
Vers. esp. B. Bravo. Madrid, 1973.
TD170
087 Oullette, R.
Computer techniques in environmental science.
Dy R.P. Oullette, R.8. Greeley and J.M. Overbey.
Hew York, 1875.
TDngs3 .
RB72 Ross, Richawxd D.
La industria y la contaminacidn del aire.
Ménico, Diana, 197H.
TN269
073 Orellana, Ernesto,.
Prospeccidn geoeléctrica por campos variables.
Madrid, Paraninto, 1874,
726651 Whiteman, J.

A bibliography for finite elements.
Londor ,Academic, 1975.

-} D



SECCION EDITORIAL

Durante el periodo correspondiente a los meses de enero a marzo del
presente afio, £a Seceddn Editonial de este Instifufo ha publicado y -
tiene en prensa los siguientes materiales:

Parna su distrnibucidn:

Geofisica Internacional, Vol. 14 Nos, 3 y 4

Tablas de Prediccidn de Mareas, Puertos del Golfo de
México y Mar Caribe, Apéndice I, Parte A de los Anales
del Instituto de Geofisica, UNAM para 1976.

Tablas de Predicci®dn de Mareas, Puertos del Ocdano Pacifi

co, Apéndice I, parte B de los Anales del Instituto de
Geofisica, UNAM para 1976,

En prensa:

Anales del Instituto de Geofisica, UNAM, Vol. 20 México
para 1974.

Geofisica Internacional Vol. 15 Nos. 1, 2 y 3.

-13-



SEMINARTOS

Bajo la coordinacién del Instifuto de Geof{isica se realizaron los
siguientes seminarios durante los meses de enero a marzo de 1876.

7, 8 v 9§ de Enero

“,a dindmica de los desiertos™ (serie de tres conferencias),
ponente Proj. J. Charney, Jefe del Depantamento de Meteorolo-
gia del Instituto Tecnolfgico de Massachusetts.

12 de Enero

"Recent developments in cosmic rays Physics", ponente Da.
Maunice M. Shapino, Laboratornio de Investigacdionesd Navales,

Washington, D.C.

"Space research over the world", ponente Prof. Kees De Jagen,
Presidente del Comité Intennacional de Tnvestigaciones Espa-
ciales (COSPAR) y Dinector del Tnstituto Astrondmico de Uthecht,

HolLanda.

8 de Marszo

"El Experimento del Atlédntico Tropical GATE, exhibicidn de una
pelicula en colores, producida por la Organizacidn Meteorold-
gica Mundial', ponente DX. Ignacdio Galindo, Coondinadon Cien-
ti4ico del GATE e Tnvestigadon del Departamento de Cilencdasd
Atmos fénicas del Insiituto de Geofisica, UNAM,

12 de Marzo

"La cronologia de las reversiones de polaridad del campo mag-
nético terrstre en el Cenozoico Superior y el Paleozoico Supe
rior", ponente Da. Daniel A. Valencio, Prod. Titularn Orndinarndo
del Depantamento de Clencias Geoldgicas de La Univensidad de
BuinOA Aines y Profeson Visitante del Tnstifulo de Geofilsdica,
UNAM.

286 de Marzo

"Reconstruccidn y evolucién del Supercontinente Gondwana", po-
nente Dn. Dandiel A. Valencio, Prof. TLiularn Ondinanio del Depar
tamento de Ciencias Geoldgicas de La Univensidad de Buenos Ad-~
nes o Profeson Visitante del Tnstdltuio de Geoflsica, UNAM,
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PROFESORES VISITANTES

EL Depantamento de Ciencias Atmos4éndicas tuvo como invitado los -
dias 6, 7, 8 y 9 de enero al Da. J. Charney, Jefe dek Dervartamento de
Meteornologfa y Oceanografia del Instituto Tecnolbgico de Massachussets
¥y en parte fundador de la Meteorologia Moderna, ya que &1 inicid una
nueva etapa en esta ciencia con sus primeros prondsticos numéricos a
corto plazo., Durante su estancia el Da. Chainey dictd una serie de con
ferencias sobre "La din&mica de los desiertos y la sequia en el Sahel".
Este tema de gran interés fue seguido con entusiasmo por numerosos in-

vestigadores y estudiantes de este instituto.

EL Dn., Danded A. Vakencio, Profeson Titular Ondinario de La Univen
sidad de Buenos Aires, Angentina, fue invitado, dentro del Proyecto -
Multinacional de Ciencias de la Tierra de la OEA, a venir a este ins-
tituto a dimpartir una cdtedra sobre Paleomagnetismo dentro del progra-
ma de la Maestria en Ciencias {(Geofisica), bajo el titulo de Paleomag-
netismo: teoria y préctica, y a colaborar con los rrogramas de investi

gacidn sobre datacidn y paleogeografia del ceste mexicano.

El personal del Laboraforio de Pakeomagnetismo y Geoflsica Nuclear
estd aprovechando la estancia del Da. Valencdlo para efectuar trabajos
de investigacidn y de campo. Ademds el Da. Valencio estd dictando una
serie de seminarios sobre aplicaciones paleomagnéticas; su visita serd

aproximadamente de cuatro meses.

EL Depantamenito de Espacio Exfternior contd durante este primer tri-
mestre del afio con la presencia de los siguientes profescres visitan-
tes:

Dn. M. Shapino, del Laboratonio de Invesitigacdiones Navales de
Washington, D.C., quien dictd una conferencia en el 8aldn de Seminarios
de este instituto y cinco seminarios en el Departamento de Espacio Ex-
Lenfon sobre tdpicos relacionados con el origen, la composicidn, la -

propagacidn, la edad, etc., de Rayos Cdsmicos Galdcticos. Ademids sostu
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vo numerosas pléAticas con investigadores de ese departamento sobre te-

mas de interés comin.

EL Prof. De Jagern, Presidente del Comité Internacional de InvesZi
gaciones Espaciales (COSPAR), Dirnectorn ded Instituto Astronémico de
Utnecht, Holanda y Editorn de Las revistas "Review of Space Research”
y "Sofar Physics", publicadas en Holanda, visitd este departamento y
sostuvo numerosas discusiones con cientificos de la UNAM, representan
tes del CONACYT y representantes de la Comisidn Nacional del Espacio
Exterior. Por parte de la UNAM participaron el Da. Tomds Garza, del -
Centro de Serviedos de Computo, el Dr. Romdn Alvarez y La M. en C, ~-
Ruth Gall del ITnstituto de Geoflsdlca y ek Dr, Pérez Peraza del Inaii-
tuto de Asthonomia.

EL Prof. De Jager hizo notar que a pesar de tener M&xico un comi-
té ante el COSPAR, no ha sido representado oficialmente en las 18 reu
niones que sostuvo COSPAR hasta la fecha. Sugirid que para intensifi-
car la participacidn mexicana en las actividades del COSPAR convendria
que cientificos mexicanos formaran parte de los seis grupos de trabajo
de ese organismo. La M. en C. Gall (miembro del grupo de trabajo nime-~
ro dos del COSPAR) hizo notar que en el Inatilfuto de Geoffsica, en el
departamento bajo su direccidn y en el Laboratorio del Dr. Alvarez, -
se cuenta con investigadores dedicados a las disciplinas de los grupos
de trabajo del COSPAR. EL Pro4. De Jager impartid ademds una conferen~
cia en el Saldn de Seminarios del Institufo de Geojflsica.

También en el mes de febrero visitd este departamento el Ui,
Cniswell, del "Lunar Science Instiifute” de Houston, Tex. Durante su -
visita mantuvo discusiones con el Da, Héctor Pérez de Tefada acerca de
la elaboracidn de un trabajo conjunto sobre el tema "Boundary condi--
tions for a magnetic boundary layer at lunar limb". Este trabajo repre
senta la unificacidén de dos teorias propuestas para intevpretar el com
portamiento del viento solar en el limbo lunavr. EL Da. Calswelfd dictd
ademds dos conferencias, una en el Saldn de Seminarios delf Insiitufec
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de Geofisica y ofra en el Instituto de Astronomia.

Dinalmente, el Dia. Sandro Radicella, del Observatoric Astronémico
"Felix Agullar” de San Juan, Argentina y Presidente del Comité de Re
Laciones Solanes Tennestres del IPGH, visitd este departamento y dio
una plética al personal de investigacidn sobre "La aplicacidn de Radio
Sondeo para la Comunicacidn por Capas Ionosféricas en América Latina'.
También discutid con la M. en C. Gall y ef M. en C. Romdn Pérez sobre
una investigacidén que se encuentran actualmente iniciando sobre "Efec
tc de la precipitacidn de protones solares sobre cambios atmosféri-

cos',

EL Dr. George V. Kellern, Jebe del Depantamento de Gecofisica de La
Universidad de Colorado, EE.UU., visitd el Departamento de Exploracidn
Geoflsdca de este Institfuto, en la primera semana de febrero. EL Dx,
Keller se mostrd interesadc sobre los estudios que acevrca de proble-
mas de geodindmica realiza este departamento, asi como sobre las pu-
blicaciones que se han efectuado sobre tectonofisica y geotermia. Se
ha contemplado la posibilidad de establecer un convenio de colabora-
cidn sobre investigaciones multidisciplinarias en algunas zonas geo-

tédrmicas en México.

EL Pred. G.T. Nixon, de La Universdidad de British Columbia en -
Vancouver, Canadé, permanecerd en este instituto durante cuatro me-
ses como Profesorn Visditante del Depantamento de Exploracdin Geoflsd-
ca. EL Prof. Nixon estd efectuando trabajo de campo sobre petrologia
y tectdnica en el Eje Volcanico (zona de Iztaccihuatl, Méx.). Esta
investigacidén forma parte del programa de Geodindmica coordinado por
el Pro4. Del Castiflo, dentro de la "Interunion Commission of Geo-

dynamics",
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ACTIVIDADES DOCENTES

Curbos

los

Los dnvestigadores del Insiituto de Geofisica impartieron durante
primeros tres meses del presente afio los siguicntes cursos:

Dn, Julidn Adem: Temas Selectos de Fisica de la Atmdsfera: Clima-
tologia Dindmica, Maestria en Ciencias (Geofisica), Fac. de Cien-
cias, UNAM,.

M. en C. Sergdic Seana C: Meteorologia Tropical, Maestria en Cien-
cias (Geofisica), Fac, de Ciencias, UNAM.

M. en C. Entdique Buendfa: Temas Selectos de Fisica de la Atmdsfe-
ra: Micrometeorologia, Maestria en Ciencias (Geofisica), Fac. de
Ciencias, UNAM.

Fis. Liborio Chuz Lopez: Métodos numéricos, Maestria en Ciencias
(Geofisica), Fac. de Ciencias, UNAM.

M., en C. Luis LeMoyne: Curso Propedefitico, Curso de Area Fisico-
Matem&ticas , Curso de Area Quimico-Bioldgicas en la Escuela Na~
cional Preparatoria No. 9, UNAM.

M, en C. Amando Leyva: Dinfmica de la Atmdsfera I, Maestria en -
Ciencias (Geofisica), Fac. de Ciencias, UNAM,

Fis Agustin Mulhia: Introduccidn a la Fisica de la Atmdsfera, Li-
cenciatura, Fac. de Ciencias, UNAM.

M. en C. Romdn Pérez Enrdquez: Seminario de Magnetohidrodinédmica,
Maestria en Ciencias (Geofisica), Fac. de Ciencias, UNAM.

M, en C. Luis del Castillo: Temas Selectos de Geofisica: Semina--
rio de Exploracidn, Maestria en Ciencias (Geofisica), Fac. de Cien
cias, UNAM y Seminario de Problemas Geofisicos, Facultad de Inge-~
nieria, UNAM.

M. en C. Hécton Sandoval Ochoa: Métodos Geofisicos de Exploracibdn,
Licenciatura, Fac. de Ingenieria, UNAM,

Dn, Lautaro Ponce: Introduccidn a la Geofisica, Licenciatura, Fac.
de Ciencias, UNAM,

Drn. José Mendino y Coronado: Sismologia General y de exploracidn e
Instrumentos electrdnicos para uso médico, Licenciatura, ESIME.

- 18 -



M. en C. Servando De La Cruz R.: Fisica Clésica II, Licenciatura,
Fac., de Ciencias, UNAM.

Dn. Suhendra Pal: Temas Selectos de Geofisica: Geofisica Nuclear,
Maestria en Ciencias (Geofisica), Fac. de Ciencias, UNAM.

Ing. Jufio Monges Caldera: TBcnicas e Instrumentos de Campo I, Maes
tria en Ciencias (Geofisica), Fac. de Ciencias, UNAM.

Ing. Canlos Cali6n: Topografia II; Practicas de Geodesia; Pricticas
de Topografia General y Prdcticas de Topografia II, Licenciatura,
Fac, de Ingenieria, UNAM.

Dn. Radf Qcampo: Seminario de Geofisica: Dindmica de los Ocdanos,
Licenciatura, Fac. de Ciencias, UNAM.

Dra., Nicolds Grnifafva: Seminario de preparacidn en Dindmica de los
Océanos para algunos miembros del personal del Departamento de -
Oceanografia del Instituto de Geofisica.

Difusdibn

Durante el primer trimestre de este afio el Prof. Luls Deld Castillo,
Jefe del Depto. de Exploracddn Geofisica, impartid tres conferencias -
de divulgacidn en la Facultad de Ingenieria dentro del curso Problemas
de Geofisica. En este ciclo han participado ponentes de PEMEX, Consejo
de Recursos Minerales e Instituto de Geofisica. Hasta ahora se ha pre-
tendido presentar temas que permitan a los estudiantes visualizar algu
nos de los campos en los gque puedan aplicar sus conocimientos. Los te-
mas y ponentes son los que se detallan a continuacidn:

Geoprocesos: Ing. David Zamorna G., PEMEX

Exploracifn Minera (Geoldgico-Geofisica): Ing. Roberfto Bentels-
paclen, Consefo de Recursos Minerales.

Métodos de interpretacidn en resistividad eléctrica: Ing. Jadme
Urnrutdia, Depto. de Exploracddn, Insitituto de Geofisica, UNAM,
Exploracidn Geotérmica: M. en C. Luds Del Castillo, Depto. de Ex
plornacidn, Instituto de Geofisica, UNAM,

Métodos Geofisicos en Arqueologia e Ingenieria Civil (Microgeofi-
sica): M., en C. Ludls Dekl Castillo, Depto. de Exploracidn, ITnsiitu
to de Geoflsica, UNAM.

- ———

La M., en C. Ruth Galt, Jede del Departamento de Espacdo Externdon,
participd en un programa de televisidn,auspiciado por el CONACYT, titu
lado "El Tercer Planeta®.
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Othas Noticdias

El Depto. de Ingenieria Petrolera, Geolbgica, Minera y Geofisica
de la Fac., de Ingenieria, UNAM, ha iniciado una revisién de los pla-
nes de estudio vigentes en la carrera de Ingeniero Geofisico. EL M.
en C. Del Castilflo, Jefe del Depto. de Exploracidn Geofisica de este
Linstituto, participa activamente en todos estos planes, cuyo ocbjeti-
vo es, indudablemente, impartir una mejor ensefianza en el campo de la
Ingenieria Geofisica.

Los M. en C. J.A, Vivas Velosd¢ y J. Lejsek, quienes obtuvieron el
- grado de Maestro en Ciencias (Geofisica) en la Facultad de Ciencias de
la UNAM, ¥y que desarrollaron sus tesis sobre algunos problemas de Geo-
dindmica, bajo la asesoria del M, en €. Del Castiflo, han dado a cono=
cer sus primeros trabajos de investigacidn en sus respectivos paises
de origen: Brasil y Bolivia, ‘

COORDINACION ACADEMICA

La Sna. Consuelo G. de Meddina, Coordinadora Académica, nos infor-
ma que:

a) El1 sefior Carlos Avilés Herrera, becario de la UNAM, obtuvo el
grado de Licenciado en Fisica el 19 de enero de 1976, con la
tesis "Las enzimas: estructura y accidn'", bajo la direccidn -
del Dr. QOctavio A. Novaroc Peflaloza.

b} Se renovaron las siguientes becas, por un afio, a partir de ene

ro de 18976:
Carlos Aviléds Herrera Maegtria Exploracidn
Jesds Canales Ramos " C. Atmosféricas.

Adolfo Chdvez Rodriguez H . Atmosféricas.

¢
Manuel R. Gardufio Ldpez " C. Atmosféricas.
Pablo Hurtado Nava " C. Atmosféricas.
Tomds Morales Acoltzi " C. Atmosféricas.
Rosa Maria Prol Ledesma ¥ C. Atmosféricas.
Paul Huguette Legaspi Licenciatura
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c) Se concedieron las siguientes becas, por un afio, a partir de
febrero del afic en curso.

Mario Alonso de la Rosa S. Maestria C. Atmosféricas.
Orlando Delgado Delgado Licenciatura C. Atmosféricas.
Miguel Garcia Reyes Maestria Paleomagnetismo
José Ramdn Herrera V., Maestria C. Atmosféricas.
Eduardo Limdn Medina Licenciatura Sismologia
Horacio Bernal Ojeda Licenciatura Paleomagnetismo
José Francisco de Paula : Licenciatura C. Atmosféricas
Pardo Orive

Carlos Ernesto Peimbert Ciencias Atmosféricas,
Martinez Licenciatura y Maestria
Raymundo Ponce Judresz Maestria - Paleomagnetismo

( a partir de junio de 1976)

Jorge Rivera Herndndez Licenciatura - Sismologia
Ramiro Rodriguez Castillo Licenciatura -~ Sismologia
Gerardo Reynoso S. Licenciatura y Maestria -

Exploracién Geofisica

- d) Se recibid la noticia de que vendrdn tres becarios del Centro
Multinacional de Ciencias de la Tierra, dos de Costa Rica ¥y
uno de Venezuela para realizar estudios de Maestria en Cien-
cias {(Geofisica) a partir del lo. de agosto del afio en curso.

TP TOLCIONES

Singh, S.K. Comments on"Stresses in the lithosphere caused by
crustal thickness inhomogeneities®™ by E.V. Artyushkov, J. Geophys
Res. , V. 81, March 10, 1976.

Vivas Veloso, J.A. y L, Del Casiiflo, "Geofisica marina al occiden
te del Mar Caribe'™, Revista Brasile“»a de Geociencias, V. 5, pp.
213-228, 1975,
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