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Comigionado especial para la exploracion de los terrenos carboniferos de
Puebla y Oaxaca.—Tengo la honra de remitir 4 vd. el Informe relativo 4 las
exploraciones que he practicado en los Distritos de Matamoros, Chiautla y
Acatlan, pertenecientes al Estado de Puebla, para el estudio de los terrenos
carboniferos en ellos existentes,

A este trabajo, en cuya ejecucion me he sujetado & las instrueciones que la
Secretaria del digno eargo de vd. se sirvié fijarme, acompaifian tres colecciones
geoldgicas de trescientos cincnenta y siete ejemplares.

Aprovechando esta nueva oportunidad, disfruto la satisfaccion de reiterar
4 vi. las protestas de mi respeto.

México, Junio 28 de 1381.—SANTIAGO RaMirEZ.— Sefior Oficial Mayor En-
cargado del Despacho de la Secretaria de Fomento.—Presente.

Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio.—México.—
Seccion 2?—Niimero 65.— Con el oficio de vd., fecha 23 del préximo pasado, se
recibié el Informe relativo 4 las exploraciones que para el estudio de los ter-
renos carboniferos ha practicado en los Distritos de Matamoros, Chiautla ¥
Acatlan, pertenecientes al Estado de Puebla.

En vista del interes que presenta dicho Informe, el Presidente se ha ser-
vido acordar su publieacion.

Libertad y Constitucion. México, Julio 5 de 1881.—PacHECO.—Al Inge-
niero de minas Santiago Ramirez.
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PRELIMINAR.

El gran problema que los adelantos de la civilizacion y las necesidades que
constituyen su inmediata y natural consecuencia, han venido & plantear en
el terreno de la industria, y cuya solucion debe buscarse en las investigacio-
nes de la ciencia, consiste en la sustitucion del combustible vegetal, cuyo em-
pleo trae consigo los mds alarmantes y perniciosos efectos, por el combustible
mineral, cuyas aplicaciones, por el contrario, envuelven una promesa de bien-
estar futuro, abriendo nuevos caminos 4 la industria, nuevos horizontes al tra-
bajo y nuevas fuentes de produccion 4 la riqueza nacional.

Presentada esta cuestion en otros términos, se redunce 4 determinar si en
nuestro pais existen criaderos de carbon mineral, y si las condiciones de su
yacimiento son favorables & la explotacion, y hacer posibles sus aplicaciones.

De tiempo atris se viene examinando esta cuestion, habiéndose emitido
autorizadas y muy respetables opiniones en los dos sentidos opuestos en que
puede ser resuelta; pero el estudio no vino 4 salir del campo de la especula-
cion, sino hasta que la necesidad lo colocé en el terreno de la prdctica.

La Secretaria de Fomento, consagrdndole la atencion que corresponde 4 su
importancia, sin embargo de que sus facultades en el ramo de Mineria estdn
sensiblemente restringidas por unaomision constitucional harto inconveniente
y lamentable, hia emprendido el estudio de este punto tan interesante en el
principal de sus aspectos. ‘
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Distinguido por esta Secretaria con el nombramiento de Comisionado Es-
pecial para la exploracion de algunos de los terrenos carboniferos de nuestro
pais, me cabe la honra de iniciar con mis imperfectos y diminutos trabajos,
un estudio de tan notoria importancia y de tan grande trascendencia.

Ocupando 4 la vez un lugar en la redaceion de « E1 Minero Mexicano,» pe-
riédico que tiene entre sus obligaciones la de vigilar los intereses de la Mine-
ria, no pude ni debi pasar inadvertida una idea que, =i toma creces, herird de
muerte la explotacion del combustible mineral, haciendo imposibles su adqui-
sicion y sus aplicaciones; y esta circunstancia me hizo consagrar algunas li-
neas 4 esta misma cuestion, examinada bajo otro de sus aspectos.

Estos pequefios ensayos son los que, bajo los auspicios del Ministerio de
Fomento, publico ahora reunidos, y confio 4 la benévola eritica de mis ilus-
trados compafieros de profesion.

México, Febrero de 1832,

SANTIAGO RAMIREZ.



INFORME

EL INGENIERO DE MINAS SANTIAGO RAMIREZ
RINDE A LA SECRETARIA DE FONENTO

COMO RESULTADO

De su exploracion 4 los Distritos de Matamoros Izicar, Chiautla y Acatlan
EN EL ESTADO DE PUEBLA

¥ DEL KSTUDIO

DE SUS CRIADEROS DE CARBON MINERAL.

Sefior Oficial Mayor Encargado del Ministerio de Fomento:

La mds interesante tal vez de las cuestiones administrativas
que actualmente se agitan en el seno de nuestra sociedad, y cuya
solucion, que envuelve el remedio de una de las més apremiantes
necesidades de la industria y de la higiene, es, aunque solamente
en parte, del resorte de la Secretaria del digno cargo de vd., se
halla en via de resolverse satisfactoriamente, merced 4 la deter-
minacion tomada por dicha Secretaria, en enya virtud se dispuso
ia exploracion de algunosde los terrenos de nuestro pais, que con-
tienen eriaderos carboniferos de ficil y ventajosa explotacion.

La grande escala en que actualmente se extienden las aplica-
ciones del vapor, cuya fuerza motriz est4 reemplazando 4 la fuer-
za animal hasta en las maquinas ménos poderosas y en las indus-
trias ménos productivas, y el extraordinario desarrollo que de
pocos afios & esta parte ha recibido el ramo de los ferrocarriles,
han dado como consecuencia inmediata la tala inmoderada de los
montes, cuyos funestos resultados sostienen la alarma mas jus-
tificada dun en los espiritus ménos previsores.

La luminosa circular que con fecha 15 de Febrero de 1880, di-
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rigi6 esa Secretaria 4 los gobernadores de los Estados, no podria
encontrar una ficil aplicacion, y la observancia de las restriceio-
nes que aconseja vendria 4 ser casi imposible, sin la determina-
cion & que me refiero; por cuyo resultado natural, 4 la vez que
se prohibe 4 la industria el corte inmoderado de leiia, se seiiala
4 la explotacion el combustible que debe reemplazarla.

Sensible es por demas, que, no diré existiendo, sino abundando
en nuestro pais esos grandes depésitos de combustible que sepul-
taron entre sus capas los cataclismos geoligicos del periodo de
transicion, en México se hayan pasado inadvertidos, con perjui-
cio de sus intereses mds preciosos, dejando languidecer las in-
dustrias que tanto deben influir en su engrandecimiento, tinica-
mente por no poner en disposicion de aprovecharla, esa fuerza
que casi por si sola sostiene 4 algunos de los paises més ricos del
mundo, entre los que figura la Inglaterra.

La existencia de criaderos carboniferos, asegurada y demos-
trada por la autorizada y respetable voz de la Secretaria de Fo-
mento, determinard un sacudimiento general que, desvaneciendo
ese perjudicial abandono por tanto tiempo conservado, abrira
nuevos caminos 4 la industria, nuevos eentros 4 la explotacion,
nuevos manantiales al trabajo, nuevas garantias 4 1a paz, nueva
aplicacion 4 los capitales, y, en una palabra, nuevos elementos
de vida, de adelanto, de prosperidad y de engrandecimiento 4
nuestro pafs.

A este fin se encamina el acuerdo de esa Secretaria que ya he
mencionado, por el que se ordend la ejecucion de ciertos trabajos
en los que, por un exceso de bondad en el sefior Presidente de la
Reptblica, me ha cabido la honra de tomar parte, conforme al
nombramiento que vd., con fecha 6 de Enero tiltimo, se sirvié ex-
tenderme, y que yo tuve la satisfaccion de aceptar con fecha 8
del mismo. 0

Con esta tiltima fecha, la Secretaria del digno eargo de vd. me
di6 las instrucciones & que debia sujetar mis trabajos y que me
permito copiar, tanto por el respeto que me inspiran, cuanto para
consignar el fundamento de los diversos puntos de mi Informe,
en cada uno de los cuales he procurado dar la resolucion de cada
una de las cuestiones propuestas en aquellas.
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« Formacion de croquis é itinerario de los caminos recorridos
durante la exploracion.

Estudio geoldgico del terreno en que se encuentren los criade-
ros descubiertos, amplificado con la deseripeion topogrifica de la
localidad. ‘

Estudio estratigrifico de la region explorada.

Estudio paleontolégico de los fésiles recogidos durante la ex-
ploracion.

Clasificacion y determinacion de los eriaderos descubiertos;
condiciones geognésticas de su yacimiento; niimero de los que se
hayan explotado 6 estén actualmente en explotacion.

Importancia de los diversos criaderos, su expectativa probable
y condiciones de su explotacion.

Elementos con que se cuenta para ésta; medios de adquirir los
que faltan; ventajas é inconvenientes que se presentan para su
desarrollo.

Ntimero, posicion y espesor de cada una de las capas de carbon
de piedra que presenten los criaderos; extension de estos; ani-
lisis de las diversas especies de combustibles minerales.

Medios de trasporte 4 los principales lugares de consumo, ¢ &
los puntos que pudieran servir de depésito para la exportacion
del combustible. Precios que sacaria la tonelada en unos y otros,
y eircunstancias que pudieran hacer ventajosa la explotacion de
los criaderos.

Formacion de colecciones de las rocas, fésiles y combustibles
minerales que se encuentren en los Ingares explorados.

Ademés de estos puntos generales, el Ingeniero extenderi sus
estudios 4 todos aquellos que estime convenientes para el mejor
desempeiio de su comision, cuyo objeto esencial es proponer todas
las medidas de aplicacion préctica y de més ficil realizacion, que
tiendan 4 favorecer la explotacion de los erinderos carboniferos,
impulsando y desarrollando este ramo de la industria minera en
los momentos en que las empresas ferrocarrileras comienzan un
periodo de actividad, y en el que el combustible vegetal escasea
y encarece, 4 consecuencia de la destruccion y del alejamiento de
los arbolados que pueden suministrarlo. » '

Sujetando 4 tales instrucciones mis trabajos, paso & rendir &

2
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vd. el Informe que contiene el resultado de ellos, suplicéindole dis-
culpe las repeticiones en que ineurriré, consignando algunos de-
talles que son ya de vd. conocidos, por habérselos comunicado
en los oficios respectivos.

I

Formacion de croquis é itinerario de los caminos recorridos
durante la exploracion.

De dos especies son los datos que debo presentar para satis-
facer esta cuestion : el eroquis consta en la limina adjunta; y en
cuanto al itinerario, lo expresaré al ocuparme de las cuestiones
VII y IX en que tiene especial cabida.

Advertiré, sin embargo, que el trasporte de México &4 Puebla,
entre cuyos puntos hayuna distancia de 186.25 kilémetros, lohice
por ferrocarril pasando por las haciendas de Tepexpam, Ome-
tusco, Soltepee, Guadalupe y Panzacola, y los pueblos de San
Juan Teotihuacan, Otumba, Apam y Apizaco; el de Puebla 4
Matamoros, que comprende una distancia de 85 kilometros, en
el carruaje establecido por la Empresa de Diligencias Genera-
les, pasando por Cholula, Atlixeo y Tepeojuma, y las haciendas
de San José Sobreira, la Sabana y Tetetla, De Matamoros 4 los
diversos puntos comprendidos en mis exploraciones, que deta-
llaré en su lugar, el camino lo he hecho 4 caballo.

Aqui debo consignar la cireunstancia de que, sin embargo de
que mi exploracion debe comprender otros distritos, me he limi-
tado por ahora 4 los de Matamoros, Chiautla y Acatlan, aplazan-
do el reconocimiento de los restantes para despues de rendido
este Informe, 4 fin de evitar la confusion que naturalmente re-
sulta de la acumulacion de datos, y la vista continuada de muchos
objetos, de los que deben forzosamente perderse algunos deta-
lles, cuando se retarda su coordinacion y desarrollo.

Supuesta la citada division de trabajo, para la que se sirvio vd.
otorgarme su autorizacion, paso & ocuparme de las cuestiones
propuestas en sus relaciones con los tres distritos mencionados-
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I1

Estudio geologico del terreno en que se encuentran los criaderos des-
cubiertos, amplificado con la descripcion topografica de la localidad.

Repitiendo lo que de oficio he comunicado & vd., de que los
criaderos descubiertos, que presentan expectativa y son de im-
portancia, se encuentran en los distritos de Matamoros y Aca-
tlan, perteneciendo al primero los de San Juan Epatlan, Teja-
Inca y Ahuatlan; y al segundo los de Tecomatlan, Olomatlan,
Chiltepin, Pefia de Ayuquila y Texecalapa, & ellos referiré mis
descripeiones, para las que servird de aclaracion la coleecion
geolégica que acompaiio conforme 4 la décima de las instrue-
ciones copiadas.
~ Pero dntes de entrar en la descripeion particular de cada uno
de los criaderos estudiados, juzgo conveniente dar 4 conocer los
caracteres generales de los lugares de su yacimiento; tanto por-
que dichos earacteres son comunes 4 todos, y examinarlos por
separado obligaria 4 incurrir en repeticiones initiles, ecuanto
porque ellos me sirvieron de base para detenerme en mis exeur-
siones, fijar mi observacion, localizar mi estudio y emprender las
excavaciones, no diré necesarias, sino de todo punto indispensa-
bles para llegar & un resultado, formar un juicio y obtener una
deduccion.

Por otra parte, la circunstancia de ser la exploracion de cuyos
detalles y resultados estoy dando cuenta, la primera que en este
sentido se efectiia bajo un plan fundado en los principios, en las
reglas y en las deducciones de la ciencia, y la de no encontrarme
en el easo tan frecuente en la prictica profesional, en que el in-
geniero tiene que dirigirse & especuladores que sélo se fijan en
el aspecto industrial de los negocios, desdeniando todo lo que se
desvia del inflexible cartabon del tanto por ciento, y 4un ridicu-
lizando aquello que presenta un cardcter cientifico, me ponen en
aptitud de explicar con toda extension, la marcha, el fundamento
v los resultados de mis operaciones, resolviendo en la segunda de
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las cuestiones que me fueron propuestas, la que tiene un cardcter
puramente cientifico; reservando las consideraciones industria-
les, que tienen tambien un gran valor, para cuando llegue 4 las
cuestiones de esta especie, que tambien figuran, y de una manera
preferente, en el cuadro de mis instrucciones.

Hecha esta ligera salvedad, que juzgo necesaria para prevenir
el inimo de muchos de los lectores & cuyas manos lleguen estas
lineas, entro en materia. _

Dos son los casos que en general pueden presentarse al inge-
niero, que como yo en el caso presente, se ocupa de buscar los cria-
deros carboniferos: primero, buscar dichos criaderos en un terre-
no en que se sabe que existen en diferentes puntos de él; y segun-
do, busecarlos en terrenos en que su existencia se ignora.

Los trabajos en el primer caso, estdn notablemente simplifi-
cados, y son més seguros: pues tanto el estudio particular geog-
néstico de los criaderos descubiertos, cuanto el geolégico de los
terrenos en que arman, ministran por sus analogias y sus dese-
mejanzas, datos precisos, auxilios poderosos y guias seguras para
las investigaciones que se tienen en expectativa.

En el segundo caso, los trabajos son méis laboriosos por su na-
turaleza y més dudosos en sus resultados; pues faltando los da-
tos, los auxilios y la guia que ministra la comparacion, no quedan
mds que los caracteres del terreno carbonifero, de cuyos caracte-
res, los geoldgicos son, si no los tinicos, silos més aprovechables;
pues los mineralégicos generalmente estdn en el lugar mismo del
combustible, y los paleontolégicos, ademés de tener esta propie-
dad casi siempre, son més raros y ménos ficiles de obtener.

Asi pues, la posibilidad de colocarse en el primer caso, 6 de
referir el segundo al primero, debe siu vacilacion aprovecharse,
siendo éste el méas ventajoso de los trabajos preliminares.

Tal consideracion me sirvié de fundamento para dar principio
4 mis trabajos por el Distrito de Matamoros, segun tuve la honra
de comunicarlo 4 vd. en mi oficio fechado en su Cabecera el 3 de
Febrero, del que vd. se digné acusarme recibo con fecha 8 del
mismo.

En efecto, alli encontré utilisimas indicaciones, que reservo pa-
ra el estudio particular de la localidad, aprovechdndolas ahora
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para las consideraciones generales quedeben preceder 4 aquellas.

Se sabe que la formacion carbonifera 6 la formacion de la ulla,
limita, en su parte superior, los terrenos de transicion, que cons-
tan de tres formaciones: 1%, la formacion de transicion inferior,
llamada tambien cambriana; 2°, la formacion de transicion mé.
dia 6 siluriana, y 3°, la formacion de transicion superior, devo-
niana 6 antracifera. Para el estudio del puntoque tengo 4 la vista,
creo necesario descender 4 algunos detalles que pongan en relieve
los caracteres distintivos de estas formaciones; pues las altera-
ciones que los terrenos & que el presente estudio se refiere, su-
frieron en los fenémenos de levantamiento que dieron lugar 4 las
montaiias que en parte los cubren y en parte los rodean, deter-
minan ciertos trastornos que no deben pasar inadvertidos, y para
ciyo conocimiento sirve de mucho esta reseiia retrospectiva.

Sea cual fuere la naturaleza de los estudios que se tienen que
hacer en una localidad cualquiera, el primer paso que debe darse
es el de fijar la naturaleza del terreno, determinando si pertenece
4 la division de los terrenos de transicion, 4 la de los secundarios
0 41a de los terciarios. Y si esta determinacion es necesaria para
proceder con acierto en cualquiera clase de trabajos mineros, la
necesidad sube de punto en las investigaciones relativas 4 los
criaderos de carbon, en los que los primeros estudios hechos en
el siglo pasado, cuyos resultados no conocemos todavia, fueron
esencial, y aun pudiera decirse, exclusivamente litolégicos, pues
en ellos se precisaban los caracteres de los combustibles y los de
las rocas que los acompaiiaban, y que se creia hacian el papel de
matriz. La extension que los mineralogistas de enténces dieron
4 este método de estudio, dié lugar 4 una confusion, nociva en
sus relaciones cientificas y muy perjudicial en sus aplicaciones
industriales; pues describiendo sin érden, sin método ni discer-
nimiento las rocas acompaiiantes de los combustibles, daban el
mismo valor 4 las rocas realmente carboniferas y 4 las de los ter-
renos sobrepuestos 6 subyacentes, impidiendo asi llegar 4 deduc-
ciones de verdadera utilidad.

Siendo, pues, muy posible, en vista de esto, encontrar rocas de
las que pudieran llamarse accidentales, y deducir de ellas la po-
sibilidad de encontrar criaderos carboniferos que sefialar como
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ventajosos 4 la explotacion, no puede quedar duda de la necesi-
dad de hacer previamente la determinacion indicada.

Los terrenos de transicion propiamente dichos, estin formados
por los depésitos que recubren las rocas graniticas, formando una
envoltura easi continua en la superficie del globo, y establecien-
do el paso entre las rocas de origen igneo y las rocas de origen
sedimentario.

Dichos terrenos estén caracterizados por rocas arenéceas, pi-
zarrefias y semicristalinas, que estén subordinadas 4 los gra-
nitos. Entre estas rocas se encuentran, formando capas suscep-
tibles de alternar entre si repetidas veces, las calizas y areniscas
cuarzosas; las vicias y los cuarcites; las pizarras arcillosas y las
mica~pizarras, y los gneiss y granitos antiguos. ;

Estas rocas, en los terrenos que se encuentran en condiciones
normales de estratificacion, no estin desparramadas al acaso,
pues caracterizan las diversas formaciones.

La formacion de transicion inferior estd caracterizada por ro-
cas que, por su composicion mineralégica, estan intimamente re-
lacionadas con los granitos, y por su estructura tienen mucha
analogia con las pizarras.

Estas rocas son los gneiss, las mica-pizarras y estea—pizarras,
y las pizarras arcillosas.

El gneiss, que puede considerarse comola base de los terrenos es-
tratificados, de estructura pizarreiia, lo he visto dominando, 6 por
lo ménos con mucha abundancia, en todos los terrenos carbonife-
ros, y aun pudiera decir, en la mayor parte de la zona explorada.

En la eoleccion que acompaiio se pueden ver los ejemplares del
gneiss, que sin embargo de pertenecer 4 localidades diferentes,
presentan gran semejanza en sus caracteres.

El ejemplar marcado con el niimero 20, recogido de la barranea
de El Rodeo, cosa de 6 kilometros al 8. E. de Tejaluca, pertene-
ciente al Distrito de Matamoros lzicar, se asemeja 4 los ejem-
plares marcados con los niimeros 28, 37, 37 bis y 49, pertenecien-
tes al Distrito de Acatlan y & diferentes localidades: pues el pri-
mero estd al 8. H. de esta cabecera, en el camino para Petlalein-
go; el segundo en el cerro del Tecomate, 5 kilometros-al S, O. del
mismo punto; el tercero cerca de la barranca de la Llave, 20 ki-
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l6metros al S. E., yel iiltimo en la caniada del Coco Pintado cerca
de Texcalapa.

Los elementos constituyentes de estos diversos gneiss son los
mismos que en el granito, dominando el cuarzo y recubriendo la
mica la superficie y los relices que se observan en la textura tras-
versal: la textura principal estd en barras, lo que da al conjunto
un aspecto particnlar, que le imprime cierta semejanza con los
troncos de madera trasmutados en gilolitas.

Entre los ejemplares de gneiss recogidos en-mis exploraciones
v que figuran en la coleccion, es digno de mencionarse el que esté
marcado en ella con el niim. 10, perteneciente al cerro de La Pasto-
ria, cerca de Tejaluca. Este ejemplar, que esté tefiido por el 6xido
de fierro, presenta en su composicion, ademds de los componentes
esenciales, granos pequeiios y muy pequeiios, de hornblenda.

La mica-pizarra es tal vez més abundante y ocupa superficies
més extensas que el gneiss.

La diversa proporcion en que el enarzo y la mica concurren
para formar esta roca, se hace sensible en los numerosos ejem-
plares observados y en algunos de los recogidos.

En los ejemplares marcados en la coleccion con los nfimeros 4
y 4 bis, que proceden de la vertiente oriental del cerro de Tepox-
tepecatlahue, la mica domina al cuarzo; en los ejemplares niime-
ro 5 recogidos en el cerro de Texcalco, al N. de Tejaluca, y enlos &
bis del cerro de La Pastoria, los dos elementos estan en partes
iguales; en los niimeros 2 y 2 bis la mezcla es tan intima y per-
fecta, que forma un todo homogéneo, y en el niimero 26 recogido
en el rio de Ahuatlan, la mica esti en pegaduras sobre el ecuarzo,
siendo éste el elemento dominante.

Advertiré de paso que esta roca se encuentra en capas en que
es muy clara la estratificacion.

En cuanto 4 la estea—pizarra 6 pizarra talcosa, se encuentra en
abundancia en Tejaluca conforme al tipo niim. 6, en cuyo ejem-
plar, 4 la mezela intima de cuarzo y talco que caracteriza esta
roca, se asocia la clorita tifiéndola de verde.

La pizarra arcillosa constituye la base de la formacion, y en mu-
chas partes se encuentra alternando con la mica—pizarra y la pi-
zarra talcosa.
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En Matamoros, en el criadero de carbon de San Franeisco ni-
mero 7; en Tecomatlan, en el cerro de Morelos, nfim. 55 en Chiau-
tla, cerea de Teotlalco, niim. 39, y en casi toda la extension re-
corrida se encuentra la pizarra arcillosa.

La arcilla, que es el elemento esencial en la composicion de
esta roca, que como se sabe, no es otra cosa que la arcilla impura,
ge encuentra en su estado de mayor pureza formando meros cria-
deros de kaolin, que constituyen vetas claras y bien determina-
das, como la que pude reconocer al N.E. de Tejaluca, de cuya
poblacion dista 8 kilémetros, y en la que esta sustancia se pre-
senta con los caracteres que se pueden observar en los ejempla-
res marcados en la coleccion con los niimeros del 41 al 43.

En grandes tramos la pizarra estd penetrada por el cuarzo,
cuyos tipos pueden verse en los ejemplares marcados con el ni-
mero 24, constituyendo la variedad llamada piedra lidia.

Por el simple eximen de las rocas mencionadas, por los datos
que en su estudio presentan, y por el valor geolégico que & todos
¥ 4 cada uno corresponde, se ve que no puede ponerse en duda
el caracter de transicion del terreno, determinado por las rocas
de la formacion inferior.

Las rocas que esta formacion caracterizan, no son las Ginicas
ni las principales del terreno en que se hallan y de donde se han
recogido; y los términos empleados para indicar su existencia,
su extension G su abundancia, no son sino relativos, y desligan-
do, al usarlos, las rocas comprendidas en ellos, de las pertene-
cientes 4 una formacion extraia.

Tstas rocas se hallan, por decirlo asf, subordinadas 4 las de
la formacion média, cuya estratificacion est4 bien determinada;
y aunque en algunos puntos, su posicion relativa no es la que
corresponde 4 su érden cronolégico, esto depende de la misma
causa general 4 que se debe su aparicion: 4 las alteraciones pro-
ducidas en los fenémenos del levantamiento.

La presencia del cuarzo compacto 6 cuarcite més 6 ménos se-
mejante & los ejemplares nims. 53, 20, 76, y otros muchos que
no crei necesario recoger ni coleccionar; de los conglomerados
de los niims. 6, 8, 8 bis, 14, 17, ete., que se pueden referir 4 la
vécia gris, y de las calizas ntuns. 50, 51, 52, 69, etc., de cuyas
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rocas haré mencion 4 su vez, permite descubrir la existencia de
la formacion média.

La abundancia, extension y constancia relativas de las rocas
de agregacion ya mencionadas, hacen que se las considere como
formando el horizonte geolégico al que referir todas las demas
capas, para fijar su posicion relativa.

Por ahora, me limitaré 4 hacer notar que entre estas numero-
sas rocas de agregacion, hay algunas de granos gruesos y media-
nos, entre los que con toda claridad se descubren los elementos
de las rocas graniticas y pizarrenas de que proceden, y &4 cuyas
expensas se han formado; de los que unos son romos y otros an-
gulosos formando brechas; otras de granos muy finos, reunidos
por una masa arcillosa; y otras cuyos fragmentos componentes
son tan voluminosos, que no fué posible recoger un ejemplar.
En mi eoncepto, estas rocas establecen la linea divisoria entre
las dos formaciones.

Por tiltimo, la antigua arenisca roja, en que la arenisca cuya re-
presentacion figura entre los ejemplares marcados con los nfime-
ros 4, 20, 33, 44 y 45, alterna con los conglomerados que lo estén
con los niims, 3, 17, 27, ete., en que predomina el cuarzo, en que
la pasta est4 formada por el fierro como en los ejemplares niim. 48,
y la caliza carbonifera, cuyos ejemplares llevan los ntims. 48, se-
gunda coleceion, hacen sensible la formacion superior.

No queda, pues, duda de la naturaleza del terreno estudiado;
y con toda seguridad, y sin ninguna vacilacion, puede y debe
adoptarse una determinacion que se funda en hechos tan claros
y datos tan precisos.

Ademds de las rocas que en este trabajo preliminar he men-
cionado, se encuentran los granitos, de los que se pueden ver
ejemplares en los nims. 18, 30 y 76, y los pérfidos cuyos ejem-
plares llevan los niims. 57, 58 y 59, cuyas rocas se han abierto
paso, juntamente con la aparicion de las montafias: pues por
su posicion relativa, son inferiores 4 las rocas de transicion, de
la formaecion inferior.

Siguiendo en el exdmen de las formaciones de este periodo,
llegamos & la formacion de la ulla, que termina el periodo de
transicion.
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Al tocar este punto, que es el esencial en nuestro caso, debo
recordar que la mencionada formacion se presenta, en general,
en dos condiciones diferentes de yacimiento.

Unas veces viene inmediatamente despues de la caliza carbo-
nifera, sobre cuya roca descansa en estratificacion concordante,
sin que esta sucesion natural se haya interrampido por aceion
extraifia alguna; pero otras estd bajo la forma de depoésitos des-
parramados irregularmente, y en contacto inmediato con las ro-
cas granitieas, pizarrefias ¢ arendceas, de las que se distingue
con facilidad, y con las que no tiene 6 no parece tener relacion
alguna geogndstica.

En la zona recorrida he tenido ocasion de ver estas dos clases
de yacimientos; perteneciendo al primero, el que se encuentra
en Acatlan, y al segundo el que caracteriza los eriaderos estu-
diados en Matamoros.

Fijados ya los caracteres generales que han permitido clasifi-
car el terreno en que he localizado mis exploraciones, y segun
los que no queda duda de que es un terreno esencialmente car-
bonifero, desviaré mis apreciaciones del conjunto para ocupar-
me de los detalles, que procuraré dar 4 conocer con la mayor
claridad posible. N

El primer punto en que pude reconocer y estudiar los criade-
ros carboniferos ya mencionados, aunque ligeramente, en las con-
sideraciones anteriores, es el pueblo llamado Tejaluca, que como
se ve en el eroquis adjunto, esta situado 23.80 kilémetros al N.E.
de Matamoros, sobre cuya cabecera tiene una altura de 106.50 me-
tros; pues su altura absoluta es de 1,451.50 metros, siendo la de
Matamoros 1,345.

El eamino para Tejaluca, accesible en toda su longitud, y car-
retero en su mayor parte, toca las poblaciones de Santa Ana
Necoxtla, notable por sus extensas huertas, en que se produce
la mejor papaya; San Juan Epatlan, eélebre por la sangrienta
batalla que tuyo lugar 4 sus alrededores; San Martin, en cuyos
terrenos tnve ocasion de ver el creston de una veta argentifera
no explorada; y San Felipe, que no presenta particularidad al-
guna digna de mencionarse.

Desde la salida de Matamoros se empieza § observar la caliza,
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que se presenta con sus caracteres propios cerca de San Juan
Epatlan, donde recogi de la cafiada de El Amate, entre los cer-
ros de Techimalco y Puxahuatl, los ejemplares que estin mar-
cados con los niims. 1 y 1 bis.

El color de esta caliza es el gris, que afecta las variedades de
humo, azulado, rojizo y amarillento, estando en parte atravesada
por hilos de espato calizo, y en parte recubierta por pegaduras
de la misma variedad.

Su textura es concoidea, su dureza de 4.25 y su raspadura blan-
ca: la extension superficial que ocupa es muy considerable, pues
10 solo se encuentra en el valle y las cafiadas, sino formando la
masa de los cerros que los limitan,

Al llegar 4 Tejaluca se comienzan & ver las rocas de la forma-
cion inferior, representadas por la mica-pizarra, la estea-pi-
zarra y la pizarra arcillosa.

La primera, representada en los ejemplares marcados con los
niims. 2 y 2 bis, tiene sus elementos de composicion tan intima-
mente mezelados, que sélo por su untuosidad y su lustre puede
reconocerse la mica; y el cuarzo tinicamente en determinados
puntos estd descubierto, localizdndose & veces en pegaduras in-
dependientes y aisladas, mds 6 ménos gruesas, como en el ejem-
plar 2 bis.

Estos ejemplares presentan un todo homogéneo, hojoso en su
seccion trasversal, clara y distintamente estratificado, pues for-
ma lajas méis 6 ménos gruesas, y presenta cruceros espejados en
el sentido de la estratificacion.

La misma roca se presenta bajo otro aspecto, por la menor in-
timidad con que estin mezclados los elementos componentes:
pues se descubren con toda claridad los elementos cuarzosos y
las placas de mica sobrepuestas y onduladas con sus caracteres
propios de color, dureza, lustre, ete.

Tal modo de asociacion puede verse en el e¢jemplar marcado
con el ntim, 3, arrancado del suelo mismo de la poblacion; en los
ejemplares nlims. 4 y 4 bis recogidos en la vertiente oriental del
cerro de Tepoxtepecatlahue; entre los que no hay més diferencia
que el estado de agregacion y desarrollo de las placas; en los
ejemplares niim. 5 procedentes del cerro de Texcalco al N, de Te-
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jaluca; y en los marcados con el niim 5 bis, procedentes del cerro
de La Pastoria al N.O. de Tejaluca, en los que el color es més
claro,las placas estédn mas adheridas, descubriéndose, sin embar-
go, la textura hojosa perfecta, caracteristica de esta variedad.

La pizarra talcosa, alternando en posicion concordante con la
mica~pizarra,abunda en el piso mismo de Tejaluca, donde se pre-
senta con su color verde manzana, su lustre de cera, su superfi-
cie igual, su textura principal concoidea imperfecta, siendo la
trasversal pizarrefia, su raspadura blanca verdosa, su notable
untuosidad y demas earacteres que presenta el ejemplar niim. 6.

En cuanto 4 la pizarra arcillosa, que es la mds abundante de
las rocas que caracterizan esta formacion, estd por lo general
sobrepuesta & la mica—pizarra; aunque en algunos puntos, alte-
rados por el levantamiento, el 6rden de la colocacion relativa
suele estar mds 6 ménos invertido; pudiendo, no obstante, en la
mayor parte de los casos, sin tomar en consideracion la edad re-
lativa de las rocas, y inicamente por sus caracteres estratigrd-
ficos, reconocerse su verdadera y normal colocacion.

Como tipos de esta roca se pueden presentar los ejemplares
que estan en la coleccion marcados con el ntim. 7, y pertenecen
al cerro de Papalo, donde estdn alternando con el conglomerado
cuarzoso, que tendré ocasion de citar al describir los criaderos.

Las demas rocas que se encuentran en la municipalidad de que
me estoy ocupando, las reservaré para mencionarlas en el 6rden
en que las vayan haciendo aparecer las descripeiones sucesivas.

Desde luego, ya que la poblacion de Tejaluca es una de las mds
inmediatas 4 los criaderos carboniferos, creo conveniente dar
una idea de sus condiciones topogrificas y orograficas.

Situada esta poblacion en nn centro montafioso, al que se llega
por las planicies que forman en sus faldas los cerros inmediatos,
que en unos puntos dan lugar 4 cafiadas més 6 ménos largas, y
en otros 4 vallecillos mis 6 ménos extensos, ocupa una loma de
poca elevacion, cuya meseta, ligeramente plana, estd limitada
por sus declives naturales que forman las calles de la poblacion.

Al N.O. se extienden los cerros de Tepoxtepetl, La Pastoria,
Xenecuiltepetl y Coatepec; al O. el cerro de Tepetlatlahuac; al
5.0. los de Tepetzoticpan y Loma Salada; al S.E. los de Cu-
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chuantla y Texcalco; y al N.E. el de Tepeyahnatl, que se extiende
hécia el N. y al N O.

En estos cerros se encuentran algunos de los eriaderos estu-
diados, de cuya descripcion geoldgica y topogrifica paso & ocu-
parme en lo particular.

Desde la salida de Tejaluca, sigiendo la direccion del N.E., se
observa la mica-pizarra de que ya se ha hecho mencion, y cuya,
roca no cesa de verse, con ligeras y secundarias variaciones én
el color, debidas 4 la variedad de la mica, que en placas mas 6
ménos visibles y en escamas mas 6 ménos pequeiias recubre su
superficie. Alllegar 4 la canada de Tehuitzo, que corre costeando
el cerro de La Pastoria, se presenta en masas extensas y robus-
tas, el conglomerado que lleva el niimero 8, cuya roca esti sobre-
puesta & la pizarra, y forma la masa general del cerro, en cuya
cima tiene el aspecto del ejemplar nlim. 8 bis, que no presenta
con el anterior otras diferencias que en la magnitud de los granos.

En la vertiente N. del cerro de La Pastoria, & la distancia de
1,500 metros al N.O. de Tejaluca, se descubre un manto de car-
bon, en estratificacion concordante con las capas de la pizarra.
Su direccion es de 8.0.— 60°—N.E.; su inclinacion de 60 al N.O.;
su espesor, de 0,40 metros en la parte visible.

Estos datos son los ministrados por la observacion en la parte
descubierta por las excavaciones; pero estas condiciones de ya-
cimiento pueden considerarse como anormales: 1° porque estin
en contacto inmediato con el conglomerado del niim, 8; y 2¢ por-
que ocupando un punto en que son muy sensibles las alteracio-
nes del levantamiento que dié lngar al cerro, el manto participa
naturalmente de esta alteracion, y estd, por consecuencia, acci-
dentado. En comprobacion de esta verdad, se puede citar la mis-
ma capa descubierta por una excavacion hecha de plan en la base
del cerro, donde tiene una posicion horizontal.

Examinando la composicion litolégica del cerro, por ser el lu-
gar del yacimiento del eriadero, se ve dominando, segun se hizo
ya observar, el conglomerado gue casi en su totalidad forma la
masa: en las grietas y accidentes en que esta roca esta como dis-
locada, se distingue la mica-pizarra, de donde fueron extraidos
los ejemplares marcados con los ntums. 5 y 5 bis; y atravesando
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ésta, y formando caballetes, estd la pizarra arcillosa, cuya mues-
tra se ve en el egjemplar ntim 9. ’

Tambien se deja ver el gneiss, en contacto con la mica-pizarra,
como en el ejemplar nim. 10, que estd tefiido por el 6xido de
fierro, y cubierto con hojas de mica.

Son notables en esta formacion las crestas de ealiza que co-

_ronan las rocas mencionadas, de cuya roca se ve el tipo en el
ejemplar niim. 11, y parece servir de armadura al fierro amarillo
ocrdceo en barras, que estd incrustado en ellas, y presenta los
caracteres del ntim. 12,

En esta caliza suelen encontrarse incrustaciones de cuarzo, en
lo general tefiido, como en el ejemplar ntim. 13, y el fierro que,
segun lo dicho, arma sobre ella, se extiende hasta el conglome-
rado, tifiéndolo mas 6 ménos, y dejando en su masa impresiones
ferrnginosas, como en el ntim. 14.

En medio de esta formacion existe el manto ya mencionado,
que se deja ver en diferentes puntos y 4 diversas alturas, estan-
do més visible en el lugar en que las excavaciones lo descubrie-
ron. De ellos extraje la roca marcada con el niim. 15, que es una
arcilla producida por la descomposicion de la pizarra, impreg-
nada de carbon.

En este punto se trata de emprender una explotacion, para lo
-cnal se ha hecho el denuncio correspondiente, en el que se desig-
na la mina con el nombre de « El Corazon de Maria.»

Los caracteres mineralégicos, clasificacion y estudio gquimico,
condiciones geognésticas y demas detalles de este carbon, los re-
servo para tratarlos en el lugar que les corresponde, en el cua-
dro de instrucciones 4 que debo sujetar mis trabajos.

En la vertiente N.E. del cerro de Tepoxtepetl, cuya roca do-
minante es la pizarra arcillosa de transicion, de textura hojosa,
semejante 4 la que ya se ha tenido ocasion de mehciouar, se des.

_cubre con més claridad que en los demas puntos examinados, la
arenisea marcada con el niim. 16, que se extiende 4 grandes dis-
tancias, en las que cambia notablemente de espesor.

Los granos de esta roca, en lo general muy pequeiios, son ar-
redondados 6 cristalinos; y aungue entre ellos hay fragmentos
pizarreiios, domina el elemento cuarzoso.
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Esta arenisca, que se puede referir 4 la arenisea roja antigua,
es una mera psammita; y aqui, como en la generalidad de los
casos, forma la base del sistema de rocas de la formacion devo-
niana.

Sobre esta roca esté, como en su natural asiento, el conglome-
rado del niim. 17, euya pasta es silico-ferrnginosa, y cuyos ele-
mentos eomponentes consisten en fragmentos angulosos de cuar-
zo, medianos, pequeiios y muy pequeiios. En diversos puntos de
la pasta, se ven las impresiones piramidales de los fragmentos
cristalinos de cuarzo.

Alternando con la arenisca mencionada, y en el 6rden de su
posicion estratigrifica, subordinada 4 ella, esti la pizarra arci-
llosa, alternando con cuarzo, que sirve de asiento 4 un manto de
carbon, registrado en el denuncio que de él se ha hecho, con el
nombre de « San Francisco.»

Segun se ve en el gjemplar nfim. 18, esta roea, que alterna con
hilos de cuarzo, estd impregnada de carbon, y 4un contiene di-
cho ecombustible en pequeiias pegaduras.

Como en el caso anterior, aplazaré el estudio mineralégico de
este earbon para el capitulo correspondiente.

El punto de donde fueron recogidos los ejemplares estudiados,
estd situado 30°al N.O. del anterior, del que dista 2,500 metros.

Costeando para examinarla, la vertiente oriental del cerro de
Tepoxtepetl, y dirigiéndose hacia el Sur, s¢ encuentra el cerro
limitado por la barranca de Tepoxtepecatlahue, donde abunda
la mica-pizarra del ntim. 4 y la pizarra arcillosa del ntim. 7.

Casi al fin de la barranca, el cerro se eleva hicia el Oeste con
una pendiente en lo general muy suave, alcanzando una altura
de 80 metros; hicia el Iste, despues de una planicie poco exten-
sa, 86 eleva hasta una altura de 60 metros, el cerro del Cuahute-
comate, en cuya cima se vuelve 4 ver el mismo conglomerado,
sobrepuesto 4 la misma psammita que descansa & su vez en la
misma pizarra.

Mis al Sur, 4 los 65°8.0. del centro llamado «El Corazon de
Maria,» y 4 la distancia de 1,500 metros, se vuelve 4 deseubrir
el manto de carbon, que reposa en estratificacion concordante
con la pizarra del nam. 19.
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En este lngar se trata de emprender trabajos de explotiicion
por la misma Compaiiia que ha denunciado el criadero, desig-
néndolo con el nombre de « Guadalupe.»

Siguiendo las indicaciones litolégicas, estratigrificas y mine-
ral6gicas del terreno, y con ellas la direccion del 8.E., se llega 4
la barranca de Axuchitlan, llamada asi por los numerosos drbo-
les de axuchitl que contiene y que de uno y otro lado estd limi-
tada por cerros; el de Ixtatitlan que se extiende al N.E., y el de
Xixipitzeo al 8.0. Ambos cerros estian formados por las mis-
mas rocas que he mencionado, entre las que domina la pizarra,
tefiidas en lo general por el 6xido de fierro.

Hieia el S.0. quiebra la barranca de la Presa, elevindose al
0. el cerro de Pipetlatlahnic y al E. el de Huciluma.

En toda esta region la estratificacion es constante y sigue la
direccion de 60° 4 70° al N.E.

Poco dntes de llegar al rancho de El Rodeo, que esté en el ca-
mino para Ahuatlan, se descubre el gneiss con los caracteres que
presenta el ejemplar marcado con el nim. 20, dejindose ver al
través de la mica—-pizarra, que es més extensa y contiene hilos
aislados de cnarzo, segun se ve en los ejemplares del niim. 21,

La estructura de esta roca se ve con mds claridad en el ejem-
plar rodado recogido del fondo de la barranca, marcado con el
nim, 22, en el que se distinguen, en el érden de su colocacion,
las capas de mica y de cnarzo.

En diversos puntos de esta roca, el cuarzo se presenta no sélo
como se nota en los ejemplares del ntim. 21, sino completamente
aislado, formando verdaderos erestones, que sin seguir un rum-
bo fijo, ocupan longitudes considerables. Este cuarzo, en lo ge-
neral compacto y graso, estd unas veces impregnado de mica co-
mo en los ejemplares nfimeros 23 y 23 bis; otras enteramente lim-
pio como en el niim. 24, y otras compacto, mate, de textura con-
coidea, constituyendo un mero cuarcite como en el niim. 25.

El mismo aspecto, con insignificantes variaciones en los carac-
teres secundarios, presentan las rocas que forman el terreno has-
ta la entrada 4 Ahuatlan, donde domina la mica- pizarra cuyos
tipos se ven en los ejemplares niim. 26.

Sobrepuesto 4 esta roca estd el conglomerado del nim. 27, el
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que en la parte inferior alterna con la roca del niim. 28, que es
un verdadero puding.

Avanzando hécia el 8. E. no cesan de descubrirse las rocas has-
ta el declive del terreno, en el que se deja ver la pizarra arcillosa,
que por su estructura presenta tres tipos diferentes: el que se ve
en el ejemplar niim, 29, compacta y de textura ignal, que, aun-
que en su conjunto, tiene el aspecto pizarreno, pero en los ejem-
plares aislados no se descubre ni la indicacion de los relices; el
del ejemplar niim. 30, cuya textura es pizarreila, y el del nim. 31,
de superficie fibrosa y ligeramente ondulada.

Esta roea, con las variedades definidas y los acompafiantes
mencionados, se extiende hasta la salida de Ahuatlan por el rum-
bo 8. E.

Siguiendo esta direccion general se encuentra la caniada de Li-
montla, que se extiende del N. E. al 8. O., y en este sentido estd
el cerro llamado Tenancuitlapil, en que la roca de la base es el
granito del ejemplar niim. 32.

A pesar de su extrema compacidad, se extiende en forma de
lajas que siguen la direccion general S.E.-45°-N. O, y la incli-
nacion média de 40° al N. E.

Sobre esta roca granitica y en posicion concordante con ella,
estd la arenisca de losniimeros 33, que sirvede asiento 4 un manto
carbonifero.

En algunas partes, como en los ejemplares citados, esta roca
estd simplemente impregnada por el carbon; en otras, como en
los ejemplares marcados con los ntimeros 34, el carbon esta en pe-
gaduras gruesas, y en otras el mismo carbon esté en masas, como
en los ejemplares nim, 35.

Con mayor desviacion hécia el 8. O. y 4 2,500 metros de Ahua-
tlan, esta la cafiada de los Limones, donde se vuelve & ver el gra-
nito recubierto con pegaduras de carbon, como en el ejemplar nii-
mero 36; y abajo de esta roca est4 la mica-pizarra impregnada de
carbon, como se ve en los ejemplares del niim. 37.

En una extension considerable de los puntos mencionados, el
terreno presenta el mismo caricter; y debiendo ser la descripeion
de sus rocas una repeticion de lo dicho, es indtil presentarla.

Llevando las exploraciones por el rumbo N. E, de Tejaluca, se

4



26

llega 4 la barranca de los Guayabos, que comienza & los 1,500
metros de distancia, en la que reaparece la pizarra areillosa com-
pacta del niim. 29 con muy pequeiias variaciones, tales como la
superficie dspera y la fignra psendoprismética de los fragmentos,
Estos earacteres y los demas que distinguen la roca, se pueden
ver en el ejemplar niim, 38,

A uno y otro lado de la barranca se eleva el cerro, cuya masa
estd easi en su totalidad formada por la roca que en la coleccion
lleva el niim. 39, Dicha roca es un conglomerado, en cuya pasta
feldespética y porosa estdn reunidos fragmentos irregulares de
cuarzo compacto lechoso, otros del mismo cuarzo de lustre mate,
otros del cuarcite ya descrito, y algunos de pizarra endurecida.

Todos estos fragmentos son arredondados, y en algunos puntos
dela pasta se notan las impresiones de figura ovoide que han de-
jado algunos granos de cuarzo desprendidos.

Ascendiendo hicia el mismo rumbo, la roca es el mismo con-
glomerado, y 4 la distancia de 8 kilometros presenta ciertos ca-
racteres, que le imprimen un aspecto més moderno.

La pasta feldespdtica es ménos compacta, ménos dura, y esti
impregnada de areilla, es decir, que el feldespato ha sufrido un
principio de descomposicion; los fragmentos cuarzosos estin
ménos alterados, pues en algunos dun se distinguen los elemen-
tos cristalinos, si bien las aristas y las esquinas estin notable-
mente obliteradas por el choque y el rozamiento; los fragmentos
extrafios son mds abundantes y voluminosos, y porsu poca adhe-
rencia dan 4 la roca un aspecto desmoronadizo.

Todos estos caracteres estan visibles en el ejemplar nm. 40,
que pertenece al cerro de San Andrés.

En esta roca se encuentra un criadero de kaolin, enya sustan-
cia esté en hilos de algunos centimetros de espesor, que son casi
paralelos y tienen la direccion média de N, 0.-10°-8. E., y la in-
clinacion de 20° al 8. O. La reunion de este hilo con la roca se
ve en los ejemplares niimeros 41 y 41 bis, y en estos filtimos el
kaolin est4 manchado con dendritas de manganeso.

El ejemplar ntim. 42 da una idea de la naturaleza, y deja ver
los caracteres de esta sustancia; y el 42 bis, del mismo con den-
dritas del mismo dxido.
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No ereo necesario detenerme en la descripeion mineralégica de
este kaolin; y sélo haré notar que, segun los ensayos hechos con
61 en la fabrica de loza del Sr. Camacho, es poco & proposito para
la fabricacion de la porcelana, por la poea plasticidad gue tiene
¥ por ser muy refractario.

No terminaré la relacion de mis exploraciones en la region 4
que los datos anteriores se refieren, sin mencionar un criadero
de fierro de no poca importancia que en ella se encuentra.

En la falda N. del cerro de Tepoxtepetl, y en la misma barran-
ca en que estd el criadero de carbon de San Francisco, el conglo-
merado de que ya se hizo mencion descansa sobre el cuarcite del
ejemplar marcado con el nim. 44, en el que se encuentra, como
en su natural matriz, el fierro & que acabo de hacer referencia,
cuyo metal estd asociado 4 la roca, tal como se ve en el ejemplar
ntim. 44 bis. Este fierro se encuentra en diferentes clases.

La més abundante y que se puede considerar como la normal,
es la que presentan los ejemplares marcados con el nfimero 45,
que es la variedad del fierro rojo, que el Sr. del Rio llama com-
pacto, que es tambien el fierro oligista compacto, earacterizado
por su color, que estd entre gris de acero oscuro y rojo de sangre;
por su lustre, méis que por su intensidad, es fuertemente cente-
llante y por su calidad es semi-metéilico; por su poca dureza; por
su raspadura de un color rojo de sangre claro; por su textura
igual ligeramente concoidea; por sus fragmentos agudos; por
sus impresiones piramideles y ciibicas, y por los demas caracte-
res determinativos.

Entre los ejemplares que presento, hay uno cuya masa se ve
atravesada por hilos de euarzo hialino.

Este mineral estd en hilos cuyo espesor varia entre 5y 12 cen-
timetros, que tienen la direccion de N, E.-65°-5, O. ligeramente
inclinados al N. O.

Al desprender este mineral de su criadero, se separa en frag-
mentos medianos y pequeiios, como los que se ven en la coleccion.

La segunda clase, que est4 independiente de la primera, es la
del fierro espatico, del que se ve un ejemplar en el ntimero 46, y
la tercera, del fierro micéceo del niim, 47, cuya variedad estd aso-
ciada 4 la anterior.
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Entre la masa del cerro aparecen crestas salientes del cuarzo
de los ejemplares del niim. 18, y en partes alternan sus rocas con
el granito del ntim. 49.

En la region del Oeste, al 8. de Tejaluca y al N. de Matamo-
ros, despues de atravesar un terreno perteneciente al distrito de
Chiautla, que por esta razon no menciono todavia, se llega al
lindero de ambos distritos, donde la roca dominante es la caliza
blanca, compacta, impregnada de arcilla, como la del ejemplar
nim. 50, entre la que se encuentra la caliza sacarina 6 mérmol
del niim. 51, que forma capas que atraviesan la masa general,

Tambien se encuentran irregularmente diseminadas, concre-
ciones calizo-arcillosas como la del ejemplar nim. 52.

Esta formacion caliza se extiende hasta la salida de Coayuca,
pueblo perteneciente 4 la municipalidad de Teotlaleo, del dis-
trito de Chiautla; y en la barranca de Tehuitztepec abundan, tal
vez provenidos de los cerros inmediatos, fragmentos sueltos de
cuarzo, entre los que se reconocen las variedades del cuarzo com-
pacto nim. 53, 4gata tosca ntim. 54, cuarzo jaspe ntim. 55 y cuarzo
resinita niim. 56. 7

Al llegar al rancho de Tlazola se descubre el pérfido feldespé-
tico nfim. 57, que continfia en una estension considerable.

Cerca de Tlazola estd el punto llamado Ixtatlala, notable por
la existencia de unos manantiales 4 cuyas aguas sulfurosas y ex-
cesivamente calientes, que se atribuyen propiedades medicinales,
acuden muchos enfermos.

No me fué posible determinar la temperatura de estas aguas,
por la limitada graduacion de mis termémetros; pero puedo ase-
gurar que estin muy inmediatas al punto de ebullicion, y los que
en ellas se bafian necesitan hacerlas enfriar un poco, y no pue-
den entrar 4 ellas sino muy gradualmente. ,

Pasado el rio de Tlazola, se entra al potrero de Tepexco, cuyos
terrenos son muy ascendentes y en cuya formacion domina el
mismo porfido feldespético, cuyos elementos cristalinos son un
poco més visibles. De esta roca se ve un ejemplar en el nfim. 58.

Caminando hacia el N. O., se entra 4 terrenos de la hacienda
de Santa Clara, de la que la mayor parte estd en jurisdiecion de
Jonacatepec, del Estado de Morelos. En ellos la roca presenta
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la misma composicion ; pero se eleva en crestas alteradas por los
agentes atmosféricos, que han impreso 4 toda la masa un prin-
cipio de descomposicion, como se ve en el niim. 59, en cuyo ejem-
plar no sélo se nota la vegetacion criptégama que recubre la su-
perficie, y la desagregacion de los elementos componentes, sino
tambien el olor arcilloso, que pone fuera de duda la descompo-
sicion del feldespato. Con ligeras alteraciones, esta composicion
se conserva hasta la entrada 4 Tepexco, que es un pueblo perte-
neciente 4 la municipalidad de Tlapanala.

Dicho pueblo es notable por sus numerosas huertas, en las que
se cultiva con profusion y se cosecha con ventaja la naranja de
China, que se produce de clase superior, y cuya venta constitnye
la prineipal de las rentas del pueblo y de sus habitantes.

Intre los cerros que rodean este pueblo, merece una mencion
partieular el cerro de El Moreno, que se extiende hécia el N. O.,
v es esencialmente granitico.

En €] se descubren grandes masas de cuarzo hialino y cristal
de roca, entre cuyos cristales se ven entrelazadas fibras diver-
gentes y sutiles en forma de estrellas, de tremolana asbestosa.
El ejemplar ntim. 60 da una idea de esta asociacion.

La tremolana es muy abundante, forma hilos muy extensos,
que se alternan con la roca granitica del cerro; y de dicho mi-
neral se ven ejemplares adheridos 4 la roea en los niims. 61; y
sueltos, enteramente puros, en los marcados con el niim. 62.

Tambien existe, aunque en ménos abundancia, la actinota del
ejemplar niim. 63.

En la extension que aleanzan, tanto este mineral como el an-
terior, se encuentran en contacto con unos mantos de fierro que
en el mismo cerro tiene su yacimiento, impregndndose en toda
sumasa por los 6xidos de este metal, segun se ve en el ejemplar
nfim. 64.

Los citados mantos tienen una extension considerable, y de
ellos se han desprendido numerosos fragmentos de mineral, que
se hallan diseminados en todo el cerro, y muy particularmente
en las grietas del terreno y partes bajas de sus vertientes.

El mineral de fierro més abundante es el fierro espejado, como
el de los ejemplares niim. 65 y la hematita del ntim. 66.
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El fierro de estos mantos podria explotarse ventajosamente,
asi por su abundancia como por su calidad. Los productos de
esta explotacion se podrian situar en Cuautla, donde por el fer-
rocarril de Morelos, encontrarian un centro de consumo, del que
s6lo dista doce leguas, 6 bien en México, 4 cuya capital puede
llegarse en tres dias.

Oftro de los puntos de explotacion digno de mencionarse, es el
que ofrece una veta de plata situada al Sur del cerro mencio-
nado, y al N.O. del pueblo de Tepexco, en la que existen unos
trabajos abandonados, que consisten en un pozo euya profun-
didad no pude medir, & causa de estar invadido por el agua y
el azolve; y algunas obras exteriores como patio, cercas, fragna
y dos piezas para habitacion 1 oficinas.

La roca en que arma la veta es la pizarra arcillosa de transi-
cion, acompafiada de cobre amarillo en hojillas y en pegaduras,
como en el ejemplar niim. 67; y la combinacion metélica consiste
en el rosicler oscuro, sobre alabandina roja, en cuyas oquedades
se distinguen granos globosos de cuarzo. Esta asociacion se ve
en el ejemplar nim. 68,

A la salida de Tepexco, fuera de la alteracion estratigrafica
producida por el levantamiento, reaparece la caliza compacta,
cuya roca, de la que se ve un ejemplar en el nim. 69, constituye
la formacion del pueblo de Calmeca.

Avanzando héecia el O. se entra en la cuesta de Ballinas per-
teneciente 4 la ‘hacienda de Colon, donde abunda la creta, de
la que se ve un ejemplar en el niim. 70, y cuya roca se extiende
hasta la entrada 4 la hacienda de Rijo.

A la salida de Rijo, se entra 4 la cuesta de este nombre, don-
de la caliza desaparece, dejando ver la pizarra arcillosa del ni-
mero 71, que en lajas angostas de textura hojosa, presenta en su
conjunto el aspecto pizarreiio propio de esta roca, que se deja
ver en toda la cuesta, sin variaciones esenciales.

A la salida de esta cuesta se eleva el cerro de los « Guajolo-
tes,» formado por la erupcion del pérfido del niim, 72, que en lo
general estd, como el ejemplar recogido, ligeramente ondulado.

Mis al N.E. se pasa la cuesta del Ojo de la Luz, cuyos cerros
limitrofes estén formados por el mismo pérfido, ligeramente dis-
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tinto en su estructura, y presentando los caracteres de los ejem-
plares niim. 73.

Adelante, y en la misma direccion, en el punto llamado Ama-
titlan, 4 orillas de Matamoros, comienza & hacerse sensible la
formacion de los cerros que estén 4 su entrada, distingniéndose
la caliza compacto-terrosa, de textura concoidea y superficie
globosa, que se ve en el ejemplar nim. 74.

Con variaciones insignificantes, esta roca forma la masa del
cerro del Calvario, donde se extiende en lajas cuya direccion es
de 8.0.-25°-N.E., y su inclinacion de 75° al S.E. El aspecto
general de esta roca es el del ejemplar niim. 75, y entre ella se
encuentran en abundancia masas muy grandes y fragmentos
sueltos de euarzo, como los que se ven marcados con el niim. 76.

Entre esta caliza se encuentran masas de caliza sacarina, que
constituyen verdaderas canteras de marmol susceptible de po-
nerse en explotacion.

La misma caliza se extiende hiicia el S. de Matamoros, siendo
sus caracteres generales los que presenta el ejemplar ntim. 77,
recogido en el pueblo de Colucan.

En esta poblacion existen unos manantiales, cuyas aguas, tem-
pladas en su temperatura, constitnyen bafios en extremo agra-
dables, y & la vez medicinales, que curan varias enfermedades,
y entre ofras las de la sangre y las de la piel. Las propiedades
terapéuticas de dichas agnas merecen un estudio especial.

Hacia el 8., en la cuesta de La Palma, la caliza presenta el
aspecto del ejemplar niim. 78; su color es el gris, su textura més
compacta, su dureza es mayor y estd atravesada por hilos de
cuarzo trasluciente. Tambien lleva incrustaciones de cuarzo co-
mo en el ejemplar 78 bis.

En diversos puntos de su trayecto, las erupciones volednicas
se hacen sensibles por levantamientos especiales, entre los que
merecen seiialarse las rocas porfidicas monoliticas que se en-
cuentran en Puctla y Colucan.

Dichas rocas en apariencia estin formadas de dos rocas sobre-
puestas, de las que la que ocupa la parte superior, parece estar
en equilibrio instable sobre la que le sirve de base. Los ejempla-
res de estas rocas estin marcados con los ntimeros 79 y 79 bis.
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En la barranca de Petzeco el levantamiento debié ser produ-
cido por el pérfido inferior, pues los ejemplares del cerro estdn,
como el del nim. 80, impregnados de cuarzo.

Esta erupcion ha metamorfizado la caliza en los términos que
ge pueden estudiar en el ejemplar niim. 81, en que el cuarzo se
presenta fuertemente asociado 4 la caliza.

Como ejemplo curioso de esta asociacion y de ese metamor-
fismo, presento los ejemplares de caliza y enarzo, rodados por el
rio y recogidos en el fondo de la barranca, que forman meros re-
vestimientos, y estin marcados con el ntim. 82,

Suspendiendo la resenia de mis exploraciones en este senti-
do, pues me conducirian al distrito de Acatlan, cuyo estudio no
creo conveniente anticipar, y aplazindola para cuando llegue
la vez de examinarlo, mencionaré, 4ntes de dar por terminado
el distrito de Matamoros, la existencia de un nuevo criadero de
carbon, descubierto en una de mis tltimas excursiones.

Ocho kilémetros al S.E. del pueblo de Santa Ana Necoxtla,
que ya he mencionado, y en terrenos pertenecientes 4 San Juan
Epatlan, esté una loma, conocida con el nombre de Loma del
Agua del Muerto, que en el centro de la cordillera, de la que estd
separada por las barrancas que forman sus vertientes, corre con
la direccion general de N. 4 S.

La formacion de esta loma es la pizarra arcillosa, cubierta en
la superficie por particulas de mica, segun se ve en el ejemplar
nam. 83.

Sobre ésta se encuentra otra pizarra mis compacta y dura,
atravesada por hilos de caliza, que por su color, dureza, estado
de agregacion y demas caracteres mineralégicos y litolégicos, es
muy semejante 4 la del Mineral de Catorce. Esta roca lleva en la
coleccion el niim, 84, y alternando con ella, la metamoérfica del
niim. 85, tefiida por el éxido de fierro.

Alternando con esta roca, y en posicion concordante con ella,
estd la mica-pizarra, que sirve de asiento 4 un manto de carbon,
cuyas pegaduras se ven recubriendo 4 esa roca, en los ejempla-
res marcados con el ntim. 86.

Bste manto de carbon se ha denunciado recientemente con el
nombre de La Expectativa.



33

Hé aqui, representadas por sus rocas caracteristicas, las di-
versas formaciones que se observan en la parte recorrida del
Distrito de Matamoros Izticar.

Los lugares mencionados y las rocas recogidas, no son los fini-
cos que he tenido 4 la vista en mi exploracion; pero siempre he
ereido que en las colecciones que se forman para hacer el estu-
dio geoldgico de una localidad mas 6 ménos extensa, sélo se de-
be dar lugar 4 aquellas rocas que caracterizan una formacion,
que contienen un dato, que son un elemento de estudio y que
contribuyen & dar luz sobre las cuestiones mineralégicas, geolo-
gicus y geogndsticas, cuya solucion presenta un interes, sea pu-
ramente cientifico, sea de aplicaciones pricticas mas 6 ménos in-
mediatas 6 ventajosas.

Proceder de otra manera, es aglomerar ejemplares aislados,
supérfluos y desventajosos, en cuanto 4 que absorben la atencion
y el tiempo, reclamados por el objeto principal del estudio.

Conteniendo lo expuesto los elementos necesarios para el exi-
men de las cuestiones cuya solucion debe servir de fundamento
4 las investigaciones conducentes al desempefio de mi comision,
en lo que se refiere 4 este distrito, doy por terminado en €l el es-
tudio geoldgico; y haciendo esta advertencia extensiva 4 todos
los demas, paso desde luego & ocuparme del distrito de Acatlan.

Avanzando hécia el 8. de la barranca de Petzeco, que es el l-
timo de los mencionados en la descripcion anterior, se pasa al
rancho de «Las Piletas,» despues del que se encuentra el Rio
Poblano, al otro lado del cnal estd el pueblo de Tuzantlan, en
cuya formacion domina la pizarra arcillosa.

La misma roea forma el suelo del pueblo de Tehuicingo, y ya
en Chinantla, presenta un cardcter distinto, debido & su textura
hojosa, 4 su estratificacion perfecta, 4 su color verde, y & los tin-
tes rojos que le da el 6xido de fierro. Dichos caracteres, que son
tipicos en esta formacion, que se extiende al pueblo de Piaxtla,
estén visibles en el ejemplar marcado con el niim. 1 de la segun-
da coleeccion.

Sin otras variaciones que la asociacion de la pizarra arcillosa
& la mica—pizarra del nim. 2, que domina en el pueblo de Teco-
matlan, y las que se harin notar 4 su vez, la misma roca se dis-

5
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tingue hasta este punto, al que se llega pasando por el pueblo
de Tlascuapa, y dejando 4 un lado el de Tecuautitlan, y el que
merece estudiarse de una manera especial, por los criaderos car-
boniferos que encierra.

Las condiciones geoldgicas en que estos se encuentran coloca-
dos, se pueden redueir 4 las generales de las formaciones carac-
terizadas por las siguientes rocas, cuyos tipos estén 4 la vista en
la coleccion adjunta.

12 Conglomerado, que estd sobrepuesto, y domina en la for-
macion de los cerros del lugar, siendo més visibles en el de la
Laguna, cuya vertiente oriental forma la catiada de Palapa, cu-
bierta actualmente casi en su totalidad por las enormes masas
de conglomerado desprendidas de su eima, y en cuya parte mis
baja estd descubierto uno de los mantos, é iniciados los trabajos
de explotacion. Ejemplar ntim. 3.

2% Arenisca apizarrada con mica, subordinada al conglome-
rado anterior niim. 4.

3?2 Pizarra arcillosa de transicion, que estd debajo de la are-
nisca. De esta roca se distinguen tres variedades: la de textura
pizarrefia y estratificacion perfecta, cubierta de mica, quizé por
su contacto con la roca de la clase siguiente, de la que es un tipo
el ejemplar ntim. 5: la de textura compacta, imperfecta en su es-
tratificacion, niim. 6: y la arrinonada, que se mezcla entre una
y ofra, y tambien entre las rocas de clase distinta, como la del
ejemplar nim. 7.

4¢ Mica-pizarra, distinta de la que mencioné 4ntes y subya-
cente 4 la pizarra arcillosa niim. 8.

5° Caliza del carbon niim. 9.

Entre el conglomerado se encuentran masas de pérfido, algu-
nas de las cuales sostienen hilos de carbon, como la que consti-
tuye el ejemplar nim. 10,

Es digna de mencionarse, al examinar esta formacion, la abun-
dancia en que existe el fierro carbonatado litoide, que como se sa-
be, es uno de los acomparfiantes del earbon, y constituye uno de
los caracteres mineralégicos de la formacion carbonifera.

Este fierro se encuentra generalmente en rifiones, cuyas va-
riedades se ven en los ejemplares que llevan el niim. 11, asi como
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en los marcados con el niim. 12, que constituyen la variedad del
fierro carbonatado, llamada esferosiderita; tambien en pegadu-
ras sobre la roca, como en el niim. 13, 6 impregnéndola solamen-
te como la arenisca del niim. 14,

En el centro de esta formacion se encuentran los mantos cuyos
ejemplares presento aparte, en la coleccion especial, los que se
han descubierto por varias excavaciones, siendo la principal la
denominada mina de «La Salvadora,» situada 6 kilémetros al
N.E. de la poblacion de Tecomatlan, en la vertiente oriental del
cerro de la Laguna, como ya se dijo, sobre la caiiada de Palapa.

Las antiguas excavaciones, limpiadas tiltimamente por el des-
azolve, han descubierto el manto con un espesor de 3 metros.

En diferentes puntos del cerro, en el cerro de Morelos, que
mencionaré en la descripcion topogrifica, y en toda esa region,
donde se han hecho excavaciones, el carbon se ha descubierto,
de cuyo combustible he podido precisar siete mantos distintos.
La direccion general de todos ellos, es de N.E. 4 S.E.

Hicia el 8. de Tecomatlan, y 4 la salida de este pueblo, la for-
macion general que se acaba de describir, se hace sensible por la
mica~-pizarra, de que se han presentado varios ejemplares que
juzgo innecesario repetir, debajo de los cuales se encuentra la
pizarra arcillosa del ntim. 15, recogida en la hoya de Tlaltiza, so-
bre la que se eleva el cerro de Chichiltepetl, cuya masa la forma
el pérfido del ntim. 16, que fué sin duda el elemento de la erup-
cion y el agente del levantamiento.

En el punto llamado Rancho de la Piedra Colorada, la pizarra
arcillosa descubre con toda claridad su estratificacion, pues for-
ma cerros relativamente elevados, y estd tefiida por el peréxido
de fierro, que le da un color rojo de ladrillo, visible dun 4 la dis-

. tancia.

Esta formacion, con alteraciones secundarias que en nada afec-
tan la esencia, se conserva hasta el rancho de Olomatlan perte-
neciente 4 Ilamacingo. '

Dos kilometros al 8. de este rancho, eaminando porla barranca
que forman los cerros laterales, euya formacion es idéntica 4 la
de Tecomatlan, se eleva hicia el O. el cerro del Cirnelo, que esta
formado por la arenisca del niim. 14; el conglomerado del niime-
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ro 17, cuvo ejemplar es una mera brecha cuarzosa, y el fierro car-
bonatado litoide del ntim. 18,

El conglomerado y la arenisca se yuxtaponen como lo demues-

tra el ejemplar ntim. 19.

~ En la masa de este cerro est4 un manto carbonifero, de cuyo
criadero presentaré los ejemplares recogidos, en el lugar corres-
pondiente.

Quinientos metros al S.E. de este cerro estdn las excavacio-
nes hechas en el criadero denunciado con el nombre de « La For-
tuna,» cuya formacion est4 caractizada por las rocas siguientes:

1¢ Conglomerado igual al recogido en el cerro del Ciruelo, va-
riable, como éste, en el tamafio de los granos cuarzosos.

2° Arenisca apizarrada, con mica, como la del ejemplar ni.
mero 20.

3¢ Pizarra arcillosa impregnada de mica debajo de la arenisca
nim. 21.

4¢ Arcilla endurecida con impresiones fésiles niim. 22, encon-
trindose en parte impregnada de carbon, como en el ntim. 23.

5° Mica—pizarra en la que el cunarzo y la mica, colocados en
capas alternas, entran en la misma proporcion, presentindose
fragmentos sueltos de cuarzo, niim 24.

6° Caliza compacta, cuya posicion relativa no estd en todas
partes igualmente determiunada, pues hay puntos en que se ve
intercalada 4 las demds rocas, nim. 25.

Entre estos elementos litolégicos que se pueden considerar
como esenciales en la constitucion geologica del terreno, se en-
cuentran picos salientes de eunarzo, siendo de notar la asociacion
que forman éste y la arenisca, de la que se ve un tipo en el ejem-
plar ntim. 26. Tambien el fierro carbonato litoide se encuentra
en abundancia, sin sujecion & regla alguna de yacimiento.

Sobre la arcilla se encuentra el manto de earbon, que tiene
la direccion de 8.E.—40°—N.0., la inclinacion de 30° al N.E. y
el espesor de 0,90 metros.

La distribucion estratigrifica que antecede, representa el cor-
te tedrico de esta sobreposicion; la que, como se ve, es idéntica
4 ]a observada en Tecomatlan, sin otra diferencia visible que la
presencia de la arcilla fosilifera en esta Gltima formacion.
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No es este manto el tinico reconocido: llevando las exeavacio-
nes por diversos puntos, el carbon se descubre en condiciones
andlogas de yacimiento, presentindose mis formal en el cerro
del Organal, que est4 al O., y en el cerro del Palacio.

Obligado por la identidad geologica que acabo de sefialar, 4
abarcar en una sola descripcion estos dos centros carboniferos,
que en rigor vienen & ser uno solo, interrumpido solamente por
los accidentes topograficos, orograficos é hidrogrificos de la lo-
calidad, pasaré 4 dar una idea de las condiciones topogréficas
en que se encuentran.

Tomando por centro la poblacion de Tecomatlan, como uno
de los puntos principales & que despues tendré que referirme,
haré notar que el camino 4 los mantos recouocidos y menciona-
dos, estd entre una serie de cerros, de los que los més notables,
enumerados en el 6rden de su colocacion de E. 4 O. pasando por
el Norte, son los signientes:

Tenayo (que linda con los pueblos del Progreso ¢ Ilamacin-
go, al que pertenece el rancho de Olomatlan), E1 Canton, Tonal-
tepee, Xicaltepee, Laguna Seca, Pogatzin, Huitzitzil 6 el Zaca-
toso, Zacanopala, Techinani, Ixihnahue, Ixcuatl (por euya ver-
tiente S. pasa el rio Mixteco), Tepezolo, Momoxco, Tepetzaca-
cingo, Coco Redondo y Tepeyahuatl,

Al 8.E. se proyecta el Pinotzin, del que s6lo se descubre la
cima.

El rio Mixteco, unido al Atoyac, corre con la direccion gene-
ral de N.O. 4 S.E., y serpentea por las faldas de los cerros.

El rancho de Olomatlan, que es la poblacion més inmediata al
otro centro carbonifero, dista de Tecomatlan 20 kilémetros, y
estd sitnado del lado opuesto del rio Mixteco. A la mitad préxi-
mamente de esta distancia estd la poblacion del Progreso, y el
camino es ligeramente accidentado; y 2 kilémetros al 8. de este
rancho se encuentran, como se dijo ya, los criaderos de carbon.

De Tecomatlan & Acatlan, cuya distancia es de 48 kilémetros,
pasando por los pueblos de Piaxtla y Tulapa por donde se halla
el camino, la formacion es la misma pizarra arcillosa, con pi-
zarra micicea; notdndose en la entrada 4 Acatlan, y en el pue-
blo mismo, la caliza compacta terrosa del niim, 27,
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Al B.E, de Acatlan, en el camino 4 Petlalcingo, aparece, ocu-

pando una extension considerable, el gneiss cuyo fipo representa
el ejemplar nim. 28, que desaparece bajo la caliza anterior, en-
tre la que se encuentran grandes y extensas masas, en lo gene-
ral arrifionadas, de caliza compacta de eolor blanco amarillento
y textura concoidea, cuyas muestras se ven en los ejemplares
nfim. 29.

Al S.E. de Petlaleingo la caliza blanca desaparece, siendo
reemplazada por la gris del ntim. 30, notable por las incrustacio-
nes de cuarzo que contiene. Reaparece en seguida la pizarra ar-
cillosa, entre la que hay intercaladas extensas masas de yeso
fibroso como en el ejemplar nam, 31.

Diez y medio kilometros al S.E. de Petlalcingo, estd el rancho
llamado de Chiltepin; y 4 kilémetros al 8., siguiendo la barran-
ca de la Piedra de amolar, estd otro manto carbonifero del que
se desenbren hilos ecuya direccion es de N.E.-45°-8.0, y cuya
inclinacion es de 45° al N.O.

Las rocas en que estos hilos se encuentran, son las mismas que
mencionaré al hablar del otro criadero que existe en la Pefia de
Ayuquila, y que, por la clase de su carbon, es de los mds intere-
santes.

La Peiia de Ayuquila, una de las més notables de la cordillera
que se extiende al 8. del Estado de Puebla, considerada bajo su
aspecto orogrifico, y bajo el punto de vista geografico, la mas
notable tal vez, porque pasa por su cima la linea divisoria entre
dicho Estado y el vecino de Oaxaca, contiene en su vertiente S.
el pueblo de Ayuquila que le da su nombre, perteneciente al Dis-
trito de Huajuapam de Leon, de este tiltimo Estado; y en su ver-
tiente Norte, el criadero 4 que acabo de hacer referencia. ‘

Las rocas que constituyen su formacion se pueden referir 4 lag
siguientes:

1? Conglomerado arcillo-cuarzoso, reunido por una pasta ar-
cillo-ferrnginosa, como en el ejemplar niim. 32,

2° Arenisca apizarrada con particulas de anfibola, niim. 33,

3 Pizarraarcillosa, que contiene entre sus relices hojillas de
fierro espdtico é impregnada de carbon, nfim. 34,

4° Fierro carbonatado litoide, en capas, como en el niim. 35,
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y en rifiones tan abundantes como las demas rocas esenciales, 6
globoso, como el niim. 36.

5° Caliza earbonifera.

Como se ve, esta formacion es idéntica 4 las de los otros cria-
deros mencionados fintes, y esta identidad pone fuera de duda la
contemporaneidad de estos criaderos.

Al llevar mi estudio 4 los Distritos del Estado de Oaxaca, re-
tocaré este punto para completar la descripeion de esta zona que,
segun todas las apariencias, se extiende hicia el 8. de la linea geo-
griafica divisoria.

Llevando las exploraciones al O. para abarcar en ellas una ex-
tension mayor, que comprende una zona interesante, y tomando
por punto de partida la poblacion de Acatlan, en la salida para
Texcalapa, en la direccion del 8. O., el mismo gneiss del niim. 28
se presenta con los caracteres de los ejemplares marcados con el
niim. 37, que forman en su mayor parte el cerro del Tecomate.
Sobre esta roca estd la mica—pizarra del ntim. 38, y sobrepuesta
4 ambas rocas y formando la cima del cerro estd la pizarra arci-
llosa, de textura hojosa, con incrustaciones de cuarzo y tefiida
por el fierro del niim. 39.

Entre esta pizarra se ven incrustaciones de cuarzo que forman
crestas, variables en su direccion, y presentan el aspecto del nii-
mero 40,

Descendiendo de este cerro por el lado del Sur, se encuentra
la barranca llamada del « Reparo-coco, » en la que se ven robus-
tos y extensos crestones de cuarzo, como el del nimero 41, que
tienen la direccion general de N. 4 S.

A los 15 kilémetros de Acatlan y en la mismadireccion del S. 0.,
estd el cerro llamado « El Portezuelo de la tierra colorada, » cuya
masa la forma la eufétida del ntim. 42, sobre la que aparece la
serpentina de los ntimeros 43, atravesada por hilos de amianto
verde montania en lo general.

Cinco kilometros al 8.E. deeste cerro estd lacafiadade la Llave,
cuya direccion média es de S.E.-20°-N.0,, que estd formada por
la vertiente oriental del cerro llamado El Mogote de la Junta,
que se extiende al O., yla vertiente occidental del llamado El
Mogote de la Coronilla que se extiende al E.
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Estos cerrosestan formados por gruesas lajas de arenisca, como
la de los niimeros 44 y 45, que estdn ligeramente inclinadas al E.
y sobrepuestas & una roca desmoronadiza, arcillosa, que parece
debida & una descomposicion de la misma roca, por la accion de
las aguas con que se halla en contacto durante la estacion de las
luvias.

Sobrepuesto 4 la arenisca estd el granito de los nlimeros 46 y 47,
el primero de cuyos ejemplares pertenece 4 la Junta y el segundo
@ la Coronilla.

Entre los relices de las lajas de las areniscas se ve la caliza con
impresiones del niim. 48, en la que estéin los hilos de earbon. So-
bre esta caliza se ven cristales muy pequeiios de espato calizo.

Esta localidad estd en terrenos pertenecientes 4 Texealapa.

Hicia el N.O. est4 la barranca del Coco Pintado, formada por
el gneiss del niim. 49; yavanzando hicia el N., el cerro de La Cruz,
formado por la arenisca del nam. 50, estd cubierto por diversos
oxidos de fierro, entre los que se encuentran rifiones de fierro ooli-
tico y masas globosas de este compuesto adheridas al granito ni-
mero 51, 4 cuya erupeion fué tal vez debida la formacion del cerro.

Tambien se encuentran rifiones de este mismo fierro, revesti-
dos por el enarzo en granos muy pequeiios, al que parecen servir
de nicleo, como en el niim, 52, _

Siguiendo hécia el N. se llega 4 la poblacion de Acatlan, en
cuyas cercanias se observan las rocas ya mencionadas, que indi-
can las formaciones descritas.

El conjunto de dichas rocas, sus caracteres especiales y sus re-
laciones geognésticas, contienen los datos suficientes, sino para
hacer el estudio geoldgico de todo el distrito, lo que, ademas de
exigir mucho més tiempo, me alejaria de mi propdésito, si para
fijar la formacion del terreno y su naturaleza en sus relaciones
con los criaderos carboniferos.

Diéndolo, pues, por concluido, paso 4 ocuparme del distrito de
Chiautla, que es el tiltimo de los explorados hasta ahora.

Siguiendo la direccion al 8. que dejé trazada al hablar del dis-
trito de Matamoros, se llega, pasando el carril de San Nicolds,
4 la pequefia poblacion de Atzald, en cuya formacion domina la
caliza compacta de color gris amarillento y textura igual, de los
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ejemplares niim. 1 de la 3* coleccion, enya roca se extiende en
grandes masas, que en su direccion avanzan hicia el 8. hasta lle-
gar & Chietla, en euyo punto se conserva, sin otras alteraciones
que la aspereza que presenta la superficie y estar atravesada por
inerustaciones de cuarzo. Ejemplares nim. 2.

Dos y medio kilémetros hacia el 8. I, se eleva el cerro de las
Viborillas, cuya masa la constituye la misma caliza; roca que en
la base del cerro presenta el aspecto del ejemplar niim. 3, en el
que la textura es mas compacta y la superficie se encuentra en
parte cubierta por granos cristalinos de cuarzo y feldespato, que
hacen sospechar su contacto con rocas graniticas; y en la cima
el de los ejemplares niimeros 4 y 5, el primero de los cuales estd
atravesado por incrustaciones de cuarzo que forman hilos entre-
lazados, y el segundo se halla cubierto por granos arcillosos te-
fiidos por el earbon.

En la masa de este cerro y 4 diferentes alturas, se ven exten-
sas crestas de nn conglomerado, cuyos elementos componentes
consisten en fragmentos de caliza, arcilla, porfido feldespitico’
descompuesto, cuarzo, y todo esto reunido por una pasta arcillo-
ferrnginosa. Niim. 6.

Esta misma ealiza, que constituye la roca general del piso de
Chietla, sigue extendiéndose hicia el 8. y se deja ver en las ver-
tientes de las montafias que ocupan una parte del camino & la
cabecera del distrito.

En el pueblo llamado San Nicolds de las Palmas, que estd 5
kilémetros al 8.0. de Chietla, la caliza presenta una superficie
cariada, como en el ejemplar niim. 7: y més al S., en el rancho
de Buenavista, dicha caliza estd reemplazada por la de los ejem-
plares ntim. 8, que es mAs compacta, de superficie lisa y textura
igual pasando & pizarrefia.

En muchos puntos esta caliza tiene inerustaciones de cuarzo,
como en el ejemplar niim, 9.

El exéimen litologico de estos cerros explica la presencia de
los elementos feldespiticos que entran en la composicion del con-
glomerado recogido en el cerro de las Viborillas, y da 4 conocer
el agente del levantamiento; pues en su cima dejan ver la roca
eruptiva del niim. 10, que es un pérfido de base de jaspe, en cu-

6
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ya masa se descubren cristales muy pequefios y laAminas erista-
linas de feldespato y anfibola.

Estatltima aumenta notablemente en algunos puntos, vinien-
do 4 formar el pérfido dioritico, asociado al pérfido general, co-
mo se ve en el nfim. 11, y constituyendo en grandes masas el pér-
fido dioritico puro, como en el nfim. 12,

Avanzando hécia el 8. desaparece la caliza bajo la pizarra ar-
cillosa del niim. 13 que viene & reemplazarla; pues 4 la grande
extension superficial que ocupa, se agrega la semejanza en su ya-
cimiento y estratificacion.

Hicia el S. comienza la cuesta de Santa Ana, que pasa sobre
el cerro del mismo nombre; y en su principio reaparece la caliza
del niim. 7, que & su vez desaparece bajo la compacta del ni-
mero 14.

En el ascenso, y en el punto eulminante, se encuentra la roca
nim. 15, que es la que los franceses llaman caleaire-bréche y que
en nuestro idioma creo que podria llamarse brecha caliza con cu-
yo nombre la designo en la coleccion y en el catélogo.

Lareferida cuesta, que forma parte del eamino 4 Chiautla, estd
en la ladera occidental del cerro; y ascendiendo hécia el E. para
reconocer su masa, se descubren en su etispide masas de cuarzo
resinita del que se ven ejemplares en los niims. 16 y 16 bis.

Esta misma roca se presenta en el descenso de la cuesta del S,
atravesando la caliza; y al llegar al pueblo de Santa Ana, rea-
parece la pizarra, con los caracteres del ejemplar niim. 17, que
se extiende al O. hasta el pueblo de Huehuetlan.

Entre Santa Ana y Chiautla, las montaiias que limitan el ca-
mino estan formadas, en su base, de la misma pizarra, y en su
ciispide, del pérfido ntim. 18.

En algunos puntos este porfido estd impregnado de bol y te-
fiido por él, como en el niim. 19. En este estado presenta masas
salientes, 4 modo de pequeinas bufas.

El piso de Chiautla est4 constituido por la mica-pizarra del
nim. 20, euya roca forma lomas extensas, més 6 ménos elevadas
entre las que se distinguen los cerros de los alrededores.

Tntre estos se encuentra el de la Yerba Buena, al S.E. de la
poblacion, semejante por su estructura 4 los demas que ligados
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con €] constituyen la cordillera, y formado por el pérfido del ntim.
21, en cuya masa se ven algunos granos cristalinos de cuarzo, y
numerosos cristales blancos y opacos de feldespato que por su
aspecto terroso indican un principio de descomposicion,

En contacto con este porfido, extendiéndose en diferentes di-
recciones y formando una gran parte de la masa del cerro, esté
el conglomerado del ntum. 22,

Las diferencias esenciales que se observan en toda laextension
de esta roca, consisten solamente en el tamafio de los elementos
componentes, los que en algunas partes presentan grandes di-
mensiones.

Otro conglomerado, que por la naturaleza de sus componen-
tes, por las dimensiones de estos, por la adherencia que tienen
entre si y por la pasta que le sirve de base, parece de una época
anterior, se ve en el ejemplar nfim. 23, y se presenta en masas
salientes, y al parecer aisladas, en diversos puntos del eerro, en
el que ocupa extensiones considerables.

Lo mismo que en el anterior, este conglomerado presenta di-
ferencias debidas & las dimensiones de los elementos que lo for-
man. Entre los grandes fragmentos de las masas mis volumino-
sas, se encuenfra el mareado con el niim, 24, desprendido de una
de aquellas.

En las cuencas y planicies del eerro se ven algunas rocas suel-
tas, de diferente naturaleza, que han sido llevadas alli por las
corrientes pluviales.

Tales rocas, si no son propias del lugar en que se encuentran,
si lo son de las partes més elevadas de los cerros adyacentes, 6
de los mismos que en sus accidentes forman estos depésitos, de
los que se han desprendido por las causas naturales de desa-
gregacion que constantemente existen en la atmésfera, 6 por la
accion misma de las aguas que caen en lluvias, 4 veces torren-
ciales.

Mencionaré solamente, tanto por ser las mis abundantes enan-
to por hallarse en relacion con los elementos estudiados, el pe-
dernal revestido por el jaspe, del ejemplar niim, 25; el cuarzo re-
sinita de color verde aceite, semitrasparente, de lustre de cera y
textura concoidea del niim. 26; el cuarzo compacto, opaco, de tex-
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tura concoidea perfecta, del niim. 27; el mismo pasando & resi-
nita del nim. 28 y el compacto escorioso del nfim. 29.

Todos estos minerales tienen su origen en la formacion grani-
tica, que se ha abierto paso entre las rocas del periodo de tran-
sicion, para formar los cerros de la parte N. en que se descubren
con toda claridad las rocas constituyentes.

Entre estas, creo deber sefialar el granito del cerro de Titilin-
che, cuyos ejemplares estdn marcados con el niim. 30,

En el descenso de los cerros el pérfido desaparece, dejando ver
ensu contacto el conglomerado de laantiguaarenisca roja, que 8o-
brepuesto 4 1a mica—pizarra del n° 20, constituye el piso de Chiau-
tla, que corresponde al terreno de la transicion superior 6 devo-
niano. De esta roca se ve un ejemplar, marcado con el n? 31.

Tres kilémetros al N. de la poblacion hay un cerro llamado de
la Mina de Oro, en el que, sobre la roca mencionada, estd el con-
glomerado del ntm. 32, tenido por el éxido de fierro al minimo;
y en ella se ve un creston perteneciente & una veta aurifera, para
cuya explotacion se abrié un pozo hace veinte afios, que actual-
mente estd cegado.

De este creston arranqué los ejemplares marcados con el ni-
mero 33, que no acusan ley alguna de la mufla, ni de oro, ni de
la plata que siempre acompaiia este metal. Los caracteres empi-
ricos acreditan este mineral de pinta aurifera.

Doce kilometros al N.E. est4 la mina de plata llamada de San-
ta Rita, en el cerro de Polocotlan.

Esta mina, desde hace algunos afios, estd desierta y abando-
nada, sin embargo de que, segun los relatos de los vecinos, ha
producido minerales de plata en abundaneia.

Hicia el O. y el N.O. de Chiautla, la formacion no presenta
particularidad alguna, ni diferencias esenciales, y con los mismos
caracteres de que se ha hecho mencion, se extiende hasta el pue-
blo de Teotlalco.

Cuatro kilometros al N.O. se eleva el cerro del Pedernal, euya
masa esta compuesta de las rocas siguientes, enumeradas en el
6rden de su colocacion, de abajo 4 arriba.

Pizarra teiiida por el carbon, en capas bastante extensas, co-
mo la roca marcada con el nium. 34.
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Arecilla endurecida, sobrepuesta 4 la pizarra, é intercalada en
los relices de ésta y la siguiente ntim, 35.

Pizarra arcillosa, mis compacta y dura, con revestimientos de
jaspe ntum. 36. A veces contiene pegaduras de enarzo y dentri-
tas de manganeso, como en el niim. 36 bis.

Los revestimientos de jaspe, que en algunos puntos tienen di-
mensiones considerables, se ven aislados en los ejemplares mar-
cados con el niimero 37.

Despues esti la tierra vegetal, entre la que se deja ver la pi-
zarra anterior con sus revestimientos de jaspe, el que en algunos
puntos estd cubierto eon el enarzo, como en el nim, 38.

En el declive del cerro, y en toda la planicie que se extiende
4 su falda, estd la pizarra arcillosa verde del niim. 39, en partes
modificada como en el ntun. 40.

En varias partes del terreno, la pizarra se halla cubierta por
el conglomerado del niim. 41 que ocupa grandes superficies.

Al N. de Teotlalco se encuentra la caliza de que se hizo men-
cion en su lugar, y cuyos ejemplares estan marcados en la colec-
cion primera con el niim. 50; y cerca del pueblo de Coayuca se
ve una extensa formacion de yeso en lo general hojoso, como el
ejemplar sefialado con el nimero 42, y en parte filoso, como en el
ejemplar 4 que corresponde el ntm. 43.

Adelante, en Ahuehuecingo, esté la pizarra del niim, 44, y 4
la entrada & Chietla, sobre la caliza de que se hizo mencion, se
ve la pizarra niim, 45.

En las cnencas formadas en los declives de los cerros abunda
el guijarro ferruginoso del niim. 46, el cuarzo compacto del nd-
mero 47, y el mismo, pasando 4 resinita del niim. 48. :

Por las indicaciones topogrificas que en esta resefia he tenido
ocasion de hacer, y sus referencias al eroquis que acompaiio, se
ve que mis excursiones abrazan casi la totalidad del Distrito; no
habiendo localizado sino en determinados puntos mi exAmen geo-
16gico, por ser estos los que presentan los rasgos més salientes
v los caracteres tipicos de la localidad: y si se toman en consi-
deracion los datos geologicos consignados, se ve desde luego la
indeterminacion y poca claridad con que se presenta la formas
cion de transicion en casi todas sus divisiones, y muy particular-
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mente en la formacion carbonifera. Y en efecto, concretando el
estudio 4 este punto principal, sus resultados son muy poco sa-
tisfactorios; pues como lo pude observar, solamente en un punto
se encuentran indicios de carbon, y éste de mala ealidad, y en
muy malas condiciones de explotacion.

Acaso investigaciones de otro género, den resultados ménos
desventajosos; pero las deducciones 4 que el reconocimiento prac-
ticado conduce, la posicion topogrifica de la localidad, los acei-
dentes del terreno y demas detalles que en una empresa de cier-
ta importancia tienen tan alta significacion, casi obligan & des-
viar de esta region la vista, cuando se trata de un asunto como
el que ha motivado estos trabajos.

La Mineria, en general, tiene alli un centro digno de atencion;
pues el fierro, la plata y aun el oro, enentan con eriaderos explo-
tables, cuyos resultados se presentan en una halagadora perspec-
tiva al espiritu de empresa y 4 la especulacion.

La naturaleza de mis trabajos no me permitié detener mi exi-
menen estos puntos; mas me cabe la honra de llamar sobre ellos
la atencion del Superior Gobierno del Estado, en cuyas faculta-
des y en enyo interes esté el desarrollo de esas riquezas desco-
nocidas unas, ocultas otras, y abandonadas casi todas.

Por ahora, doy por conecluido este punto, creyendo haber lle-
nado la segunda de las instrucciones que el Ministerio del digno
eargo de vd, se sirvié proponerme, y dejar reunidos los datos que
deben servirme para resolver algunas de las otras cuestiones en
el mismo sentido propuestas.

El estudio geolégico del terreno en que se encuentran los cria-
deros, es la base para su explotacion, no solamente en la parte
téenica, que es la principal de todas, sino tambien en la indus-
trial y la econémica y administrativa; y practicado el primero en
los términos aconsejados por los principios y sus relaciones, por.
la observacion y sus consecuencias, por la prictica y sus resul-
tados, se tiene un punto de partida seguro para la decision, or-
ganizacion y desarrollo de los trabajos complexos y delicados de
las especulaciones mineras,
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II1

Estudio estratigrafico de la region explorada.

Los caracteres geologicos que en el capitulo anterior acabo de
exponer, y los datos litolégicos que como preliminares de ciertas
cuestiones posteriores, he tenido el cunidado de consignar, me po-
nen en aptitud de conocer los caracteres estratigrificos de la re-
gion {4 que aquellos se refieren, y deducir de ellos las consecuen-
cias conducentes al punto objetivo de mis exploraciones y tra-
bajos.

Las colecciones que 4 las deseripeiones hechas acompafio co-
mo complemento, y aun podemos decir como parte integrante del
estudio geolégico, dan al mismo tiempo mucha luz sobre este pun-
to, ya por el exdimen directo de cada una de las rocas que las com-
ponen, ya por el eximen comparativo de unas con otras.

Recordando quelas rocas de que ya queda hecha mencion no
son otra cosa que tipos de masas mis 6 ménos robustas, més 6
ménos extensas, mids 6 ménos visibles, que por su posicion en el
terreno vienen 4 formar capas més 6 ménos perfectas; conside-
rando que cada roca diferente es representante de una eapa dis-
tinta, por lo que el conjunto de rocas demuestra la existencia de
una serie de capas; y admitiendo que una serie de capas se com-
pone de una, dos y 4 veces de mayor niimero de rocas que se al-
ternan por lechos 6 planos de yacimiento, se llega desde luego al
hecho de que, en la region explorada, existen series de capas eu-
vas posiciones relativas es necesario dar 4 conocer,

En las deseripeiones que anteceden, se habla con frecuencia de
que tal roca desaparece ante tal otra, y que reaparece 4 una dis-
tancia mayor 6 menor, y en tales 6 cuales condiciones: y estas
desapariciones y reapariciones sucesivas, tienen un valor cuya
importancia no sélo se hace sentir en los principios cientificos,
sino que desempeiia un interesante papel en las aplicaciones in-
dustriales.
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No creo necesario, vista la ilustracion del funcionario 4 quien
este informe se dirige, ni conveniente, en atencion 4 que no debo
extenderme mucho en consideraciones extrafias, sefialar esa im-
portancia en un sentido 6 en otro; por lo que me limitaré & con.
signarla como fundamento 6 como introduccion de esta parte de
mi trabajo.

Como las rocas distintas en su origen desempefian en las for-
maciones geologicas papeles distintos; y como aun las de un ori-
gen comun tienen relaciones distintas y especiales, es convenien-
te, mas afin, es necesario, precisar el verdadero valor que debe
darse 4 cada una de las rocas encontradas en una exploracion,
y lo que de su presencia debe racionalmente esperarse, en la con-
secucion de un objeto determinado.

En el capitulo anterior hice observar, ann anticipando datos,
que los terrenos 4 que este estudio se refiere, pertenecen 4 la épo-
ca de transicion, la que se halla representada por sus tres forma-
ciones; formaciones que sirven de asiento 4 la formacion carbo-
nifera.

Al entrar al estudio, que es el objeto del presente, creo deber
comenzar iniciando el plan 4 que conviene sujetarlo; y en mi
concepto, no puede ser otro que el consignado en los puntos si-
guientes: 1°, exdmen de la estratificacion natural en los terrenos
de transicion: 22, exdmen del érden que en su posicion relativa
guardan las capas 4 que pertenecen las rocas estudiadas y reco-
gidas: 32, comparacion entre una y otra: 4%, explieacion de las di-
ferencias que se observan; y 5%, importancia de dichas diferen-
cias en el yacimiento de los criaderos carboniferos.

1?2 SBiendo asi que los terrenos de transicion constan de tres for-
maciones, euya posicion relativa depende, asidel origen como de
las propiedades particulares de las rocas constituyentes de cada
una, la estratificacion natural de estos terrenos, es decir, la es-
tratificacion que no ha estado sujeta & las alteraciones que siem-
pre ocasionan las condiciones dindmicas tan frecuentes como ge-
nerales, cuya huella se descubre en casi toda la corteza terrestre
accesible 4 la observacion, debe constar: 19, de las capas forma-
das por los gneiss, mica—pizarras, estea—pizarras y pizarras tal-
cosas, que constituyen la formacion inferior, en contacto con los
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granitos y rocas propias del terreno primitivo; 29, por los cuarei-
tes, viicias fosiliferas, pizarras y calizas especiales de la formacion
média; y 3%, por las rocas de la antigua arenisca roja, areniscas y
calizas especiales de la formacion superior; y todas estas rocas
hallarse sobrepuestas en el 6rden sefialado.

En nuestro caso, los granitos, porfidos, y en general, las rocas
eruptivas que se han mencionado en el estndio, y constan en la
coleccion, no deberian estar visibles, 6 estarlo siempre debajo
de los gneiss, mica—pizarras, y demas rocas pertenecientes 4 la for-
macion inferior; éstas, subordinadas 4 las de la formacion média,
las que 4 su vez deberian estar siempre debajo de las de la for-
macion superior, sobre la ¢ual finicamente deberian hallarse los
mantos carboniferos,

Enténces podiamos y debiamos decir, que el terreno se encon-
traba en condiciones naturales de estratificacion: y el estudio
de este punto deberia limitarse 4 sefialar el desarrollo relativo de
cada una de las formaciones, asi como de los elementos compo-
nentes.

2° De la exposicin hecha en el eapitulo que antecede, resulta
que no es asf; pues resumiendo todo lo que en él se ha consig-
nado, aparece que las rocas que forman los terrenos explorados,
ocupan el érden siguiente, contados de abajo 4 arriba.

a—caliza.

h—mica~-pizarra y estea-pizarra atravesada por el gneiss.

¢— pizarra arcillosa entre la que se interpone la mica-pizarra.

d—conglomerado, penetrado en parte por la pizarra arcilloga.

b—mieca-pizarra, penetrada por el conglomerado.
d—conglomerado penetrado por la mica~pizarra.

e—carbon.

Jf—arenisca.

d— conglomerado.

Las rocas eruptivas se ven indistintamente en todas estas
rocas.

Este corte tedrico, que en vista del terreno estd formado, es el
més comun, pero de ninguna manera puede considerarse como
constante; y se comprende que debe ser asi, y que no puede ser
de otro modo, porque lo anormal nunca es invariable.

7
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Fijado ya, en cnanto es posible, y lo permiten las irregulari-
dades caracteristicas de las perturbaciones geolégicas, el érden
de sobreposicion de las rocas estudiadas, cuyo érden constituye
el primer cardcter de la estratificacion, examinaré la forma, re-
cordando para esto, que los geélogos distinguen tres formas dis-
tintas: la estratificacion horizontal,la estratificacion diagonal 6 eru-
zada y la estratificacion por ondulaciones.

Sin detenerme # definir estas tres formas, haré observar que
la primera clase de estratificacion casi no existe, pues sélo se
observa muy parcial, en puntos muy determinados: la segunda
es la que caracteriza cada una de las capas consideradas aisla-
damente, 6 en su contacto con las capas inmediatas: y la tercera
es la propia y caracteristica del conjunto, sobre todo en la proxi-
midad de los cerros, en las diversas pendientes que éstos afectan
en toda su longitud y en las cuencas orogrificas.

32 Supuesto este 6rden, y recordando el que corresponde & la
estratificacion normal, se ve que las mica~pizarras y estea—pizar-
ras se han sobrepuesto 4 la caliza compacta, cuya roca, en ex-
tensiones no pequeiias, estd debajo de aquellas: que el gneiss,
ignalmente sobrepuesto 4 la ealiza, no conserva su posicion re-
lativa respecto de la mica-pizarra cuya roca estd atravesando;
que el conglomerado estd indistintamente arriba y abajo de Ia
mica—pizarra, asi como dntes y despues del carbon y las arenis-
cas que lo rodean; y que el granito y el pérfido se ven casi en
todas partes.

4° Este desorden estratigrafico encuentra unaexplicacion muy
natural en los fenémenos parciales que acompanaron al feno-
meno general de la formacion de las montanas, cuyo agente prin-
cipal parece haber sido el granito: & cuya suposicion inelina el
hecho de que esta roca se descubre en todos aquellos puntos que
pueden considerarse como focos de erupeion, y de que, ya en un
estado de integridad absoluta, ya representada por el principal
de sus elementos componentes, esta roca se ve asociada & las
demas rocas sedimentarias de la formacion.

5° Esta irregularidad estratigrifica en nada altera la esencia
ni el valor de las capas alteradas; de suerte que el contacto, que
se puede llamar arbitrario, del carbon con el conglomerado, por
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ejemplo, no indica en manera alguna que la presencia de este
combustible es accidental, y que por lo mismo, su explotacion no
puede ser sino muy precaria. Por el contrario, siendo la forma-
cion como es, esencialmente carbonifera, el carbon se encuentra
en ella como en su natural yacimiento; y es muy frecuente en-
contrar, al lado de estos depdsitos que parecen accidentales, ex-
tensos y robustos mantos que tienen su lecho en la caliza carbo-
nifera.

En tal coneepto, la explotacion, considerada con relacion 4 las
condiciones generales de la localidad, no puede ser aventurada ;
v el resultado tiene que ser satisfactorio, si en las obras de in-
vestigacion, en las auxiliares y aun en las de disfrute, preside
el acierto que es la consecuencia racional de la pericia y el es-
tudio.

Desearia amplificar este exdmen estratigrafico con los ele-
mentos paleontolégicos que le son tan esenciales; mas por los
muy pocos fosiles que encontré, y lo restringido de la localidad
de que fueron extraidos, no me es posible sacar de su estudio,
para amplificar el presente, deducciones estratigrificas.

v

Estudio paleontologico de los fésiles recogidos durante la exploracion,

Escasos en extremo son los datos que pude recoger y en la mis-
ma proporeion incompleto el estudio que puedo presentar res-
pecto de este punto; dejando, por lo mismo, un ligero vacio en
el eximen geoldgico presentado.

Este vacio, sin embargo, es de poca importancia cientifica é
industrial; pues ademés de que no constituye un obsticulo para
la determinacion de las rocas y clasificacion de los terrenos, por
ser suficientes sus caracteres litologicos, en el objeto principal,
se encuentran los bastantes, y la presencia del carbon no deja
duda de su interes.
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En la descripcion geoldgica, que es el objeto del capitulo II,
se habl6, presentandola en la coleccion, de una areilla endureci-
da que estd sobre la pizarra arcillosa y contiene impresiones
fosiles.

Iistas impresiones, como se ve en los ejemplares. citados, se
limitan & una sola especie; especie que, bajo su aspecto geold-
gico, no puede considerarse como propia del carbon, puesto que
es caracteristica de la formacion tridsica.

La roca misma presenta no solamente los caracteres litologi-
cos y mineralégicos de la pizarra arcillosa, sino que aun se ve
en su superficie la arcilla 4 cuyo endurecimiento es debida su
formacion.

La presencia de la zamia en las rocas de este terreno, da lu-
gar & una cuestion que por ahora no pretendo resolver, pues ne-
cesitaria hacer un estudio especial paleontolégico; cuestion que
puede encerrarse en este dilema: esta especie no es exclusiva
de la formacion del trias, 6 las rocas de dicha formacion vinie-
ron 4 interponerse entre las rocas de transicion del terreno.

Me inclino 4 esta segunda hipdtesis, dejando en pié este pro-
blema cientifico, que tal vez podré resolver en el curso de mis
exploraciones; pues en las practicadas hasta ahora, faltan los
datos suficientes.

v

Clasificacion y determinacion de los criaderos descubiertos ; condiciones
geognosticas de su yacimiento; nimero de los que se hayan explotado,
6 estén actualmente en explotacion.

Tres esencialmente distintas, aunque por su objeto final rela-
cionadas, son las cuestiones parciales que constituyen la cues-
tion general, cuya resolucion debe ser el asunto del presente
capitulo: la primera es esencialmente geolégica y mineraligica:
el aspecto prineipal de la segunda lo presenta en sus relaciones
mineras; y la tercera, propiamente estadistica, no carece de va-
lor en las consideraciones industriales,
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El cardcter geolégico de la primera estd en la parte de su es-
tudio, que se refiere 4 los criaderos considerados en su conjunto:
el caricter mineralégico, en la del que debe ocuparse de la cla-
sificacion y determinacion de los combustibles contenidos en el
criadero, que la ciencia considera como minerales.

Respecto de lo primero, recordaré lo expuesto en el capitulo
11 al examinar en general las rocas existentes en los terrenos
carboniferos, cuando al llegar 4 la formacion de la ulla, hice no-
tar que esta formacion se encuentra en dos condiciones diferen-
tes de yacimiento, anticipando el hecho de que ambas formacio-
nes existen en la zona recorrida.

Para fijar este punto con el grado de exactitud que le corres-
ponde, necesito desarrollar los detalles que le sirven de funda-
mento; y para esto me veo obligado & examinar, aunque & gran-
des rasgos, los principios y las observaciones de la Geologia.

Vistos 4 la luz de estas observaciones y de esos principios, los
hechos que han acompaiiado 4 los depodsitos de carbon que hoy
constituyen los criaderos, el primero que se presenta, y que por
decirlo asi, salta & la vista, es, como en el estudio de los eriaderos
regulares, el que se refiere 4 la estructura y 4 la forma; y el re-
sultado del exdmen de este complexo estudio, ha sido poner fue-
ra de duda la estratificacion regular del terreno, en toda la ex-
tension de los depositos.

Ya al hacer el estudio estratigréfico de la region explorada,
llamé la atencion sobre esta regularidad, las eausas que la mo-
difican y el valor que debe darse & estas modificaciones.

Tomando este primer cardcter como un dato para determinar
la naturaleza de los criaderos recorridos, es decir, para precisar
en cudl de las dos condiciones de yacimiento indicadas se encuen-
tran, debo hacer notar que no habiendo encontrado en ninguno
de estos criaderos trabajo alguno capaz de permitirme observar
el corte estratigrafico que dejara en descubierto los mantos car-
boniferos y las rocas subyacentes en las condiciones normales de
posicion, dicho corte pude determinarlo sélo por el eximen de los
cortes naturales y por deducciones de estudios geol6gicos compa-
rados; y asi pude formar los cortes que se ven en el capitulo I1
de los eriaderos respectivos.
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Si del exdimen de este primer cardcter se pasa por un escalon
natural al de las rocas que rodean al manto, desde luego se des-
cubre en ellas su origen arendiceo: y de las rocas que he consi-
derado en mi estudio y presento en la coleceion, este origen no
puede ser dudoso en las areniscas, en las brechas y en los con-
glomerados; rocas que tanto abundan y que entre los elementos
geoldgicos distintivos de los eriaderos, son caracteristicas.

Un detalle que no carece de interes y que no habia yo tenido
ocasion de mencionar, es el que se refiere 4 la posicion de ciertos
fragmentos sueltos ¢ rodados, cuya forma se asemeja & la de un
elipsoide prolongado.

Estos fragmentos, asi como los de fierro carbonatado litoide,
cuya forma es casi esférica, estin eolocados de manera que su eje
mayor es paralelo al plano de estratificacion; de tal suerte, que
en las planicies formadas por la base de los eerros, en el fondo
de las barrancas 6 en las cuencas naturales, este eje es horizon-
tal; en los puntos en que comienza el declive, y en que es ménos
sensiblela accion del levantamiento, tiene una posicion inclinada,
¥ en la cima delos cerros, en que la resistencia de la roca fué tan
insignificante en el fenémeno de la erupcion, que la intensidad
de la resultante fué casi idéntica 4 la de la componente vertical,
es vertical tambien la posicion de dicho eje.

Esta observacion es de los gedlogos méis antiguos, que yo no
hago més que senialar por haberla visto confirmada.

Todo esto conduce & creer que aqui, como en las formaciones
& que estos hechos se refieren, las capas constituidas por estas
rocas se han formado por la via sedimentaria.

Este hecho es esencial, en cuanto & que permite distinguir las
rocas propias de los terrenos earboniferos, de las que les son ex-
trafias y se encuentran cerca de ellas, 6 mezcladas con ellas sélo
accidentalmente.

En efecto, admitida la presencia, 6 por mejor decir, la forma-
cion de dichas rocas por acciones sedimentarias, se debe tener 4
la vista, que con anterioridad 4 estas acciones, la parte de la cor-
teza terrestre en que han tenido lugar presentaba cuencas mis
o ménos extensas, que en totalidad 6 en parte se han venido &
llenar con estos depdsitos; y que éstos, participando unas veces
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de las alteraciones dinéimicas de los terrenos, y otras no encon-
trando eapacidad bastante para conservarse & pesar de dichas
alteraciones, se han desparramado, por decirlo asi, sobre puntos
més 6 ménos lejanos que no son sus verdaderos lugares de ya-
cimiento y sobre los que se ven desparramados.

Tales depdsitos simultineos estin en lo general caracteriza-
dos por la presencia del carbon, diseminado ep las rocas 6 reu-
nidos en capas, escasas unas veces y de un espesor considerable,
y otras muy numerosas y de poco espesor.

Esto supuesto, cuando la formacion carbonifera se ha depo-
sitado en grande escala y en las aguas marinas, los depdsitos que
forma se llaman marines, y estin sobrepuestos 4 la caliza carbo-
nifera, que como se hizo observar, termina la formacion de tran-
sicion superior, y sirve naturalmente de lecho 4 las aguas en
cuyo medio se efectuaron los depdsitos sedimentarios.

Ademds de estos depositos se conocen los llamados lacustres,
cuya formacion se atribuye 4 depdsitos sedimentarios que han
tenido lugar en las aguas dulces, y estdin generalmente aislados
en los terrenos de transicion no sepultados bajo las aguas ma-
rinas, sino elevados sobre ellas, y eolocados, por lo mismo, fuera
de su accion. Al primero de estos grupos pertenecen los criade-
ros del distrito de Acatlan, y al segundo los de Matamoros.

La diferencia de nivel entre unos y otros, pues la altura de los
primeros varia entre 1,016 y 1,330, y 1a de los ltimos entre 1,255
v 1,336, explica esta diferencia de eriaderos, por lo quedeben con-
siderarse estos dos grupos como esencialmente distintos bajo el
aspecto geoldgico.

Bajo el aspecto mineralégico, la elasificacion ofrece dificulta-
des especiales, que provienen de la falta de una buena clasifica-
cion de estos compuestos, y aun de términos castellanos adap-
tables 4 las clasificaciones extranjeras, 4 las que, los que empren-
demos trabajos mineralogicos y geol6gicos, nos vemos en la triste
necesidad de sujetarnos.

Hay, sin embargo, que hacer un esfuerzo en este sentido; y
venciendo, en cnanto es posible, estas dificultades, emprender
una clasificacion que permita formarse una idea de los combus-
tibles estudiados.
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La clasificacion mds adaptable 4 nuestro idioma, es la del pro-
fesor Werner, adoptada por el Sr. del Rio, que voy 4 permitirme
presentar, con la sinonimia empleada por el profesor de Freiberg,
para hacer las referencias necesarias, con otras clasificaciones,
que por estar mas generalizadas en el extranjero, son mds co-
nocidas.

El ilustre profgsor de nuestra Escuela de Minas presenta la
siguiente clasificacion, aunque en grupos separados:

1. Diamanie.
II. Carbon f6sil. «.cev..... Holzkohle.
Concoidea-Glanzkohle.
XL, Antroacitd. soeevs censa Apizarrada—Schiefrize-Glanzkohle.
Carbon en barras-Stangenkohle.

C. de Pez-Pechkohle. “
C, de Cinnel-Kiinnelkohle.
IV. Carbon negro.......... § C. Apizarrado-Schieferkohle.
C. Hojoso-Bliitterkohle.
(. Grueso-Grobkohle.

Betun madera-Bituminius-holz,
Carbon terroso-Erdkohle.
V. Carbon pardo 6 lignila.. { Lignita comun-Gemeinen Braunkohle.
L. Pantanosa-Trapezoidische Braunkohle.
L. Papirdcea-Papierkohle.
VI. Turba.

En esta clasificacion, el diamante aparece como tipo del gru-
po del earbon; pero su presencia no estd justificada tratandose
de combustibles minerales.

El profesor Dufrénoy adopta la clasificacion siguiente:

L. Antracita.
U. Seca.
L B v wan e an s smsuna U Caasi
U. Magra.
( L. Piciforme, que s8¢ divide en comun y terrosa.
i y L. fibrosa, cuyas variedades son:
IR Jocdbe v ? L. compacta, L, fibrosa negra y L. fibrosa

parda.
IV, Twba.
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El grupo IV de la primera clasificacion, corresponde al 11 de
la segunda, y s6lo en las subdivisiones se notan ligeras diferen-
cias.

El profesor Le Play, que ha examinado los combustibles en
sus aplicaciones industriales, considera una nueva division de
la ulla, formada por aquella cuyos fragmentos se sueldan por la
combustion y producen un coke esponjoso, y la designa con el
nombre de marechal, para cuya voz no tiene equivalente nues-
tro idioma.

Yo creo que tomando por base la prineipal de sus aplicacio-
nes, podria llamérsele ulle de forja, puesto que es la mas ade-
cuada 4 los trabajos de forja. Asila designaré en este Informe
cuando haya necesidad de mencionarla.

El profesor Burat, que tambien se ha ocupado de este asunto
de una manera especial, establece para los combustibles la si-
guiente clasificacion:

I— Antracita.
II.— Ulla antracitosa.
IIL.— Ulla de forja ( marechal).
IV.— Ulla semigrasa.

V.—Ulla de gas.
VI.— Ulla magra flameante.

Por dltimo, en Inglaterra se admiten las divisiones siguientes
para la ulla de buena clase:
I.— Caking-coal.— Ulla pizarrefia.
IL.— Splint-coal.— Ulla fusible 6 de forja.

III.— Chen--coal.— Ulla blanda.
IV.— Cannel-coal.—Ulla compacta.

La necesidad de que mis dedueciones sean entendidas por los
que estén familiarizados con estas clasificaciones diversas, y la
falta de una clasificacion especial, propia y adecuada, me ha he-
cho descender 4 esta digresion, en la que dejo ademdis consigna-
das las bases para procurar se llene un vacio que hasta hoy
solo se nota en las investigaciones cientificas, pero que dentro
de poco tiempo se hard sentir en las transacciones mercantiles,
en los usos econémicos y en las aplicaciones industriales.

Tomando por base la clasificacion del Sr. del Rio, pasaré i

8
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ocuparme de la eclasificacion de los ejemplares recogidos en los
criaderos mencionados, que acompaiio en una coleceion separada.

Advertiré desde luego que en estas descripciones no figuran
la composicion quimica ni el poder ealorifico; tanto porque el
objeto de ellas no es otro que el de clasificar los combustibles &
que se refieren, cuanto porque su anélisis forma la materia de
un eapitulo separado.

NUM, 1.—Carbon del criadero de «La Expectativa.» Color
negro de terciopelo pasando & negro de pez. Lustroso, y en la
textura principal resplandeciente, de lustre de cera: en la tex-
tura trasversal de centellante 4 mate, que por la raspadura ad-
quiere algun lustre. Muy blando. :

Peso especifico, 1.060.

Se puede referir 4 la variedad llamada carbon apizarrado, 6
wlla pizarreia, 6 caking—coal, y puede emplearse directamente en
el trabajo del fierro.

Estd intercalado con la miea-pizarra, en la loma del Agua
del Muerto, en terrenos de San Juan Epatlan, cuya altura ab-
soluta es de 1,332 metros.

NtUM 2.—Carbon del criadero de « E1 Corazon de Maria.» Co-
lor negro agrisado, presentando en algunos puntos pegaduras
cuyo color es el negro de terciopelo.

De centellante 4 mate en laraspadura, poco lustroso, y en la
textura reciente, lustroso, de lustre de cera.

Textura principal hojosa gruesa: la trasversal concoidea im-
perfecta.

Fragmentos agudos.

Muy blando: la raspadura produce un polvo més negro.

Tizna algo.

Presenta impresiones de helechos, muy confusas y porlo mis-
mo indeterminables. p

Peso especifico, 1,120,

Pertenece al mismo grupo que el anterior.

Se encuentra en la areilla que existe en la formacion del ter-
reno en que se eleva el cerro de La Pastoria, en la vertiente N,
cerca de la Barranea, 1,500 metros al N, O. de Tejaluca.

La altura absoluta de este eriadero es de 1,336.50 metros,
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Los ejemplares presentados son bastante impuroes, pues laroca
se halla interpuesta en la parte descubierta por las exeavaciones.

Ntm. 3 —Carbon del eriadero de « Guadalupe. » Pertenecien-
do estos ejemplares al mismo manto, de cuya region 8. 0. fue-
ron recogidos, ereo inftil reproducir la deseripeion anterior, que
es la que le corresponde.

La altura absoluta del punto en que las excavaciones fueron
hechas es de 1,336 metros.

N, 4.—Carbon del criadero de « San Franecisco.»

Como el anterior, este eriadero estd sobre el mismo manto, en
la region del N. O, La clase y descripcion de los ejemplares ex-
traidos de €1 son las mismas.

La altura absoluta del centro de lasexcavaciones, es de 1,335.50
metros.

Ntva. 5.—Carbon de Limontla en Ahuatlan,

Color negro de terciopelo pasando ligeramente por un lado 4
negro de euervo y por otro 4 negro agrisado.

En las caras lisas, resplandeciente: en las demas partes lus-
troso, de lustre de cera.

Textura compacta, encontrandose en ella las variedades de
igual, concoidea y astillosa: esta tiltima es tan fina que pasa 4
fibrosa.

Fragmentes agudos, que se aproximan & la forma cuboide.

Duro. Raspadura negra agrisada, y el polvo separado en ella,
negro de terciopelo. Agrio,

No tizna.

Arde con llama azulada y extensa, sin desprendimiento de
olor empireumatico, y se hincha un poco al arder.

Su peso especifico es de 1.256,

Segun estos earacteres, es una wlla grasa de Uama larga.

Se encuentra sobre la arenisca, intercalada al granito.

La altara absoluta es de 1,255.70 metros.

NuM. 6.—Carbon de los criaderos de Tecomatlan,

Color negro de terciopelo, que por la raspadura 6 por el roce
se vuelve negro de pez.

Lustroso, de lustre de cera que tambien pierde en las mismas
circunstancias, presentindose enténces de centellante 4 mate.



60

Por su estado de agregacion, aunque es sélido propiamente
dicho, se desagrega con tal facilidad que pronto pasa 4 desmo-
ronadizo.

Fragmentos romos. Textura compaecta pasando & terrosa.

Muy blando. Agrio. Tizna mucho.

Su peso especifico, 1.090.

Arde produciendo llama, desprendiendo gases y exhalando un
olor empireuméatico.

Pertenece & la clase de ulla grasa.

Se encuentra sobre la arcilla apizarrada de la formacion des-
erita en su lugar, y alcanza el manto principal un espesor de 3
metros.

La altura absoluta média de los diferentes puntos en que el
manto fué reconocido, es de 1,016.40 metros.

NUM., 7.—Carbon de los criaderos de Olomatlan.

Siendo éste muy semejante al anterior, por pertenecer 4 la mis-
ma serie de mantos, solamente detallaré sus diferencias.

Su color siempre es el negro puro, sin que se encuentre modi-
ficado por alguna de sus variedades que alteran su pureza.

Lustroso, més que el anterior.

Textura hojosa curva, parcialmente concoidea.

Mis compacto y duro que el anterior.

Peso especifico, 1.110.

Es la misma clase.

Se encuentra sobre la arcilla que entra en la formacion de
Olomatlan, descrita en la seccion geoldgica.

La altura absoluta es de 1,161.6¢ metros,

NUM. 8.—Carbon del eriadero de Chiltepin.

Su color es el negro terciopelo, que pasa al negro parduscoy
aun al pardo musco; superficialmente estd tomado por una peli-
cula de un color amarillo, cuya variedad oscila entre el de cera
v el de limon.

Su lustre, en las partes que presentan el primer color, es el
resplandeciente 6 lustroso de lustre de cera: en las que tienen
el segundo, de centellante 4 mate, y mate en las particulas ama-
rillas.

Compacto, fragil, fragmentos ciibicos.
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Su textura principal es pizarrefia; la trasversal, desigual y
concoidea imperfecta.

Semiduro y algo fragil.

Peso especifico, 1,363.

Cuando comienza 4 arder, desprende un olor empirenmético,
que no se percibe despues; durante el tiempo de la combustion,
produce llama blanca.

Es una wlla antracitosa cuyo criadero estd en el punto recono-
cido 4 la altura de 1,328.50 metros.

NU. 9.—Carbon del criadero de « La Penia de Aynquila.»

Su color es el negro de pez pasando al negro agrisado, y en la
textura reciente, negro de terciopelo.

A este color corresponde un lustre semi-metalico, y al prime-
1o, el lustroso, que es tanto ménos intenso, cuanto mds claro es
aquel: por su calidad, el lustre es de cera. Fragmentos psendo-
regulares, que se acercan 4 la forma cibica,

Superficie lisa, y en algunos puntos rayada, presentando una
notable semejanza con la estructura de algunos arbustos.

Textura: la principal hojosa, y la trasversal pizarrefia.

Blando, poco agrio y algo quebradizo. No tizna.

Es bastante compacto y tiene ligeras pegaduras de pirita.

Su peso especifico es de 1,307,

Al comenzar & arder decrepita, y con un fuego moderado 6
poco sostenido, el color rojo que toma por su accion desaparece
inmediatamente que aquella cesa, y desprende un olor empireu-
mdtico. A un fuego sostenido, arde con llama blanca y extensa.

Es una ulla semejante 4 la anterior,

Su yacimiento es sobre la pizarra de la formacion descrita.

La altura absoluta es de 1,330.50 metros.

NtUm. 10.—Carbon del criadero de la Barranca de la Llave.

Negro pardusco, amarillento y agrisado: tomado en la super-
ficie, del hierro pavonado y pecho de paloma. De lustroso 4 poco
lustroso, de lustre de cera. En las partes tomadas, el lustre es
de vidrio.

Textura hojosa imperfecta: fragmentos ciibicos,

Blando, agrio, no tizna y aumenta de lustre en la raspadura.
Compacto.
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Peso especifico, 1,290,

Se hincha al arder.

Es una ulle grasa.

Su yacimiento sobre la arenisca.

La altura absoluta es de 1,156.80 metros.

Las descripciones que anteceden y las determinaciones que de
ellas resultan, resuelven Ia primera de las cuestiones parciales,
en que, como lo hice notar al principio, se puede considerar di-
vidida la euestion total.

En cuanto 4 la segunda, indiqué al mencionarla que es de
un eardeter minero, porque su solucion prepara, y aun pudiera
decir, determina la naturaleza, el método y demas detalles rela-
tivos 4 la explotacion.

Por otra parte estd muy relacionada con las eondiciones geo-
légicas del terreno, puesto que el primer caricter que se debe
fijar en el exdmen de este punto, es el que se desprende de las
rocas que rodean al criadero.

Estas, como corresponde 4 los depositos earboniferos, y se hizo
ya notar, asi en la parte geolégica como en la estratigrifica, son
de un origen arenieceo; y aunque en algunas partes presenfen
bastante firmeza, su desagregacion, casi natural, es nuna conse-
cuencia forzosa de su origen.

Entre los elementos acom pafiantes del carbon, se encuentra en
una abundancia extraordinaria, el fierro carbonatado litoide, cu- .
ya forma general es la.de un elipsoide prolongado, en que el eje
mayor es paralelo 4 las lineas de estratificacion.

La naturaleza particular de este mineral establece por si sola
una independencia bien notable entre él y las roeas que lo ro-
dean; esta independencia constituye un principio de desagrega-
cion, la que se encuentra reforzada con el peso que por corres-
ponder 4 rifiones muy voluminosos, es muy considerable,

El simple exdamen litolégico de los criaderos estudiados, deja
ver la formacion de ¢stos, determinada por tres elementos de di-
ferentes densidades: el carbon, cuya densidad es de poco miis de
1; las rocas en que los mantos arman, que se puede valuar de 2
& 3, y ¢l fierro que se acerca & 4.

Tales diferencias han tenido que influir en las condiciones de
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yaeimiento, sobre todo en los puntos en que se hicieron sentir
de preferencia los efectos eruptivos del levantamiento que dié
lugar 4 las montaiias.

En efecto, siendo el yacimiento natural de la ulla el que cor-
responde & capas sepultadas entre dos formaciones sedimenta-
rias sucesivas, los mantos que constituyen este combustible de-
berian estaren condiciones estratigrificas mny regulares, y tanto
més, cuanto que las rocas adyacentes y elementos acompainan-

" tes tienen tan diferente densidad. Pero lasresultantes de lasfuer-
zas que obraron en el fenémeno eruptivo, diferentes en intensi-
dad yen direccion, originaron las alteraciones que ahora se notan.

Asi pues, puede decirse que el yacimiento de las capas reco-
nocidas consiste en lechos que se formaron en el fondo de las
aguas, alternados con rocas areniceas, las que alternan 4 su vez
con capas accidentadas por las alteraciones de la erupcion.

En cuanto al tercer punto, que es de un caricter estadistico,
el niamero total de mantos reconocidos es de diez y ocho, distri-
buidos de la manera siguiente: en San Juan Epatlan 1; en Te-
jaluea 3; en Ahuatlan 2; en Tecomatlan 6; en Olomatlan 3; en
Chiltepin 1; en la Peiia de Ayuquila 1, y en la Barranca de la
Llave 1.

De estos mantos, los seis primeros se hallan en el distrito de
Matamoros Iziicar, y en el distrito de Acatlan los restantes.

Puede decirse que ninguno de ellos se ha explotado; pues aun-
que en los de Tecomatlan, Olomatlan y Peiia de Ayuquila se
han emprendide trabajos y extraido algunos frutos, tales traba-
jos estdn muy 1éjos de constitnir una explotacion.

Para ésta, més que para la de las sustancias que se encuen-
tran en criaderos regulares, se necesitan estudios previos, tra-
bajos preliminares y métodos convenientemente elegidos, lo que
hasta hoy tal vezni se ha intentado, pues los trabajos se han re-
ducido 4 atacar la roca en que se descubre el carbon, y arran-
carlo cuando se ha descubierto.

Las excavaciones hechas con tal objeto, han servido, sin em-
bargo, para formarse idea de los criaderos, y servirian de base
para elegir, emprender y sistemar los métodos propios de una
explotacion adecuada.
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VI

Importancia de los diversos criaderos, su expectativa probable
y condiciones de su explotacion.

Las consideraciones hechas en el estudio téenico que antecede,
y los datos que en ¢l quedan consignados, permiten abordar la
cuestion presente, que en su simple enunciado desenbre su ca-
racter industrial.

La necesidad apremiante que comienza ya & sentirse del com-
bustible mineral, y la abundancia eon que éste se presenta en
los criaderos reconocidos, no pueden dejar duda de su importan-
cia; y en cuanto 4 su expectativa probable, es todavia ménos du-
dosa que su importancia actual.

La diminucion progresiva y rapida que esté sufriendo el com-
bustible vegetal, que es el que hasta ahora est4 atendiendo 4 to-
das las necesidades de la industria, y el aumento que en la mis-
ma proporcion van adquiriendo las aplicaciones del ealérico, ha-
cen prever que dentro de muy pocos afios el combustible mineral
sea el inico que pueda emplearse para la produccion de aquel
agente.

Para ese caso, que no estd nada lejano, los ferrocarriles ha-
bréin adquirido nuevo ensanche, no sélo en las inmediaciones de
dichos eriaderos, sino hasta llegar 4 tocarlos: y enténces, siendo
el lugar mismo de su produecion el de sus aplicaciones y su con-
sumo, y disponiendo. de un medio de trasporte tan econémico y
seguro, su valor aumentard de una manera prodigiosa y se hard
sentir en todos los elementos de vida y de adelanto de que pue-
den disponer los pueblos de las inmediaciones.

Otra circunstancia que tiene que influir, y muy directamente,
en el desarrollo de Ia exploracion de estos criaderos, presentin-
dolos bajo més favorable expectativa, es la abundancia de fierro.

La importancia absoluta de este metal en todas las industrias,
y particularmente en la ferrocarrilera, 4 la que ministra rieles,
ruedas, émbolos, palancas, manezuelas, tubos, calderas, y tantas
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y tantas piezas cuya sola enumeracion es extensisima, basta por
si sola para asegurar un porvenir brillante 4 sn explotacion; y
las ventajas de ésta suben de punto, por su contacto con los cria-
deros carboniferos.

En la explotacion de este combustible se tiene, sea cnal fuere
el método de explotacion adoptado, una cantidad de materia
inttil, si no completamente, si de poca estimacion en el merca-
do é inconveniente para el trasporte; la que se obtiene en el es-
tado de polvo, y la que por su contacto con la roca, resulta car-
gada de impurezas.

Estas dos clases, con preparaciones insignificantes, se podrian
emplear para unos hornos altos en que se efectuase el beneficio
del fierro.

Como los costos de la explotacion sélo deben cargarse 4 la ma-
teria aprovechable, la que se acaba de considerar como inftil
quedaria eliminada de todo gasto; de suerte que la alimentacion
de los hornos de fierro resultaria muy econémieca.

Con el desarrollo de estas dos industrias que se favorecen re-
ciprocamente, prestindose un auxilio matuo, se podrian cons-
truir ferrocarriles sin necesidad de subvencion; lo que, descar-
gando el presupuesto del ramo de Fomento de uno de sus egresos
mis considerables, le permitiria invertir esta partida 4 otros ob-
jetos de inmensa utilidad, que por falta de fondos no se atienden

Para expresar estas apreciaciones con el enérgico y persuasi-
vo testimonio de los ntimeros, invocaré los datos conducentes.

En un estudio sobre el fierro y el carbon hecho por el Sr. J. T.
Cuellar, publicado en « El Comercio del Valle» de Nueva York,
en « La Voz del Pacifico» de Colima y en « El Minero Mexica-
no,» encuentro los datos siguientes:

Por tonelada

Rieles de acero en Inglaterra: costo por término medio segun su
.................................................... $ 28 00
Idem en los Estados Unidos....cecacceeineccercnnceancannance 31 00

CoSTO DE RIELES EN MEXICO,

Precio en IngIalerra.- cvoeveecas tisrennacressanannsssensnanane § 28 00
Plete s Vakserne <3100 Lai 0l M o e Sl il i SRt 9 00
D esembDATHDO bis we s s dbls e o s diilnn ik o5 pes nsilobonbewvabismsss 2 00
Flete 4 México segun tarifa.. . ccceecsecvescoscarsasass sassss 54 32
BHIBSL 5 <iis & soin va s bedsss s smvsn s sute o ] 93 32
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CoSTO DE RIELES EN CELAYA.

I T S [ e e e R P S R AR e S A P ] 93 32
Flete de México 4 Celay e cceueernanns cnsnsencnnscnccavancas 30 00
2T s USRS S S A g $ 123 3R

CosTo DE RIELES EN SAN Luis Porosf.

EnInglatersallo o diinal sidinmansto Scaa o gdasatan s $ 28 00
Flete 4 Tampico, coveeeioencevaanns g s A TSR B 9 00
L5 T R S e SR R s T s LA B B e 4 00
Flete & Bal Bl i dhdaeis sssbiinabennarnnses S sasb Y 60 00

o o Rl s SR Tl S N $ 101 00
Costo de rieles en Nueva York............. svecads L A $ 31 00
T ey R L A e S 15 00
IV Gl e T R I TR o 5 e I 5 T LT 4 00
30 T R e A SR e G L LR 1 e 60 00

L SR S A B S R e 1 L)l

La simple comparacion entre el costo de los rieles en el lugar
en que se fabrican y el de nuestro pais en que se emplean, basta
para comprender la grande economia con que se tendria este ar-
ticulo fabricado en el pais; economia que resulta mayor, en el
caso presente, atendidas las condiciones ventajosisimas de la fa-
bricacion ya seiialadas.

Para justificar la segunda parte del concepto enunciado, 6 lo
que es lo mismo, para conocer 4 cuéinto monta la cantidad que
el Ministerio economizaria, economizando las subvenciones, bas-
ta fijarse en el monto de éslas.

En un extenso y meditado estudio sobre los ferrocarriles en
México, hecho por el Sr. Mariano Bércena y publicado en el ni-
mero 51 correspondiente al tomo VII de « E1 Minero Mexicano,»
se encuentran los siguientes datos oficiales, consignados en un
cuadro suserito por el Gefe de la Seccion 3* del Ministerio de
Fomento.

El término medio de la subvencion por kilémetro, que se da
en las concesiones hechas desde Agosto de 1877 hasta el 3 de
Febrero del presente afio, es de $7,666 66, y el niimero de kilé-
metros que las empresas deben construir en un afio es de 887,50,
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Asi es que el desembolso anunal causado por estas subvenciones
serd de % 6.804,544, siendo la subvencion total de £ 93.454,000.

Estos elevados guarismos, que por su significacion natural
representan un gasto, en el caso de que se¢ pudieran suprimir
representarian una economia; y la importancia de esta viene 4
reflejarse sobre la de los criaderos de carbon y de fierro, cuya
explotacion la hace posible, poniendo en relieve las ventajas que
por decirlo asi caracterizan su expectativa probable.

Las condiciones de esta explotacion, aunque son variables pa-
ra cada uno de los criaderos mencionados, examinadas 4 la luz
de los numerosos detalles que caracterizan un laborio, aprecia-
das en su conjunto son unas mismas; y para considerarlas, con-
viene dividirlas en dos clases; las condiciones técnicas, y las
condiciones econémicas; pero estas tltimas constituyen la ma-
teria de una cuestion especial, por lo que, reservando el tratar-
las para el capitulo siguiente, sélo me ocuparé de las primeras.

Adoptando la division de trabajos acostumbrada en toda ex-
plotacion, en la que se consideran el tumbe, trasportes, extrac-
cion, ventilacion, fortificacion y desagiie, examinaré en el caso
presente, las condiciones que favorecen 0 perjudican estas ope-
raciones parciales.

Las rocas en que se encuentran los criaderos descritos, son
bastante duras por su naturaleza, y por su origen susceptibles
de desagregarse con facilidad. La primera de estas condiciones
es ventajosa; pues si bien es cierto que la perforacion de la roca
se practica con alguna lentitud, hace por otra parte que la co-
rona de los mantos disfrutados se desprenda con mas facilidad
y de una manera mis completa, obteniéndose al mismo tiempo
el carbon en mayor grado de pureza, por su menor agregacion
con la roca. La segunda hace necesaria la fortificacion.

En cuanto al tumbe propiamente dicho, en los criaderos de
Tecomatlan y Olomatlan lleva consigo pérdidas inevitables, &
causa del estado desmoronadizo que se ha hecho notar en la des-
cripcion de sus carbones, merced al cual se produce una canti-
dad relativamente fuerte de cisco y polvo; la que, aunque no sea
del todo indtil, no debe afectarse con los gastos erogados, que
80lo deben gravitar sobre los fragmentos grandes.
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Del método de explotacion que se adopte, y del cuidado que
se tenga en su ejecucion, dependerd que dicha proporcion se re-
duzea méis 6 ménos.

La capacidad del carbon de los otros criaderos, reduce esta
pérdida hasta una fraccion inapreciable.

Kl trasporte interior, asi como la extracecion, no pueden juz-
garse ¢ priori, porque dependen de la direccion, inclinacion, pro-
fundidad y regularidad de las excavaciones; y el trasporte ex-
terior es el objeto de un capitulo especial.

La ventilacion natural es muy practicable, tanto por la confi-
guracion particular del terreno en que los criaderos se encuen-
tran, que por ser montafioso, presenta puntos 4 diferente nivel,
cuanto por la disposicion que debe darse 4 los cafiones de dis-
frute, que determinan una ventilacion parcial.

El desagiie es una operacion indispensable, y aunque la aper-
tura de algunos socavones sea posible, tales obras son insufi-
cientes vista la poca profundidad que habilitan: asi es que el es-
tablecimiento de una méquina de vapor es el medio més ade-
cuado.

Como se ve, todas las operaciones que constituyen la explo-
tacion son practicables; las dificultades que en la ejecucion de
algunas de ellas se presenten, no son invencibles, pudiéndose
por lo mismo declarar que, para su explotacion, los criaderos
mencionados estin en condiciones propicias.

Conviene advertir que los gastos necesarios para la ejecucion
de algunas de las obras indicadas, no se deben erogar desde lue-
go; y cuando llegue el caso, el conocimiento que por los trabajos
anteriores se haya adquirido de los eriaderos, permitird obrar
con la cordura que exige una prudente economia, y con el acierto
que debe presidir todas las determinaciones que se tomen en una
empresa de la naturaleza é importancia que distingue 4 todas las
industrias, y que caracteriza muy especialmente la explotacion
de minas.
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VII

Elementos con que se cuenta para ésta (la explotacion); medios de
adquirir los que falten; ventajas é inconvenientes que se presentan
para su desarrollo.

Sean cunales fueren la naturaleza de los criaderos que se trate
de explotar y los métodos elegidos para efectuar la explotacion,
ésta consiste en una serie de excavaciones dispuestas de tal ma-
nera,que se puedan extraer de su seno los frutos que contienen,
pudiendo transitarse por ellas con comodidad y sin peligro, y ha-
bitarlas sin perjuicio ni dificultad.

Lo primero, pues, que se necesita para llenar estas condiciones,
es el fierro; y este elemento tan esencial, se tiene en abundancia,
no s6lo para la construccion de la herramienta, sino para més
extensas é importantes aplicaciones.

El deterioro que sufre la herramienta con el uso diario, que es
tanto mayor enanto mds dura es laroca en que se abren las ex-
cavaciones, exige una reparacion continua por la que se empal-
man unas piezas, se calzan otras, se aguzan las més, y esto exige
el empleo del combustible que ha de alimentar la fragua en que
tales operaciones se ejecutan : la naturaleza de los criaderos hace
que dicho combustible se tenga en la abundancia y en las condi-
ciones deseables.

Para la seguridad de las excavaciones y para disponer econo-
micamente el tumbe de los tramos disfrutados, se tiene necesidad
de madera: ésta existe cerca de los criaderos, aunque no en todos
en el mismo grado de abundancia. En Tecomatlan, por ejemplo,
escasea algo; pero en Olomatlan abunda; y podria trasportarse
de este punto 4 aquel, aprovechando la corriente del rio, cuyo
medio de trasporte es tan econémico.

La proximidad & poblaciones donde no faltan recursos, y 4 ter-
renos donde se sostiene la agricultura, es una garantia de que no
han de faltar los abastos y medios de subsistencia de los trabaja-
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dores; y la proximidad de los rios proporciona el agua necesaria
para los usos metalGrgicos.

Nada, pues, falta para hacer cémoda y barata la explotacion;
y en cuanto 4 los elementos que pueden influir, y de hecho influ-
yen en su desarrollo, hay uno que sobre todos debe fijar la aten-
cion, y que en mi concepto debe decidir de la vida 6 la muerte
de una empresa, que examinada 4 la luz de consideraciones de
otro género, se presenta bajo tan halagadora perspectiva.

Por grande que sea la importancia de un objeto cunalquiera,
ésta no se hace sentir, sino en el punto de sus aplicaciones; y el
combustible, por lo mismo, no tiene todo el valor de que es capaz
en el centro de su produccion, sino en los lugares de su consumo.

La facilidad de su trasporte del uno 4 los otros, es el medio
mds eficaz que se presenta para su desarrollo; y siendo el exd-
men de este medio el objeto especial de una de las cuestiones
propuestas, reservaré su estudio para cuando llegue & ésta su
vez.

Me limitaré 4 hacer notar por ahora que, bajo este aspecto,
cada uno de los criaderos comprendidos en este estudio, estd co-
locado en circunstancias especiales, y todos ellos en condiciones
diferentes.

VIII

Ntimero, posicion y espesor de cada una de las capas de carbon de pie-
dra que presenten los criaderos; extension de éstos; anilisis de las
diversas especies de combustibles minerales.

Saltan 4 la vista los inconvenientes que se presentan para re-
solver, en los términos tan absolutos en que estdn propuestas,
las dos primeras de las cuestiones enunciadas.

En un reconocimiento de la naturaleza del que la Secretaria
del digno cargo de vd. se sirvié confiarme, me debi limitar 4 ad-
quirir la certidumbre de la existencia del carbon, 4 1a que pude
llegar por el descubrimiento de un manto: para determinar el
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nfimero de los que contienen los eriaderos, tal vez no basten los
extensos trabajos de una Compaiiia que emprenda la explotacion
en grande escala, durante algunos afios; para conocer su exten-
sion habria que hacer muchas y muy costosas y dilatadas exca-
vaciones en los puntos en que sin datos ciertos se ereyera encon-
trar el limite; y para su espesor, abrir pozos que los atravesaran
desde la corona hasta el plan.

No siendo posible la ejecucion de estos trabajos, que no estén
en armonia con la indole de mi comision ni con la mente y fines
de ese Ministerio, tomaré dichas cuestiones en el sentido relativo
en que sea practicable su resolucion.

Respecto del ntimero de los mantos reconocidos, en el cap. V
manifesté que llegaban 4 diez y ocho, indicando su distribucion:
por su posicion, estin més 6 ménos inclinados, si bien su posi-
cion normal es la horizontal, que le corresponde por sus condi-
ciones estratigrificas; y en cunanto 4 la extension total de la zona
carbonifera, puede apreciarse en veinte legnas cuadradas la del
Distrito de Matamoros y sesenta la del Distrito de Acatlan.

Entrando ya 4 la parte esencial del estudio de los combusti-
bles, esto es, & su analisis, no siendo del resorte de este trabajo
la ejecucion de un andlisis mediato, es decir, que comprenda la
naturaleza y proporeion de sus principios elementales, haré no-
tar, como datos comunes 4 los combustibles minerales, que éstos
se componen de earbon, hidrégeno y oxigeno, y algunas veces
azoe, como prineipios esenciales; que la proporcion en que entran
estos elementos, es susceptible de variar indefinidamente, pero
siempre en limites tales, que el carbon esté en cantidad suficiente
para formar 4cido carbénico, y el hidrégeno en la necesaria para
formar agua con el oxigeno; y que ademas de estas sustancias,
hay otras accidentales, que en la combustion constituyen las ce-
nizas, en cuya composicion domina la arcilla en los combustibles
minerales.

En los andlisis que he practicado, y que voy 4 presentar, he
determinado solamente la cantidad de carbon, cenizas y mate-
rias volatiles, asi eomo su poder calorifico, haciendo constar los
fenémenos particulares que presentan en la ecombustion.

Para no entrar en detalles inconducentes, diré tansolo que
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para este trabajo he seguido el método del profesor Berthier,
sirviéndome, para calcular el poder calorifico, del plomo redu-
cido del litargirio por el carbon contenido; y tomando para el
poder calorifico del carbon puro, el factor 7833 dado por Claudel.

Hechas estas observaciones preliminares, paso 4 presentar el
resultado de los andlisis.

NUMERO 1.
CARBON DE «LA EXPECTATIVA.»
Carbon........ I P o ok i A ¥ PP S R 8, 00
Materias voldtiles . ..... o et A L2 - e bl m o s gen A 1. 00
230 P RSN T Mg e B R e e T 91. 00
100, 00
Plomo reducido del litargirio. ...... P S e e e G 2.79
Carbon equivalente.. ..coeeocaociiioaaaiaans Uil oy 5dd 0. 0803
BEE ARLOTID0 . o« o s o A ST F =~ E RS T s AL s Ch 629,
Carbon equivalente 4 las materias voldtiles. ..cocneocnn cunn.. 0. 025*
NUMERO 2.
CarBON DE «EL CORAZON DE MARfA.»v
g PR s e Bt o e p AL s g L ey 43. 00
Materias voldtiles ...... A TR Foi AL TE L e, YT 16. 40
T T R I IS T S PR S ey T
100. 00
Plomo reducido del Litargirio..eeeee secces sosnes smvansvanasnns 20. 60
EBII0N equIVRIADnte. -tisar vevaes vitans souspsiavapaisscaas nand 0. 600
o 0 U RSl © LRSS S S S 4, 700
Carbon equivalente £ las materias voldtiles...... AR, 0. 17
NUMERO 3.
CARBON DE « GUADALUPE.»
CArHON s nens canassas SANPRE R N ST AR FP o SRR PRl e 40. 78
BESIEEIAN VOIALIION . « v coii smanorscerontonswssennvi smmys sy ol 15. 25
Cenizas.......... SRSUINAE LR H AL O, PRI RAJE PSS B RS KON Tt Py 43. 97
100. 00
Plomo reducido del litargirio. soceeeiavecnennenan vunnen Pra A 18. 75
Carbon equivalente.. c.ccesseccsicomancinae e g s smbalmasme 0. 541
Pdor cRloXBe0. s < «suinpares sonanerrpiy o A S AR 4, 238
Carbon equivalente 4 1as materias volatiles...cves vovuennunnns 0. 141

(¥#) Este carbon recogido de la superficie, esté intimamente mezclado & 1a roca; y s6lo presento
su andlisis para no truncar el estudio; mas esta composicion no es la que le corresponderd cuando
eslé aislado.



NUMERO 4.
CARBON DE «SAN FRANCISCO.»
Carbon ..... R B i A A i il e S e R .
Materias voldtiles . ...... AU Sl e e Ay assdesnan
Cenizas. ..... S e an M o ooty E L R e
Plomo reducido del litargirio. coeees ceesvevenrannnnnas Srsvmes
R DOT BRI IIBIIIB o e re o . 5 nim o b i Ko e P
Poder oRlaPa0, ol et ihranscarey Shn e s S nne N et e

Carbon equivalente 4 1as materias volatiles. suuues vevunsnsanee

NUMERO 5.

CARBON DE LIMONTLA.

3y T TN A S G T S N B T U RCTR S U S

Materias voldtiles . .oevcuecccnenan. L bR e e e i B
eiaRN e e s r s ey g Al e
Plomo reducido del litargirio, ceeeesceccecisecncnnes sanens S
Carhon subyalentes o Ly Lot it i el e s e
Poder caloxfltn.: . e svnasionsasonnse e e

Carbon equivalente 4 las materias voldtiles. .eveveee vvncusvans

NUMERO 6.

CARBON DE TECOMATLAN.
IO, £ ki R W e el e L e o 0 Bk B M B b A
sy U g1 e d e B RS I R A A
Cenizas. ..... o e A E i e S L T T e R e Sckvs

Plomo redueido del Htargirio......cee cevevics vonsounasisanseas
Ciarbon equivalentl: e tcs vam s cr ot sss sanrivine wabs asenuany
Podercalotifieo iz iscsssasdasitive daasss déds desaetige ddasas
Carbon equivalente 4 las materias voldtiles. .cocveeecevnnanns

NUMERO 7.
CARBON DE OLOMATLAN.
COrbon . ..cacvsssssnesves s Ve b eeanadud sadbaandde didbiiin s
Materias voldtiles . cccacsissvesossssss P deusgedis
CODIERE. oo neiinssonrFas dndesdednitigas o OBEl AR FORRE Arin e .
Plomo reducido del Iitargirio... ..ccceicecciincmcasaccasnannes
Coarhon oqUiVHIANte. . covperrassrrrsrees sapses doenmrannass nams
Poder eRn P & o o s et sil s e vh s s e mwie s e

Carbon equivalente 4 las materias voldtiles. ...........c.......
10

13.
44.

100.
20.
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66.
19,
15.

100.
26.
0.

50,
9.
41.

100.
19.
0.
1,
0.
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NUMERO 8.

CAarBON DE CHILTEPIN.

BN s s css insass sannin e R A e e e e e 62, 00
Materias volatiles . ccveeerences sanacannusvasnsasnsssasaseanns 31. 00
e P R e S A R R e v him g w o ot 7. 00

Plomo reducido del itargirio. ...« sesssesvansrsecnncecencacsns 23. 55
Carbon equivalonte.. ...csssevs sassnssasnasaassinssnns sonesans 0. 679
Poder calorifico.. ccueus caaveescsnanennen R e R s 5318, 61
Carbon equivalente & las materias voldtiles. ....ceiveveneanna. 0. 059

NUMERO 9.

CARBON DE «LA PESA DE AYUQUILA»

[ e e ) S R S DR e o S Ry B 76. 00
Maberian voldliler . . o oo acrricsnrisonarirevas e i el 14. 00
COnImAL ccuoaoscanans 10. 00

100. 00
Plomo reducido del Litargirio,.... ccceveemecernacesannans S 26. 80
Carbon oqQUIVAIGIEOL - « v v o s s vs o u g vosmsnddd s san s Laidwe La e = 0. 773
Poderaadortfico,. -2 o oot e e s s ey 6, 093
Carbon equivalente 4 las materias voldtiles. ....o.ooooeu.ooo. 0. 13

Otros tres ensayes dieron resultados algo diferentes, cuyo pro-
medio fué de 67 por 100 de carbon, y un poder calorifico de 5,366,

NUMERO 10.

CARBON DE LA BARRANCA DE «LA LLAVE.
L T e I T, O P R L e 60. 70
Matering volftblles . .- .. oo oo sotomiie i danr din e b deiredOn 2. 21. 50
(370 E T A vt T G O I S L D 17. 80

100, 00
Plomo reducido del Htargirio . .ccue veever ccncicnnaion e vanan, 9. 70
Carbon equivalente;  .c o iercerss suivhs it st voitobrastnbn sus 0. 655
Poder ealoriflon. -5 5 o it diiadisane cq ot sisvassvin seerinpaieting 81305 02
Carbon equivalente 4 las materias voldtiles................... 0. 48



IX

Medios de trasporte 4 los principales lugares de consumo, 6 4 los puntos
que pudieran servir de deposito para la exportacion del combustible.
Precios que sacaria la tonelada en unos y otros, y circunstancias que
pudieran hacer ventajosa la explotacion de los criaderos.

El exdmen de la primera parte de la cuestion propuesta, viene
i reanudar la que en el capitulo VII quedé6 pendiente, sobre las
ventajas é inconvenientes que se presentan para el desarrollo de
la explotacion de los eriaderos; pues como alli se hizo notar, la
facilidad en el trasporte es el principal elemento con que debe
eontarse para que la explotacion resulte costeable y ventajosa.

Uomo se comprende ficilmente, los medios de trasporte depen-
den de la distancia y de la naturaleza del camino, y estos facto-
res tienen que cambiar en cada uno de los criaderos.

En el de « La Expectativa,» que por su posicion es el mas ven-
tajoso, s6lo dista tres y media leguas de Matamoros. En la actua-
lidad el trasporte sélo es posible 4 lomo de mula; pues aunque
con un pequeno costo el camino puede hacerse carretero, no lo
es todavia, y las consideraciones deben fundarse en las circuns-
tancias presentes. "

Lo mismo puede decirse de los de Tejaluea y Ahuatlan; con la
advertencia de que éstos se podrian llevar directamente 4 Puebla
6 bien 4 Tepeojuma, que estd de esa capital cuatro leguas més
cerca que Matamoros.

Para este iltimo punto se tomaria el camino que parte de Epa-
tlan por San Miguel de Ayotla.

En cuanto 4 los criaderos de Acatlan, estin en condiciones
més desventajosas por ser mayor la distancia, y por mediar el rio
Poblano, que en la estacion de las lluvias intercepta el eamino.

Este pasapor las poblaciones de Tlascuapa, Tecuautitlan, Piax-
tla, Chinantla, Tehuicingo, Tuzantlan, & la salida del cual se en-
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cuentra el rio Poblano; Las Piletas, ranchos de Tepetzeco y las
Palmas, Colucan, Puctla y Matamoros, teniendo en su desarrollo
una longitud total de 22 leguas.

Esta distancia por si sola no seria un grave inconveniente para
el trasporte, pues con un costo relativamente corto, el camino se
haria carretero; pero la presencia del rio hace necesaria la cons-
truccion de un puente.

La Compafiia que en 1876 se habia organizado para explotar
el carbon de los criaderos de Tecomatlan, traz6 un camino, y su
trazo se ve en el croquis adjunto.

La influencia que tiene esta distancia sobre el desarrollo de la
explotacion de los criaderos afectados por ella, se pondré en re-
lieve por las consideraciones que paso 4 exponer, para fijar el pre-
cio que sacard la tonelada de carbon puesta en el centro de con-
sumo mis inmediato, que en la actualidad es Puebla,

Esta cuestion puede considerarse como una de las principales,
por afectar en su parte industrial el asunto 4 que se refiere, y ne-
cesitar para su resolucion el conocimiento de tres factores esen-
ciales: 19, el costo de extraccion; 2° el costo de trasporte del cria-
dero al centro de consumo 6 depdsito, y 3% la utilidad natural del
explotador.

Necesitando todos estos factores consignarse como resultado
de un estudio especial, me ocuparé de cada uno de ellos separa-
damente. :

Pero dntes advertiré que voy & concretar & un criadero deter-
minado mis consideraciones, las que en cierta parte son generales,
reservindome el hacer en los otros criaderos las salvedades cor-
respondientes; y elegiré el de Tecomatlan, por ser el en que més
se hace sentir el factor de la distanecia.

1.—Co8T0 DE LA EXTRACCION.

El costo de la extraccion de un mineral cualquiera, lo consti-
tuye el conjunto de los costos causados por cada una de las ope-
raciones que hay necesidad de efectuar para conseguirla.

Dichas operaciones, consideradas de una manera general en
los trabajos mineros, son, como en otro lugar se ha dicho, las si-
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guientes, que se dividen en dos clases: las de disfrute y las au-
xiliares, siendo las primeras: 1, el arranque 6 tumbe; 2, el tras-
porte interior, y 3, la extraccion propiamente dicha: y las segun-
das: 4, la fortificacion; 5, la ventilacion, y 6, el desagiie.

En el estado actual de los criaderos, las operaciones 2 y 3 pue-
den reducirse & una sola; tanto por la poca extension que siempre
tiene una mina que comienza, euanto por las condiciones espe-
ciales de su laborio; y respecto de la ventilacion, puede conside-
rarse en las obras de disfrute, si se atiende 4 la disposicion que
debe darse 4 las excavaciones.

La circunstancia de no haberse trabajado estos criaderos, sino
limitandose & arrancar el carbon casi sélo superficialmente, si
guiendo los accidentes del manto, y por un niimero muy reducido
de operarios, hace que no se haya podido tomar eon exactitud ni
un solo dato; de suerte que todos los que necesite para fundar mi
opinion, me veo en el caso de tener que deducirlos de los elemen-
tos observados, y la circunstancia de ser indirectos tiene que ha-
cerlos aparecer como inexactos.

Para hacer esta deduccion me serviré de los casos andlogos que
tienen lugar en nuestros trabajos mineros, y de los resultados ob-
tenidos en esta misma explotacion en las minas carboniferas de
Europa.

Como se ha visto por los datos presentados en el lugar corres-
pondiente, los mantos varian en su espesor, inclinacion y condi-
ciones geogndsticas, por haber participado de las alteraciones
producidas en los puntos en que tienen su yacimiento, al produ-
cirse el fenémeno de la erupcion que dié origen'ﬁ las montafias.
Pero fijAndose en la parte esencial, se descubre un manto de cerca
de cuatro metros de espesor, poco inclinado y en un panino re-
sistente.

Este conjunto de eircunstancias deberia decidir la explotacion
por el método de derrumbes rdpidos, en que las ventajas serdin mas
notables y los inconvenientes ménos sensibles; pero la poea so-
lidez del carbon hace preferible el de retaques por secciones incli-
nadas; y suponiéndolo adoptado, examinaré los resultados obte.
nidos por éL

Suponiendo como dimensiones médias una pendiente de 0.20
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yunespesorde 4 metros, los cafiones preparatorios podrian distar
entre side 10 4 12 metros, dando 8 metros 4 los pozos de comu-
nicacion de dos niveles contiguos.

Bajo estas condiciones, que me parecen las més probables, y
que en el terreno de las hipitesis en que las circunstancias me
colocan, me veo en la necesidad de admitir, la masa por extraer
en la apertura del cafion y en el tumbe de la labor preparada, es-
tard en relacion de 1:9, y el producto obtenido en el primer tra-
bajo por un operario, serd de 2.50 & 4.00 toneladas.

No todo este producto es igualmente aprovechable, pues una
parte del carbon sale reducido & polvo.

Segun los resultados obtenidos en los trabajos que se practi-
caron & mi vista en los mantos de Olomatlan, la relacion de este
fltimo con el carbon en fragmentos ttiles, es de 60 & 40 por 100;
y cuando los trabajos adquieran més desarrollo, se puede suponer
que en estos dos estados se produciri el carbon en partes igunales;
asi es que el producto obtenido por un operario serd de 2 tone-
ladas de earbon sélido, y 2 de carbon en polvo 6 en cisco.

Como en este ltimo estado tambien se puede aprovechar, fa-
bricando ladrillos de dimensiones determinadas, lo tomaré en
consideracion para la referencia de los gastos.

El jornal diario de un barretero es de 50 centavos, y este serd
el costo de tumbe, correspondiente 4 4 toneladas, costando por
lo mismo 1 tonelada 12} centavos.

Respecto del trasporte interior y la extraccion, cuyas opera-
ciones, como ya se ha dicho, se reducen 4 una sola, se puede cal-
cular, por el empleo de carretillas de mano, en 25 centavos por
tonelada.

En otro tanto puede apreciarse la fortificacion, vistas las con-
diciones del terreno y el precio de la madera.

En cuanto al desagiie, no lo tomaré en consideracion, pues en
el estado actual, no es una operacion todavia necesaria; y cuan-
do lo sea, su costo dependeri del medio empleado, el enal, siendo
bien entendido, afectard la tonelada de este producto en una re-
lacion insignificante.

Asi pues, el costo de extraccion de 1 tonelada de carbon, re-
sulta formado como sigue:
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TR S wios pvaririe s i e rmshiannitys varnis $012
Trasporte y extraccion........oeeeeunn. wers 025
FOrbRention .vupesssvwinsses ssnhavns sdsens 025

Y A T -5 062

Tal es aproximadamente el costo de una tonelada de earbon
puesta en la boca de la mina.

Tengo 4 la vista unos cuadros referentes 4 la explotacion de
la ulla en Monceau-les—-mines en Francia, en los que aparece
este mismo costo representado por 3.78 francos.

Este costo es, como se ve, insignificante; y por mucho que se
gravara con el tercero de los factores mencionados al prineipio,
quedaria excesivamente corto. Pero ¢l segundo de dichos facto-
res conduce 4 una dednceion contraria, como lo vamos 4 ver en
seguida.

2.—CoST0 DEL TRASPORTE.

Algunos de los puntos que en los capitulos anteriores quedan
consignados, hacen comprender los medios de trasporte usados
en la localidad & que me refiero; y miéntras estos medios no es-
tén modificados, ellos son los que debo tomar como base de mis
apreciaciones.

El trasporte, como se ha dicho, s6lo se puede hacer en bestias
de carga, siendo los burros los que de preferencia se usan, y casi
exclusivamente.

Para el flete se acostumbra cobrar 124 centavos diarios por
cada burro, comprendiendo el regreso, y ademés las pasturas y
el jornal del arriero. Los gastos de alijo son de cuenta de éste,
con excepeion del envase, que no se considera por ser un gasto
que se hace sélo una vez.

La carga méxima de un burro es de 8 arrobas, y el tiempo que
tarda de Tecomatlan & Matamoros es de dos dias, y otros dos de
regreso; de snerte que el costo de 8 arrobas comprendiendo el
valor de la pastura, que se aprecia en 10 centavos diarios, es de
90 centavos, sin incluir el jornal de los arrieros, que es de 31 cen-
tavos para el arriero y 25 para el ayudante.

Estos dos hombres pueden eunidar 10 burros; su jornal, en los
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cuatro dias del viaje, es de $2 24; correspondiendo & cada bur-
ro 22,40 centavos.

Esto supuesto, el costo del trasporte de 8 arrobas es de 1. 124
pesos distribuidos de la manera siguiente:

Alquiler de un hHurro en un @if. «oeeeeeeneessose cnanes senneeenneea 0 125

Pasturas de un burro en un dig. .occveeens e AT SR IR TN 0 100
Total gasto de un burro en un di..e. vvvuenvannn s it dden $0 2%

Idem en cuALrO dif8 .-cciecremninancnes Sor SRR Sl R e 0 900

Jornal diario de un arriero. .. ...... S S R U T $ 031

Tdem ' de on Aguadante. . Jo st e e e v eals 02

Jornal por diez burros en un @is.. .cce.eeeee iennee sunoneanne 0 56

Idem idem en cuatro dimsis . L.l Ll et TR

Corresponde & an DULTO. i it saamvis cpmnisonicisn sansnd saaen ! 0 224 0 /924

Costo por un burro, 6 sea por trasporte de ocho arrobas. .. ........5§ 1 124

Costo de trasporte de una tonelada.. .....cccceuevcarancecaneaea. 11 25

Este costo se podria reducir empleando mulas que se cargan
con 12 arrobas; cuyo aumento, reduciendo el costo en la relacion
de 3: 2, haria bajar éste 4 #7 50 6 mds exactamente & 8 pesos,
por el aumento en el valor de la pastura.

Para los otros criaderos, el flete disminuird en proporecion de
la distancia.

De Matamoros 4 Puebla, que en la actualidad es el centro mis
inmediato de consumo, el trasporte se puede hacer en carros; y
aunque el flete acostumbrado es algo erecido, se puede reducir,
sea por contrato de carros especiales, sea por el establecimiento
de trenes propios, con lo que vendria 4 ser el flete de 8 pesos.

El flete total de Tecomatlan 4 Puebla, serd de 16 pesos.

La segunda parte del eamino se podria hacer con mas econo-
mia, si los trabajos de la via férrea que se estd construyendo en-
tre Puebla y Matamoros se hicieran partir 4 la vez de este punto,
en cuyo caso, éste vendria 4 ser el centro de consumo.

3.—UTILIDAD EN LA EXPLOTACION.

En las consideraciones que anteceden no se ha hecho figurar
el capital invertido en la explotacion, que variard con la exten-
sion que se dé 4 los trabajos, y con el grado de perfeceion 4 que
se lleven los procedimientos,
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Es verdad que miéntras m4s extensos sean aquellos y més per-
fectos sean éstos, serd mayor el capital que se invierta; pero tam-
bien lo es que enténees la extraccion serd mayor y las economias
serdn mds apreciables, y reducirin notablemente el precio de
costo.

Asi pues, haciendo abstraccion de este factor variable y du-
doso, cuyo rédito debe constituir el dato que se busea, referiré
la utilidad al costo, que vendri 4 ser el representante del capital.

Para tener un factor que sirva de base 4 estas consideraciones,
recordaré que el trabajo diario de un obrero estd representado
por 4 toneladas.

Suponiendo la escala de los trabajos, en la que es capaz de im-
primir 4 éstos el concurso de veinte obreros (sin contar los ade-
madores, bomberos, peones, ete.), el resultado de estos trabajos
estard representado por 80 toneladas al dia, 6 sean 480 4 la se-
mana, y 24,960 al afio.

Siendo el costo de una tonelada de 62 centavos, el de las 24,960
serd de 15,600 pesos, 4 cuya cantidad hay que agregar el costo
del desagiie, que se puede apreciar en 1,400 pesos, vista la bara-
tura del combustible, y los de administracion que se pueden va-
luar en 5,000; por lo que el costo efectivo serd de 22,000 pesos.

A la realizacion de la mercancia que con esta cantidad se ha
obtenido, debe procurar sacarse el capital gastado y sn rédito;
suponiendo éste en el 12 por 100, equivaldria & 2,640 pesos.

A este valor hay que agregar el rédito del capital invertido en
maquinaria, herramienta, ete., que se puede estimar en 40,000
pesos; cuyo rédito, al mismo tipo, serd de 4,800 pesos, lo que haré
un total de 7,440 pesos.

Esta cantidad, unida 4 los 22,000 pesos anteriores, es la que
debe producir la venta del carbon extraido, que serd, segun esto,
de 31,440 pesos, correspondiendo 4 cada tonelada $1.25; y qui-
tando el costo de la extraccion, que fignra aparte, la diferencia
de 63 centavos serd la utilidad efectiva.

Asi pues, el costo total de la tonelada de carbon puesta en
Puebla, que, como se ha dicho, es el punto més inmediato en que
puede venderse 6 aplicarse, es de 17.25 pesos, distribuidos como
sigue:

11
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EXtraooion: « voscsrssnsussnsnnassrianasss 3 062
Trasporte. .cecuee iccessmencesoncessanaae 16 00
UHHARA . e an e e s v et bnibemennam s manns * O B

Costo total de la tonelada en Puebla..§ 17 25

Este costo es verdaderamente exagerado, y si no fuera suscep-
tible de disminuirse, el criadero 4 que pertenece el carbon 4 que
se refiere, no deberia explotarse; pero tal diminucion es, no so-
lamente posible, sino muy practicable.

En efecto, como se ve por la exposicion que acaba de hacerse,
la mayor de las partidas que forman este total, es el trasporte,
que forzosamente debe reducirse, pues siendo la aplicacion del
combustible mineral un negocio de verdadero interes en el por-
venir de la industria, en enanto & que debe decidir, no sélo su des-
arrollo, sino su sostenimiento; y estando estos criaderos en una
zona tan atravesada por vias férreas, el establecimiento de ra-
males hasta ellos es una necesidad que pronto tiene que satisfa-
cerse, con tanta mis razon, cuanto que la construecion de dichos
ramales no presenta dificultades dignas de este nombre.

Construida una via hasta Tecomatlan, el trasporte se reduci-
ria 4 2 centavos por kilémetro, siendo el costo de trasporte en
los 150 kilémetros que hay hasta Puebla, de 3 pesos, resultando
el precio 4 4.25 pesos; y eliminando el cisco, no obstante que se
puede aprovechar mezclado en forma de adobes, el precio seria
de 4.87 pesos.

El de los otros criaderos resultard més barato; pero efectuéin-
dose las diferencias en un factor tan pequefio, vendran 4 ser poco
sensibles.

Para poder apreciar el valor que tiene este guarismo, es nece-
sario entrar en algunas consideraciones téenicas.

Recordando que la caloria es la cantidad de calor que se nece-
sita para elevar primero la temperaturade un kilégramo de agua,
el poder calorifico de la madera comun 4 0.25 de humedad, es
3,000; y el promedio de los combustibles examinados es 5,219,
por lo que dichos factores estdn en la relacion de 3 4 5.

De esto resulta que una tonelada de carbon mineral tiene por
equivalente 2 toneladas de lefia préximamente.
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Establecida esta relacion, se puede determinar el precio que
debe tener el carbon, para que iguale al precio de la cantidad
equivalente de lefia.

Conviene advertir que los datos de que voy & servirme para
esto, no son sino aproximados; y no pueden tener otro caricter,
puesto que el precio de la leiia se refiere & una unidad de vold-
men, y para la comparacion establecida es necesario referirla &
una unidad de peso; y esta referencia no puede ser exacta, por-
que el peso de un volimen determinado de lefia depende de la
densidad de ésta, de su estado higrométrico, de la longitud y es-
pesor de las rajas, del modo con que estin colocadas y de otras
circunstancias que varian en cada caso: asi es que tendré que
aceptar promedios de factores variables,

Entre losdiferentes que he podido proporcionarme, daré 1a pre-
ferencia 4 los que estin designados en el Informe que ante 1a Se-
cretaria del digno cargo de vi. rindié el Ingeniero Inspector de
Ferrocarriles D. Lorenzo Perez Castro, el 19 de Enero de 1878;
pues ademiis de que los datos consignados en este docnmento son
oficiales, se hallan garantizados con una firma respetable, y estdn
tomados de fuentes antorizadas y seguras.

Ll zontle de leiia, cuyo peso es proximamente de una tonelada,
vale en esta capital 9 pesos.

Pero en este precio estan comprendidos el costo efectivo de la
lefia y los derechos que la gravan 4 su paso por la garita.

El precio de este articulo eambia, pues, segun el punto de su
consumo, y asi se ve que en Ometusco el precio de la cuerda de
lefia ha sido de 5 pesos; en Apam, de 4.50; en Soltepee, de 5; en
Boca del Monte, de 2.

Ahora bien; como estas apreciaciones deben referirse al centro
de consumo del carbon, que es Puebla, segun lo expuesto dntes,
tomaré el costo en este punto, que esde 5 pesos, y equivale & $3.34
zontle, 6 sea la tonelada.,

Como el poder calorifico del carbon de Tecomatlan, que es el
que se ha tomado como término de comparacion, es de 5,898 ca-
lorias, resulta que la cantidad de calor desarrollada por una to-
nelada, serf de 5,426,160 calorias, y la desarrollada por una to-
nelada de leiia, sera de 2,760,000, Es decir, que para producirla
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misma cantidad de calor que el carbon, se necesitarian 1808.72
kilégramos, 6 sean proximamente 2 toneladas de lefia, que repre-
sentan un valor de 6.68 pesos.

En las cireunstancias actuales, el empleo de la lefia resnlta mas
econémico; pero en las en que debe encontrarse el earbon, cnando
el trasporte se haga en ferrocarril, lo serd sin duda el carbon,
puesto que, segun lo dicho dntes, la tonelada sélo tendra de costo
4,87 pesos, siendo asi que el de la lefia equivalente es de 6.68, cuyo
guarismo, por razon natural, ird anmentando con el tiempo.

En vista de la diferencia observada, podria la Empresa explo-
tadora del carbon aumentar el precio de éste hasta igualarlo con
el de la lefia equivalente, con lo que aumentaria su utilidad en
términos considerables,

La explotacion de los eriaderos carboniferos estd, pues, favo-
recida por todas las condiciones que la rodean, y se presenta para
el porvenir bajo una perspectiva halagadora y bajomés de un as-
pecto interesante.

X

Formacion de colecciones de las rocas, fésiles y combustibles minerales
que se encuentran en los lugares explorados.

La prescripeion contenida en la tiltima de las instrucciones 4
que vd, se sirvié disponer que sujetara este estudio, la considero
eamplida en los tres catdlogos que van & continuacion, y se re-
fieren 4 las colecciones geoldgicas de los tres distritos recorridos
¥ 4 la de los combustibles encontrados; cuyos ejemplares, en nf-
mero de 357, clasificados y ordenados, acompafio 4 este Informe,
y se ha tenido ocasion de citar en diversos lugares de élL

De este ntumero total, 300 ejemplares son de rocas, y pertene-
cen: al distrito de Matamoros, 152; al de Acatlan, 78, y al de
Chiautla 70; los 57 restantes son carbones pertenecientes 4 los
criaderos de los diferentes distritos.



CATALOGO de las rocas recogidas en la ex-
ploracion de los terrenos carboniferos de
Puebla, y que forman la coleccion adjunta

NUMERO 1.

Distrito de Matamoros.

Ndm, Nam, de
de érden Clasificacion de las rocas y localidad ejemplares
1 Caliza compacta, con hilos de espato calizo de la cafiada del

XL AR e s A e e e e e 1
1 bis Caliza compacta con pegaduras de espato calizo de la misma

LT e e R e el L e e i f
2 Miea-pizarra homogénea de la Municipalidad de Tejaluea .... 1
2 bis Mica~pizarra homogénea, con pegaduras de cuarzo, de la misma
1k LTS et e o Sl s A S S A - L e 1
3 Mica-pizarra en placas del piso de Tejaluca. « ceue vevees vunee. 1
4 Idem idem del cerro Tepoxtepecatlahuc de Tejaluca,. cuvs ovne 1
4 bis Mica-pizarra en placas del misSni0 CEITO. . cevver cennvens annnns 1
5 Idem idem del cerro de Texcalco al N. de Tejaluca. ...... ... 2
b bis Idem idem adherentes del cerro de « La Pastoria, al N.O. de Te-
B e e et e e e Y e i iy bt 2 e 2 S ' 2
6 Pizarra talcoaa. del plen/de ToJAINCH s vstvenssssvesnasasis Suns 1
7 Idem arcillosa de transicion del cerro de Papalo en Tejaluca.. 2
8 Conglomerado cunrzoso sobrepuesto 4 la pizarra en Tehnitzo. . 1
8 bis Idem idem de la cima del cerro de « La Pastorfans. coveesennn. 1
9 Pizarra arcillosa que atraviesa la mica-pizarra en el cerro de
B Tk e L L S e s i i . 1
10 Gneiss tenido por el 6xido de fierro y eubierto con hojillas demica
en contacto con la mica-pizarra del cerro de « La Pastorias, 1
11 Caliza incrustada 4 la masa del cerro de « La Pastorias. .... s 1
12 Fierro amarillo ocrdceo, en barras, de la caliza de « La Pastoria» 1
13 Caliza con incrustaciones de cuarzo del eerro de « La Pastorias, 1
14 Conglomerado tefiido por el 6xido de fierro, con impresiones fer-
ruginosas del Mismo CerTo. . - .. .eeevecnvnccnrnnnns oo w 1
15 Arcilla impregnada de carbon del criadero de « El Corazon de
L A e S R i Sy S b7 A 2
16 Psammita atravesada por hilos de carbon en la cata de 8. Fran-
(o 10 g e e S e S S iy anewas 1
17 Conglomerado cuarzoso sobrepuesto 4 la roca anterior.. ...... 1

A B vield aveis ssvsna svanan 206
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21

23
23 bis

288BERERE

288 8388 rge

41 Dbis

42 bis
43
44
44 bis
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De 1a voelta.eennereneen canna-
Pizarra impregnada de carbon, de la cata de San Francisco...
Idem idem de carbon, de Guadalupe. ..ccce conveencuennrcan
Gneiss de las inmediaciones del rancho de « E1 Rodeo » en Ahua-
L e S N N I e
Mica-pizarra de las inmediaciones de « E1 Rodeo » en Ahnatlan.
Idem rodada de la barranca de « E1 Rodeos en Ahuatlan......
Cuarzo impregnado de mica sobre la mica-pizarra de Ahnatlan.
Idem idem de mica sobre la mica-pizarra de Ahuatlan.. ......
Idem graso en crestones sobre la mica-pizarra de Ahuatlan. ..
Cuarcite incrustado en la miea-pizarra de Ahmatlan..........
Mica-pizarra de la entrada de Ahuatlan al N.O....oocan......
Conglomerado sobrepuesto d la mica=pizarra de Ahuatlan ...
Pouding que alterna con el conglomerado en Alnatlan, . ......
Pizarra compacta de textura ignal, en Ahnatlan.. .ooces onn.n.-
Idem arcillosa de textura pizarieia en Ahunatlan. ...... ......
Idem idem fibrosa de la salida de Ahnatlan .. ..... & s At
Granito del cerro de Tenancuitlapil en la barranca de Limontla.
Arenisea que sirve de asiento al carbon en Tenancuitlapil. ....
Idem con gruesas pegallurus de carbon del manto de Tenaneui-
1ET 1 e e A O £ S S el AR D
Idem con carbnn en masas del nismo manto.. ........... FTRE
Granito con pegadnras de carbon en la eafiada de los Limones.
Mica-pizarra impregnada de earbon, de la misma cafiada. ...
Pizarra arcillosa en fragmentos psendo-prismdticos de los Gua-
WITII - vee aa-ecs -an i b ke 3 i i A o i e e AL
Conglomerado cuarzoso del cerro de los Guayabos en Te_]aluea
Idem complexo del cerro de 8. Andrés al N.E. de Tejaluea, ...
Asociacion del kaolin y el conglomerado en que arma, en el mis-
T COITO .. oo ime wosvina sl s ha duie s sius i ouinn Eay ssanstony -
Kaolin con dendritas de manganeso, adherido al conglomerado.
Iilem del criadero de San Andrés ...... Gaaa be b s e teease
Idem con dendritas de manganeso............ vesenseccnsanas
Idem en nédulos diseminados en la roca en que arma.. .......
Cuarcite que sirve de matriz al fierro en el cerro de Tepoxtepetl.
Idem con masas de fierro oligista compacto,...... cevnnenn ...
Fierro oligista compacto del cerro de Tepoxtepetl..... P
Idem espdtico del criadero de Tepoxtepetl.......c.oeaee...aae
Idem micdceo del mismo eriadero... . cceeveveceevenoceannan.
Cuarzo compacto en crestas, del cerro de Tepoxtepetl.........
Granito del mismo cerro, cerca del criadero .......oceeeouvnn.
Caliza compacta impregnada de arcilla en el lindero con Chiau-
| 1 AR e R e e T .
Idem sacarina del mismo punto...... S R PR B
Idem concrecionada, impregnada de arcilla ......covceevennnn
Cuarzo compacto de la barranca de Tehuiztepec..............
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54
85
56
57

59

61
62

65
66
67

69
70
71
]
73
74
75
76

78
78 bis
79 bis
81
83

84
85

—
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Del frente......coveceeennn §

Agata tosca de la misma DarTanca.......cccoiiiiiiiiinaann..
Cuarzo jaspe del mismo Ingar. .cccee cacmeeverectiaceneaanans
Jdem resinita de idem... .cccceerncenicnnne canaas R
Porfido feldespstico de las cercanias de Tlazola ........ooon..
Idem idem del potrero de Tepexco....cccesveurcsivnnniannnas
Idem idem descompuesto, de la hacienda de Santa Clara . ....
Cuarzo hialino y cristalizado, con tremolana del cerro de E1 Mo-
TeNOo....-. R LR T g SRR S SN P £ PO
Tremolana ashestosa adherida al granito del mismo cerro. ....
Tremolana del miBmMoO BEITO - .ccisimciaiennansnsnde duain suns
Aotifnota el IMIMIDICcvibirs SRR hn s v SO S Ae e SR e
Tremolana impregnada de éxido de fierro........ svsaed sme
Fierro espejado del cerro de El Moreno .......ccevevannannn.
Hematito dol mismo Ingar.. i bsvens ssnsnrstandaiasaicohs
Pizarra en que arma la veta argentifera de Tepexco..........
Rosicler, sobre su matriz y roca, de la misma veta. . ...... ....
Caliza compacta gris de Calmeca. ... cceeetcecaniiveescnnes
Creta de la cuesta de Ballinas. .c.ocue caeee s T T :
Pizarra arcillosa de la cuesta de Rijo coveusanas Sphimlie e o,
Porfido feldespdtico del cerro de los Guajolotes ..............
Idem idem de los cerros del Ojode la LuZ.e veveeeennnvnnn..
Caliza compacto-terrosa de Amatitlan. ccoeceveeeaininn oan.
Idem blanca del cerro del Calvario en Matamoros ............
Cuarzo mezelado 4 la ealiza del cerro del Calvario, . ..........
Caliza blanca del pueblo de Colnecan, ..... ST R e T
Idem compacta gris, atravesada por hilos de cuarzo de la cnesta
de T Palma .l ottt o R L et LR U SN
Caliza compacta gris con incrustaciones de cuarzo............
Roca porfidica del monolito de Pucetla . ceve vvennveeecnvaann.
Idem idem del monolito de Colucan,..... RN Vi eunhe
Porfido impregnado de cnarzo, de la barranca de Petzeco. ....
Caliza metamdrfica del cerro de Petzeco ..coeeeccveerncen annn
Revestimiento de enarzo sobre la caliza rodada de Petzeco.. ..
Pizarra arcillosa de la loma del Agna del Muerto en Epatlan..
Pizarra compacta sobrepuesta & la anterior......oocee ... anas
Idem idem metamdrfica tefiida por el fieTT0 vovene vevnns vanonn
Mica-pizarra con pegadurasde carbon del criadero de La Expec-
tativa en la loma del Agua del Muerto.......ocoveueiann.

Total de ejemplares de la coleccion de Matamoros..

NUMERO 2.
Distrito de Acatlan.

Pizarra arcillosa de la formacion de Chinantla.. ...coes veee..
Mica-pizarra de Tecomatlan... .. cccociivmarcriitnantecanane

e L e
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Dol vonitle:-aas i cnnsinnons 6
3 Conglomerado, tlpo de la formacion de Tecomatlan. .......... 1
4 Arenisca apizarrada con mica, subyacente al conglomerado. .. 2
5 Pizarra arcillosa de textura pizarrefia, debajo de la anterior .. 1
6 Idem idem de textura compacta, debajo de la anterior.... .... 1
7 Tdem idem arrifionada, en las mismas condiciones............ 1
8 Mica-pizarra subyacente & la anterior.......ceeevieeanvnenns 1
9 Caliza del carbon en Tecomatlan ..cuee ccvreiciennnnaanacans 1
10 Pérfido feldespdtico con inernstaciones de carbon en idem... .. 1
11 Fierro carbonatado litoide de la formacion corbonifera de idem. 4
12 Esferosiderita de la formacion carbonifera de Tecomatlan... .. 4
13 Fierro espdtico en pegaduras de la misma formacion.......... 1
14 Arenisca tefiida por el fierro espdtico de Olomatlan........... ) |
15 Pizarra arcillosa de la hoya de Tlaltiza ..o ceveee cncecriaaeen 1
16 Pdrfido feldespdtico del cerro de Chichiltepetl, en Olomatlan.. 1
17 Brecha cuarzosa del cerro del Ciruelo en Olomatlan.. .. ...... 1
18 Fierro carbonatado litoide del cerro del Ciruelo.............. 1
19 Yuxtaposicion del conglomerado y la arenisca del mismo cerro. 1
20 Arenisca apizarrada con mica, debajo del conglomerado, en Olo-
F T e e LR Ry B T ey R 1
21 Pizarra arcillosa impregnada de mica, debajo de la anterior. .. 1
22 Arcilla endurecida sobre la pizarra con impresiones fésiles.. .. 4
23 Idem pldstica con incrustaciones de earbon .......c.ce.cuueuaen 1
24 Mica-pizarra subyacente 4 13 arcillas .. covevevevevnnncivnnnns 1
25 Caliza compacta de la formacion de Olomatlan............... 1
26 Asociacion del cuarzo y la arenisca en la formacion de idem .. 1
Pr Caliza compacta terrosa de la formacion de Acatlan.......... 1
28 Gneiss del camino 4 Petlalcingo, al 8.E. de Acatlan. .......... 1
20 Caliza compacta del camino 4 Petlaleingo al 8.E. de Acatlan.. 2
30 Idem con inerustaciones de enarzo, al 8.E. de Petlalcingo. .... 1
31 Yeso fibroso intercalado en la pizarra, al 8.E. de Petlaleingo.. 1
32 Conglomerado arcillo-cuarzoso de la formacion de la Pefia de
Ayuquilli.. . ccasadtinaiadicressssain cisase manmosnaias suis
33 Arenisca apizarrada con particulas de anfibola de idem. .. .. .. 1
34 Pizarra arcillosa con fierro espdtico, impregnada de cnrbon i 2 |
35 Fierro carbonatado litoide de la formacion carbonifera de Ayu-
gl RS N, LS Do L S e el 2
36 Idem idem litoide globoso, de la formacion earbonifera de Ayu-
QUi e et R B 4D 2 sl an e S o e s e Sl 1
37 Gneiss del cerro del Tecomate, al 8.0. de Acatlan............. 2
37 bis Idem de la barranca de la Llave. .. ..ee v vevenecennnenncnnnas 1
38 Mica~pizarra del mismo punto .. ....c.ooeeemneomacaianncaar 1
39 Pizarra arcillosa tefiida por el fierro de ldam e T T T 2k
40 Incrustaciones de cuarzo en la pizarra del mismo cerro ....... 2
41 Cuarzo compacto de la barranca del « Reparo-Coco» al 8.0. de
0 T et S i R e U 1



42
43
44
45

46

47
48

16 bis

89

Dol Brontd. conen srpesssordan

Eufétida del portezuelo de la Tierra Colorada al 8.0. de idem.
Serpentina atravesada por hilos de amianto del mismo cerro ..
Arenisca del Mogote de la Junta al 8.0. de Acatlan...........
Idem idem de La Coronilla al 8.0. de Acatlan.....ccoacvan...
Granito del cerro de E1 Mogote de la Junta al 8.0. del mismo
PUNEO. cececccciisviiccesncacsanassecsircnas saancssnnnnn
Idem idem de E1 Mogote de La Coronilla al 8.0. de idem.....
Caliza carbonffera con impresiones, de la barranca de la Llave
de Texcalapa....... RN RN e e e A SRR et s
Gneiss de 1a barranca de El Coco Pintado cerca de Texcalapa.
Arenisca tefiida por el fierro del cerro de La Cruz ............
Fierro oolitico sobrepuesto al granito del mismo cerro ........
Rifiones de fierro revestidos de cuarzo en granos muy pequefios,

Total de ejemplares de la coleccion de Acatlan....

NUMERO 3.
Distrito de Chiautla.

Caliza compacta de textura igual, del piso de Atzala, al N. de

831173 T S e e A S R R
Idem idem con incrustaciones de cuarzo, del piso de Chietla ..
Idem idem de la base del cerro de las Las Viborillas al S.E. de

B Oy DR e e PR RS R O SR e SR A S R
Idem de la cima del mismo cerro, atravesada por hilos de cuarzo.
Idem idem con granos arcillosos tefiidos por el earbon........
Conglomerado arcillo-ferrnginoso del mismo cerro. ... «......
Caliza cariada de 8. Nicolds de las Palmas al S.0. de Chietla..
Idem compaeta del mncho de Buenavista.... .ceecaeee R

Idem dioritico asociado al anterior, en el mismo cerro.........
Idem idem del mismo punto.......... AT Waa e s aams
Pizarra arcillosa sobrepuesta 4 la caliza, al 8.0. de Chietla....
Caliza compacta del principio de 1a cuesta de Santa Ana......
Brecha caliza del punto enlminante en la misma cuesta, ......
Cuarzo resinita de la ctspide del cerro de Santa Ang..........
Idem idem de la edispide del mismo Cerro. .. cccveacens cavuunns
Pizarra arcillosa del piso de Santa Ana, junto & Huehuetlan ..
Pdrfido de la cfispide de los cerros entre Santa Ana y Chiauntla.
Idem impregnado de bol, cerca de Chiautla..ccue caur cavacan.
Mica-pizarra del piso de Chiautla. «.cccvee ccccvncce covaanna
Pérfido feldespdtico del cerro de la Yerba Buena, al S.E. de

CDINRR v wrvs v mnans snosn i i aen RARAD S dalhrsiside
Conglomerado moderno del cerro de la Yerba Buena..........
Idem mgs antigno del mismo cerro oceee.en-. PR S
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26

S € =T U e 5D

—_—

=
B

90

De la vuelta...... R e

Fragmento del conglomerado anterior, en una masa voluminosa.
Pedernal revestido por el jaspe de las cuencas orogrdficas de
Chiantla. St ol M o LV R R 0 Gl ol aan s eoda wmae
Cuarzo resinita de textura concoidea de idem.......... ...,
Idem compacto del mismo IngaT, cocaas voncaeanncnsaann PRINF
Idem idem pasando 4 resinita, del mismo punto.... ..........
Idem idem escorioso de la misma region ....... vesatesuer veun
Granito del cerro de Titilinche, de la formacion orogrifica de
Chiautla..._. PRI AR R T B DRSBTS e
Conglomerado de la antigua arenisea roja del piso de Chiautla.
Idem del cerro de la Mina de Oro, al N. de Chiautla ..........
Creston de la veta aurifera, del eerro de la Mina de Oro......
Pizarra tefiida por el carbon, del cerro del Pedernal, al N.O. de
Teotlaleo . ..... = ep i el B R s T

Areilla endurecida sobrepuesta 4 la anterior ...... Sadsehe e %
Pizarra arcillosa con revestimiento de jaspe del mismo........
Idem idem con revestimiento de manganeso y cuarzo. ... ....
Jaspe que reviste la pizarra anterior. .. .c.ceveveer coverine vane
Idem asociado al enarzo del revestimiento anterior .......c....

Pizarra arcillosa verde de la planicie del cerro del Pedernal. ..
Idem idem modificada, del mismo punto ..ceeee coeevaceenanns
Conglomerado sobrepuesto 4 la pizarra anterior..............

Yeso hojoso del piso de Coayuca, al N.O, de Teotlalco.........
Idem fibroso que alterna con el anterior .........c.ceveiaannn
Pizarra arcillosa de Ahuehuetzingo............... wsensmnnete

Idem idem de la entrada 4 Chietla...ccee ceeeioieiaanananaa.
Guijarro ferrnginoso de las cuencas orogréificas de Chietla ....
Cuarzo compacto de 1as mismas ..o vceeeeeaa.. ey PR AL A
Idem idem pasando 4 resinita de idem ...........ccueneunnnnn

Total de ejemplares de la coleccion de Chiautla ...

NUMERO 4.
Coleccion de carbones.
Carbon apizarrado de « La Expectativa,» en Matamoros.......
Idem impregnado & 18 T00M . - . cavissunsiivn duns soas vonasane
Idem idem de « El Corazon de Maria,» en Matamoros . ........
Idem idem del criadero de « Gnadalupes........... e
Idem idem del criadero de San Francisco ...e cuevee covevennas
Ulla de Limontla en Ahuatlan ..... RIS ST R A &
Idem de Tecomatlan en Acatlan. ............... RSV e s e b
Idem de Olomatlan en idem,. ... = e Y L S L8 LR T e

Idem de Chiltepin en idem. Josesscen caincves sussistos savesine
Idem de La Pefia de Ayuqnila en idem...ceee ccvenn caeeannnnn
Idem de La Barranca de 18 L1ave..cccceeeeee seve cuceaonn cene

TOTEL iviiasuins
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Aunque este catdlogo pudo estar aumentado considerablemen-
te, y las colecciones & que se refiere, ser en la misma proporecion
mis numerosas, he creido deber limitarme 4 recoger, & consignar
¥ 4 describir las rocas que sirven de tipo, que conducen 4 dedue-
ciones importantes 6 que entrafian problemas de inmediata apli-
cacion al objeto principal.

Los estudios geolégicos son muy extensos y se pueden presen-
tar bajo diferentes fases: he debido limitarme &4 una sola, pues
de lo contrario este trabajo habria resultado interminable.

X1

Puntos accesorios conducentes al mismo objeto.

in la parte final del cnadro de instrucciones, que tuve la honra
de traseribir al principio de este Informe, se encuentra esta com-
plexa y general preseripcion: «Ademds de estos puntos generales,
el Ingeniero ex’enderd sus estudios d todos aquellos que estime con-
venientes para el mejor desempeito de sw comision, cuyo objeto esen-
cial es proponer todas las medidas de aplicacion prdetica y de mds
Jdceil realizacion, que tiendan d favorecer la explotacion de los eria-
deros carboniferos, impulsando y desarrollando este ramo de la in-
dustria minera, en losmomentos en que las empresas ferrocarrileras
comienzan un periodo de actividad, y en el que el combustible vegetal
escasea y encarece d consecuencia de la destruccion y del alejamien-
to de los arbolados que pueden ministrarlo.»

Parallenarla hasta donde me es posible, recordaré que la prin-
cipal de las dificultades con que tropieza la explotacion de los
eriaderos carboniferos, consiste en el alto precio del trasporte;
de lo que resulta, que toda medida que tienda 4 abaratar esta
operacion, influird necesariamente en el desarrollo de aquella
industria.

Entre las que desde Inego se presentan como més préicticas,
figura la de hacer concesiones, tan &mplias como sea posible, 4
las empresas constructoras de lineas 6 ramales que pongan en
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contacto los centros carboniferos con un centro de consumo, 6
con un punto cualquiera de uno de los ferrocarriles establecidos.

Laconstruccion de estas lineas se tiene forzosamente que hacer,
y sin duda ha de llegar & hacerse; conviene, pues, anticiparse
4 llenar este vacio, dntes de que la necesidad venga 4 exigirlo,
cuando sean inevitables los males causados. Entretanto, conven-
dria hacer transitables las carreteras, para que la explotacion de
los eriaderos no dependiera de la construccion de las vias férreas.

Tambien favoreceria esta explotacion, en términos incaleula-
bles, la de los eriaderos de fierro; con tanta mayor razon, cuanto
que este metal estd tan inmediato al earbon.

El estimulo de esta tiltima, por medio de disposiciones condu-
centes, entre las que se pnede citar desde Inego la exencion de
contribuciones de todo género, conduciria 4 este resultado.

En la parte legal comienzan 4 surgir algunas dificultades, ca-
paces de hacer retroceder 4 los explotadores y de herir de muerte
la explotacion.

Algunos propietarios de terrenos en que los mantos carboni-
feros se extienden, seoponen 4 los trabajos de explotacion, con el
especioso pretexto de que el carbon es un enerpo de origen orgi-
nico, por lo que no puede considerarse sujeto 4 las leyes espe-
ciales de Mineria; opinion infundada, que he combatido por la
prensa,! haciendo ver el absurdo que la caracteriza, pero que
no debe pasar inadvertida al Legislador.

Yo creo que el Congreso, en su limitada jurisdicion que sélo
comprende para este efecto el Distrito Federal y Territorios de
la Federacion, y las Legislaturas de los Estados, deberian decla-
rar, por medio de un decreto, «que las exploraciones, denuncios,
registros, adquisicion y explotacion delos criaderos carboniferos,
enalesquiera que sean su clase y condiciones de yacimiento, se
sujetardn 4 las preseripeiones que las Ordenanzas establecen pa-
ra las minas metdlicas.»2

Ademis, como estas prescripciones dejan cierta vaguedad so-
bre las pertenencias de las minas de carbon y las dimensiones

1 En «El Minero Mexicano.» Tomo VIII, ntims. 11 y 12, pdgs. 121, 122, 123,

133, 134 y 135,
2 La misma publicacion. Ndm, 12, pdg. 135.
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que & cada una corresponden, convendria que estos cuerpos las
fijaran, y para esto me parece muy aceptablela designacion hecha
en el articulo 10 del decreto de 6 de Julio de 1865.

En la parte técnica, algo hay tambien que hacer para preparar
la acertada explotacion de esta sustancia.

En el pais no se ha practicado la explotacion del earbon, por-
que no ha habido explotaciones organizadas de este combustible.

Los alumnos dela Escuela Préctica de Minas no pueden exten-
der su prictica & este estudio, como tampoco 4 algunos otros;
ya por la razon capital indicada, ya por el vacio que existe en
el programa de la Escuela, por la falta de viajes.

Muy ventajoso seria que el Gobierno enviara4 Europa algunos
Jjovenes ya recibidos, con el objeto de estudiar préicticamente la
explotacion de los criaderos carboniferos y traer 4 los nuestros
losmétodos mis adecnados y unadireccion inteligente y acertada.

En la parte econémica 6 administrativa, creo que deberia dar-
se un paso mds en el camino indicado en las circulares expedidas
porel Ministerio del digno cargo de vd., y citadas en este Informe.

No es posible restringir de una manera directa el corte, Ia ven-
ta y el consumo de la madera; pero si convendria apelar 4 medios
indirectos, gravando la lefia en términos que dieran el resultado
que se desea.

Acaso viendo esta medida 4 la luz de las teorias y de la espe-
culacion, apareceria tirinica, atentatoria, ete., etc.; pero en sus
relaciones con la industria, con la higiene y con la utilidad pi-
blica en general, que es la causa de tantos efectos, resultard como
necesaria.

La carestia de la lefia originaria por lo pronto un ligero tras-
torno; pero esto es inseparable de todas las innovaciones.

Estas medidas, sefior, son las que se presentan como de actua-
lidad, y como tales tengo la honra de someterlas 4 su ilustrada
meditacion.
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X1I

RESUMEN.

Del estudio que acabo de presentar, y que constituye la esen-
cia de este trabajo y el resultado de mis exploraciones hechas en
los distritos de Matamoros, Acatlan y Chiautla, del Estado de
Puebla, se deduce que la formacion general es la de transicion,
enconfrindose los tres periodos inferior, medio y superior, repre-
sentados por sus rocas caracteristicas.

Las que constituyen la estratigrafia de los terrenos earbonife-
ros, son las pizarras y calizas, cuya direccion dominante es la
del N.O. al S.E. alternadas con rocas arendiceas y con masas
muy extensas de fierro earbonatado litoide.

Los depositos carboniferos reconocidos, son de dos especies,
perteneciendo & los marinos los del distrito de Acatlan, y 4 los
lacustres los del distrito de Matamoros. Todos ellos estéin en le-
chos enya posicion natural es la horizontal, alterada en los pun-
tos de la erupeion; su ntimero es el de diez y ocho, en ninguno
de los cuales se ha emprendido explotacion formal de ningun
género.

La importancia de estos criaderos es notoria; su expectativa
muy favorable, y en alto grado ventajosas las condiciones desn
explotacion; siendo el tinico inconveniente que se presenta para
su desarrollo, la dificultad en los trasportes, pero cuya dificultad
puede vencerse sin grandes gastos ni saerificios: su extension es
de 88 leguas cuadradas, y su espesor varia entre algunos centi-
metros y cuatro metros.

Su composicion industrial la constituyen el carbon, las cenizas
y las sustancias volatiles que varian en las proporciones siguien-
tes, eliminando el andlisis nim. 1 por las razones expresadas en
la nota:

e R e e e de 40, 78 4 81%
CeniLEs ...ccvcvsunrmmsncsasion =S de 7,44 4 12%
Sustancias volatiles. ..o ceeecnanansn. de 200 4 31%
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Los medios de trasporte son dificiles por el estado de los ca-
minos, y el precio que sacaria el carbon puesto en Puebla, que
es el centro natural del consumo, es de $17.25 en las circunstan-
cias actuales, para el de los criaderos de Tecomatlan; pero que,
trasportado por ferrocarril, se reducird 4 $4.87. El de los otros
criaderos variard proporcionalmente & la distancia.

Como medidas adecunadas al desarrollo de la explotacion de
estos criaderos se presentan las siguientes: facilitar el trasporte
por concesiones ventajosas 4 las empresas ferrocarrileras; im-
pulsar la explotacion de los criaderas de fierro, que estin inme-
diatos 4 los de carbon; eximir de contribuciones por un plazo
prudente estas empresas y las que con ellas estin relacionadas;
decretar que los trabajos de las minas de carbon estin, en to-
das sus partes, sujetos 4 las prescripciones que las Ordenanzas
establecen para las minas metilicas, y fijar las dimensiones que
correspondan & una pertenencia; enviar 4 Enropa algunos jove-
nes ingenieros de minas que estudiaran la explotacion de estas
sustancias, para plantear en nuestro pais métodos conducentes,
y dar 4 nuestros trabajos una direccion acertada; y por Gltimo,
restringir de una manera indirecta, por gravimenes prudente-
mente caleunlados, la aplicacion de la lefia como combustible.

Con los datos consignados en las lineas que anteceden, con las
deduceiones 4 que su exdmen ha conducido y con los hechos que
le sirven de fundamento, creo, sefior, haber resuelto las cuestio-
nes que por el Ministerio del digno cargo de vd. me fueron pro-
puestas, y desempeiiada la comision con que fui honrado, en la
parte que se refiere 4 los tres distritos recorridos.

Si en esta exposicion he inenrrido en algunas omisiones, me
apresuraré 4 repararlas tan pronto como se me manifiesten; y
entretanto, disponiéndome para continuar mi estudio comenza-
do, lo doy ahora por concluido. No terminaré, sin embargo, sin
cumplir con un deber que me impone la gratitud: el de mani-
festar mi reconocimiento al Sr. Gobernador del Estado de Pue-
bla, al Sr. Secretario de Fomento del mismo, y 4 los Sres. Gefes
politicos de Matamoros, Acatlan y Chiautla, cuyos funcionarios
secundaron ampliamente con su ilustracion y con su influencia
las elevadas miras del Ministerio de Fomento.
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Réstame aprovechar la oportunidad que de nuevo se me pre-
senta, y lo hago gustoso, renovando 4 vd. las protestas de mi
particular aprecio y distinguida consideracion.

México, Junio 23 de 1831,

SANTIAGO RAMIREZ.
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Comisionado especial para las exploraciones de los terrenos earboniferos de
Puebla y Oaxaca.— Refiriéndome al oficio que tuve la honra de dirigir 4 vd.
con fecha 26 del pasado Julio, cumplo con el deber de remitirle el Informe re-
lativo al reconocimiento que por disposicion de vd. acabo de practicar en los
criaderos de carbon mineral existentes en terrenos de la Municipalidad y Dis-
trito del Centro del Estado de Tlaxcala.

Disfruto, al hacerlo, la honrosa satisfaccion de renovar 4 vd. las protestas
de mi respeto,

México, Agosto 4 de 1831.—SANTIAGO RAMIREZ.— Sr. Secretario de Estado
y del Despacho de Fomento.— Presente.

Ministerio de Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio.— México,—
Seccion 28— Nimero 634.— Con el oficio de vd. fecha de ayer, he recibido el
Informe relativo al reconocimiento que practicé en los eriaderos de carbon mi-
neral existentes en el Distrito del Centro del Estado de Tlaxcala.

Ya se ha dispuesto la publicacion de ese interesante documento; y al de-
cirlo 4 vd., me es grato manifestarle el aprecio con que esta Secretaria ve, tanto
sus trabajos, cuanto el empefio y la actividad con que los ha efectuado.

Libertad y Constitucion. México, Agosto 5 de 1881.—PacuEco.—Al In-
geniero de Minas Santiago Ramirez.— Presente.

13
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INFORME

SOEBRE LOS

CRIADEROS DE CARBON MINERAL

QUE 8K ENCUENTRAN

EN EL ESTADO DE TLAXCALA

PRESENTADO A LA SECRETARIA DE FOMENTO

Por el Ingeniero do Minas SANTIAGO RAMIREZ,

Sefior Ministro:

En el oficio que con fecha 21 del mes préximo pasado tuve la
honra de dirigir 4 vd., contestando el de fecha 19 del mismo en
que vd. se sirvié encargarme el estudio de unos criaderos de car-
bon existentes en las cercanias de Apizaco, manifesté 4 vd. que
ese dia mismo salia para el terreno, & fin de practicar el recono-
cimiento indicado.

El dia 22, en efecto, estaba yo en el lugar que debia reconocer;
y coneluido ya el estudio de los ejemplares y las rocas que reco-
gi en mi exploracion, paso & rendir 4 vd. el informe correspon-
diente.

Ocho kilometros al 8. O. de Tlaxcala, en terrenos pertenecien-
tes al pueblo de San Francisco Temetzontla, de la Municipalidad,
Distrito y Estado de Tlaxcala, senotauna considerable depresion
orogrifica, que forma una gran cuenca limitada por los cerros de
los alrededores, que en las eminencias de sus faldas forman me-
setas de alguna extension, y en las partes més elevadas de sus
cimas descubren y dejan ver 4unfladistancia,las rocas sedimen-
tarias que constituyen su masa y los forman casi en su totalidad,
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En esta cuenca, donde las vertientes de los cerros limitrofes
conservan en algunas partes su inclinacion, se distingue una ex-
tensa barranca llamada de Apatlahunae, que separa el pueblo de
San Mateo Huexoyuca, que estd al 8. E. del pueblo de San Fran-
cisco Temetzontla, en euyos terrenos se encuentra. Y en el fondo
de esta barranca estdn las excavaciones que han descubierto los
mantos de earbon.

Antes de proceder al exdmen directo de éstos, y del elemento
combustible que los constituye, he debido hacer un estudio geo-
l6gico de la localidad, con el objeto de tener un fandamento segu-
ro para mis investigaciones posteriores.

La simple inspeccion de las rocas que forman los cerros, y més
afin, el estudio detenido de sus caracteres litologicos y estrati-
graficos, permiten referirlas al terreno eretéceo, de cuya forma-
cion constituyen el piso dela creta blanca.

Las rocas que pertenecen 4 esta caliza, son en lo general de un
color blanco agrisado, compactas, y suelen estar mezcladas con
Tocas arendceas y arcillosas; siendo notables entre las primeras
los conglomerados arcillo-ferruginosos que las acompaiian, y de
los que algunos fragmentos desprendidos se distinguen en di-
ferentes puntos de la barranca.

Estas rocas se ven atravesadas por el pérfido de base de jas-
pe, compacto, de textura concoidea y color azul violado mas 6
ménos oseuro.

La presenciadedichos pérfidos entre las rocas eretdceas en que
se observan, es puramente accidental y puede atribuirse 4 los
efectos eruptivos del fenémeno que determiné la formacion de las
montainas.

En el estudio geoldgico de la localidad que nos ocupa, se pue-
de observar un hecho més de una vez citado por los geélogos eu-
Topeos, que consiste en que en las cuencas hidrogr{mﬁ'cas de las
épocas jurdsicas y creticeas, se han venido & depositar los terre-
nos terciarios, formando, en los lngares muy accidentados, depi-
gitos mis reducidos que ocupan las depresiones prineipales.

En efecto, en la gran euenca de que al principio se hizo men-
cion, se descubren con toda claridad las rocas de la formacion
inferior 6 eocena, representadas por la arcilla pldstica.
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Es muy importante el papel que la arcilla hace en esta forma-
cion, pues sirve de asiento 4 los mantos carboniferos, y 4 esto es
debido que ese color haya desaparecido por el negro del carbon
que la tifie y la impregna; pero enando se queman y desaparece
el carbon, presentan un color blanco amarillento.

Se encuentra en capas més 6 ménos gruesas y de una exten-
sion considerable, que se hallan en posicion concordante con los
mantos de carbon.

Es blanda, mate, adquiriendo un ligero lustre en la raspadura,
algo untuosa y eldstica,

Este modo de ser de la arcilla plistica es el mds general y do-
minante en el terreno estudiado, y constituye la variedad que el
Sr. del Rio designa conelnombre de eomun ; peroléjosde los man-
tos carboniferos, se ve la variedad llamada barro, euyo color es
el gris amarillento, variando en algunos puntos 4 gris verdoso
oscuro ; pasando en su lustre de mate 4 poco lustroso, siendo en
este caso su lustre de cera.

Su textura principal es ligeramente pizarrefia, y la parcial es
terrosa.

Sus fragmentos son romos; es muy blando, opaco, déeil y algo
desmoronadizo.

Muy frigil, pues se parte con la mano, desprendiéndose de la
ruptura fragmentos pequefios ignalmente romos.

Es algo fispero, se pega poco £ la lengua, y da por la humedad
el olor de arcilla.

Este barro se puede utilizar en la industria para la construe-
cion de hornos, muflas, erisoles, ete., pues es muy refractario.

Tambien se encuentra el kaolin en tal estado de pureza, que se
puede aprovechar para la fabricacion de la porcelana.

La arcilla comun presenta con toda claridad impresiones ve-
getales.

Por esta ligera exposicion geoldégica, que comprende los pun-
tos esenciales para el asunto relativo al carbon, se ve que el ter-
reno pertenece 4 una formacion diferente de la formacion de la
ulla, y este primer hecho nos conduce & una deduceion poco fa-
vorable, pues por regla general los combustibles que se encuen-
tran en formaciones anteriores 6 posteriores 4 aquella, son infe-
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riores 4 la ulla, con la que sélo por excepeion pueden asemejarse.

Esta inferioridad no existe solamente en cnanto 4 la clase de
combustible, sino tambien en euanto i la cantidad; pues sus ca-
pas son siempre poco numerosas y gruesas; no constituyen sino
accidentes en los terrenos en que se encuentran, que se pueden
considerar como excepeionales hasta el grado de poder asegurar
que las indicaciones geoldgicas, tan interesantes respecto de la
ulla y otras muchas sustancias explotables, no tienen aqui valor
alguno; y la prudencia aconseja no emprender trabajos de explo-
tacion, sino sobre los indicios directos de la existencia del manto.

Esta falta de relacion entre los caracteres geoldgicos y los com-
bustibles de esta naturaleza es tan absoluta, que los indicios que
en la formaeion de la ulla constituyen una prueba directa de la
existencia de un manto subyacente, en otro terreno no tiene sino
un valor indirecto; y esto se explica ficilmente, si se atiende 4
que los mantos carboniferos no tienen la regularidad en su con-
tinnacion, que caracteriza los terrenos de la ulla, y asegura el
éxito de la explotacion; resultando de aqui que las obras de in-
vestigacion, tan esenciales en todo laboreo, en este caso tienen
que ser aventuradas; no teniendo seguridad, sino las verdade-
ras de disfrute.

Hay sin embargo cierta semejanza de caracteres que se puede
tener por un indicio favorable, como por ejemplo, la presencia
del fierro carbonatado litoide, que en nédulos més 6 ménos vo-
luminosos se encuentra, aunque no en contacto con los mantos
del carbon.

A pesar de estas consideraciones técnicas, que sélo pueden re-
ferirse al porvenir del criadero estudiado, haciendo dudosa su
duracion, existe la evidencia que garantiza la explotacion por el
presente, pues los mantos de earbon estin descubiertos.

Se ha llegado & ellos por un socavon que tiene de longitud
32.30 metros, y de seccion 2.50 3 2.80 metros.

Esta obra se dié sobre la arcilla, en cuya masa se encuentran
los mantos.

Tres de éstos pude reconocer en el interior de esta obra, sien-
do el espesor medio de 42 centimetros,

Fuera del socavon, en diferentes puntos de la cafiada y 4 di-
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ferentes distancias, se descubren otros mantos, en niimero de
siete; siendo diez los que estén actualmente visibles, y alternan-
do todos con la arcilla.

La direccion média de dichos mantos es de N.0.—500—8.E.
¥ son sensiblemente horizontales.

No existiendo ya duda de la presencia del carbon, corresponde

averiguar la importancia real que éste presenta, para lo que pa-
saré 4 ocuparme de su estudio mineralégico y quimico.

El color de este carbon es el negro pardusco, que en la textura
trasversal, que es ignal 6 ligeramente concoidea, se presenta ne-
gro de terciopelo, y lustroso, de lustre de cera, siendo en lo ge-
neral mate.

Su textura prineipal es pizarrefia; y cuando se separan las la-
Jjas, se descubren en las caras de separacion, fibras delicadas que
indican de una manera algo confusa la estructura que corres-
ponde 4 un origen organico. Tambien se distinguen lineas bri-
llantes y negras, que parecen ser pequeiios tallos vegetales.

Es blando; en la raspadura toma un color més negro y adquie-
re algun lustre.

Su densidad es de 1,289.

Al arder desprende humo y produce un olor desagradable y
fuerte, que tal vez se debe al dcido pirolefioso.

Cuando la llama se extingue contintia ardiendo, y las cenizas
presentan un color amarillo pajizo subido.

Istos caracteres se pueden ver en los ejemplares que acom-
paifio.

Kl andlisis inmediato di6 1a signiente composicion, en un ejem-
plar tomado de 1a masa comun del manto:

Carbon A0 cicieione cid LARPE AT e PR
Conigag®. LILVILNING AL SRR 27 00
Humedad y materias voldtiles...cucceane vuee 51 00

100 00

Esta composicion indiea la impureza del combustible por la
gran cantidad de cenizas que contiene, y el exceso de humedad
que puede considerarse como anormal.

* Del andlisis

cungtatlvn practicado an las cenizas, resulla 1ue se componen de siliza, alu-
mlna. cn] ¥ perdxido de fierro; comy N que Corr

alummenqueyaoenios
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En los ejemplares que tengo 4 la vista debe ser asi, porque es-
t4n tomados de los puntos descubiertos, los que se hallan en con-
tacto no s6lo con el aire ambiente, sino con el agua que abunda
en el socavon por las filtraciones y las lluvias, que lo hacen casi
inaccesible,

Secando previamente el carbon y repitiendo el andlisis sobre
un gjemplar seco, aungue no completamente, obtuve la signiente
composicion :

Carbon fijoiceecer ccnuacmte comaresanonnans 33 15
ConizZag. .covevavens sasnmsvososanssnnesunnss 40 85
Humedad y materias voldtiles......... wihuss ta) 0 5 00

100 00

Repitiendo este andlisis en una muestra escogida, de la parte
més compacta, negro y lustroso, el resultado fué, despues de eli-
minada una parte del agua por una desecacion previa:

Carbon fijo. saue s sarmes sesssrases sorennsans 40 8
CONiZA8.. caceee conccncnnssesnvanasanees none 30 80
Humedad y materias voldtiles..... ..cccuuuee 238 36

100 00

Pertenece, pues, este carbon & la clase de las lignitas, y 4 la
division de las lignitas piciformes 6 comunes.

A esta composicion corresponde en el combustible que la Ile-
va, un poder calorifico de 3,546 calorias, siendo de 4.42 el carbon
equivalente 4 las sustancias volitiles.

Este resultado, 4 que como se ve he tenido que llegar por ope-
raciones especiales de laboratorio, sirve para dar una ideade la
naturaleza del combustible contenido en el eriadero estudiado;
pero de ninguna manera revela su valor industrial, puesto que,
en las exigencias y necesidades de la explotacion, no es posible
ni conveniente practicar la separacion que ha sido necesaria pa-
ra aleanzar este resultado. Pero si es de suponer que se alcance
en el centro de los mantos, donde no existen las condiciones de
impureza sefialadas.

En cuanto 4 la humedad, ademés de que en el avance de los
trabajos ha de ser menor, es ficil disminuirla eliminando el agua
excedente por una ligera desecacion en la estufa. i
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Mas como las apreciaciones que debo consignar en este Infor-
me, no han de tener un fundamento hipotético sea el que fuere,
pues sélo se deben apoyar en hechos reales y bien averiguados,
me fijaré en el segundo de los andlisis presentados, segun el que
el combustible 4 que se refiere, tiene un poder calorifico de 2,911
calorias, siendo 4.01 el carbon correspondiente 4 las sustancias
volatiles.

Por esto se ve que estando el poder calorifico de lalefia comun
4 0.25 dehumedad, representado por 3,0001 calorias, este combus-
tible es algo inferior; pero la diferencia de 89 calorias es insigni-
ficante, y puede hacerse abstraceion de ella en la practica; asi es
que se deduce sin esfuerzo que, téenicamente hablando, este car-
bon puede reemplazar 4 la madera: veamos ahora cémo influyen
sobre esta deduccion las consideraciones industriales.

Bajo este segundo aspecto la enestion queda reducida 4 ave-
riguar el precio que dicho earbon puede sacar, situado en un
centro de consumo, y si este precio es inferior, 6 por lo ménos
igual al de la lefia.

El centro de consumo més inmediato al lngar en que los man-
tos de carbon tienen su yacimiento, es el pueblo de Santa Ana
Chautempan, en el que el Ferrocarril Mexicano ha establecido
una de sus estaciones; y el precio del carbon debe ser el del costo
de extraccion y trasporte, mis la utililidad del explotador.

El costo de extraccion lo he caleulado en 62 centavos tonela-
da? para el carbon de los criaderos de Tecomatlan; y con dife-
rencias insignificantes, 4 este tipo llegard el de esta operacion
en los eriaderos que estoy considerando.

El costo del trasporte depende de la distancia (que en el caso
actual es muy pequefia, pues no pasa de tres leguas ), y del esta-
do del camino. Este, en la parte que separa el pueblo de Santa
Ana de la capital del Estado, es carretero, y no presenta acei-
dente ni dificultad de ningun género; y en la parte comprendi-
da entre Tlaxecala y el criadero, tiene algunos accidentes que no
constituyen dificultades para hacer el trasporte & lomo de mula;

1 Informe sobre los distritos de Matamoros, Chiautla y Acatlan, pdg. 108,
2 Informe citado, pdg. 103.
14
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con tanta menor razon, cnanto que la marcha que hace el animal
cargado, es de bajada.

Los fletes que se acostumbra pagar para esta distancia y en
el mismo camino, y que se han pagado por el trasporte de laja,
piedra y otros materiales de construccion, importan una cuoar-
tilla por arroba; y asignando el mismo flete por el earbon, re-
sultard 4 2.50 pesos la tonelada; y ésta, incluyendo el costo de
extraccion, que segun lo dicho dntes es de 0.62 pesos, resulta el
costo, en el pueblo de Santa Ana, en 3.12 pesos.

Actualmente la lefia excede 4 este precio, pues el que alli tiene
es de 5 pesos la ecuerda, 6 sea de 3.34 pesos tonelada, precio que
debe ser mayor cada dia.

El exiumen de estos datos presenta la explotacion de los eria-
deros estudiados como un negocio que debe emprenderse; pues
aunque no ofrezca para el porvenir una expectativa halagadora,
saltan 4 la vista sus ventujas presentes; y éstas, ademis de que
pueden aumentarse, al llegar al centro de los mantos, donde sus
condiciones de yacimiento son mds favorables, tienen que soste-
nerse por todo el tiempo de su duracion.

De lo expuesto resulta:

12 Que entre la formacion creticea & que pertenecen los ter-
renos mencionados, ke han depositado en las cuencas hidrogra-
ficas y en sus depresiones naturales, las rocas eocenas que ca-
racterizan el piso inferior de los terrenos terciarios.

2° Que entre estas rocas, y alternando con ellas en estratifi-
cacion concordante, se encuentran mantos extensos de carbon
mineral, perteneciente 4 la clase de las lignitas piciformes 6 co-
munes.

3? Que estas lignifas, por su composicion y sus propiedades ca-
loriferas, pueden reemplazar ventajosamente 4 la madera, en sus
aplicaciones como combustible,

4° Que su costo en el pueblo de Santa Ana Chantempan, don-
de la linea férrea que tiene una estacion en €l, le ofrece un centro
de consumo, es de 3.12 pesos inferior al de la lefia.

5 Que la explotacion estdi asegurada con la duracion de los
mantos, que no debe ser corta, vista su extension y su niimero.

6° Que dicha explotacion debe procurarse; pues con ella se
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puede dar principio 4 la mejora 4 que con tan justificado empefio
se dirigen las miras de ese Ministerio, de reemplazar la lefia por
el combustible mineral, comenzando & hacer cesar la tala inmo-
derada & 1a vez que imprudente de los bosques, cuyas perniciosas
consecuencias no dejarémos de resentir en mucho tiempo.

Considerando que con lo expresado doy cumplimiento 4 la
honrosa comision con que vd., sefior Ministro, se ha servido dis-
tinguirme, concluyo renovando 4 vd. la expresion de mi agrade-
cimiento.

México, Agosto 4 de 1881,

SANTIAGO RAMIREZ.
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ESTUDIO

DE UNOS

EJEMPLARES DE CARBON MINERAL

PROCEDENTES

DEL DISTRITO DE TLAXIACO EN EL ESTADO DE OAXACA,

QUE POR DISPOSICION DE LA SECRETARIA DE FOMENTO

PRACTICO EL QUE SUSCRIBE.

Sefior Ministro:

La Seccion 2* de la Secretaria que se halla bajo la acertada
direccion de vd., me remitié dos ejemplares de carbon mineral,
procedentes del distrito de Tlaxiaco en el Estado de Oaxaca, &
fin de que me ocupara en reconocerlos y estudiarlos, conforme
& lo que vd. tuvo 4 bien ordenar.

Como dichos ejemplares son idénticos, no sélo en su aspecto
exterior y caracteres mineraldgicos, sino tambien en su compo-
sicion, tal como el analisis inmediato la presenta, ereo deber Ii-
mitarme 4 consignar, como resultado de mi reconocimiento, el
estudio de uno solo, que es comun 4 los dos, en vista de la iden-
tidad sefialada.

El color que en su aspecto general presenta el carbon 4 que este
estudio se refiere, es el pardo museo pasando 4 cetrino, que alter-
na con el pardo de pelo y el negro agrisado; pero este color no
puede considerarse como propio, por estar casi localizado en la
superficie y en las partes en que la desagregacion ha hecho lle-
gar al interior de la masa las alteraciones superficiales.

El color que caracteriza la generalidad de la masa, estd entre
negro de pez y negro agrisado, y es el que se observa en la tex-
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tura reciente. Hago esta salvedad respecto del color, porque al
mencionar este caricter, y lo que es mis, al tomarlo como parte
de una descripcion, y como elemento auxiliar para venir en co-
nocimiento de la clase, considero necesario fijar el verdadero va-
lor que debe ddrsele.

Refiriendo el combustible que se estudia 4 uno de los tres
grupos clisicos de los combustibles minerales, las antracitas,
las ullas y las lignitas, debe tenerse presente que en cada uno
de ellos se encuentra el combustible en su mayor grado de pure-
za, 6 mis 6 ménos alterado; y en cada uno de ellos, por lo mismo,
existen tipos bien determinados del primero, que se descubren
por sus caracteres exteriores.

Basta fijarse en la importancia que tiene el color como cardc-
ter, para conocer que estd relacionado con la composicion, y que
indiea, por consiguiente, el mayor 6 menor grado de pureza; y por
lo mismo, cuando se quiere emplear este cardcter como medio de
clasificacion, es necesario tomarlo en el combustible tipo, 6 en el
combustible en su mayor grado de pureza.

Por esta razon, al sefialar este carécter en el carbon que se me
ha mandado estudiar, he establecido la distincion que se ve, entre
el color del aspecto exterior y el que corresponde 4 la masa ge-
neral, descubierto en la textura reciente.

Pero ni uno ni otro pueden servir para indicar 4 cuél de los
principales grupos pertenece el carbon que los presenta, porque
ni uno ni otro pertenecen al tipo determinado por el méximo de
pureza.

Se observa de una manera general que, entre las capas comu-
nes de antracita, de ulla y de lignita, se presentan los tipos men-
cionados, en hilos mds 6 ménos extensos, que tienen algunos cen-
timetros de espesor; 6 bien en puntos, en masas 6 en pegaduras,
que estén, respecto de la masa comun, como los metales nativos
6 los compuestos metdlicos que constituyen un mineral estén
respecto de su matriz; y merced 4 esta circunstancia, 4 primera
vista parece que en un mismo ejemplar se encuentran asociadas
dos clases diferentes. En estas partes deben buscarse los carac-
teres distintivos 6 propios de la clase, asi como el color, el lus-

tre, ete.
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En los ejemplares que tengo 4 la vista se distingue con toda
claridad el tipo de la clase, coloeado en la masa de tres maneras
diferentes: Primera, entre las lajas de la textura principal, que
es pizarreiia, formando una estratificacion aparente por la colo-
cacion de los hilos, que al desprenderse no forman lajas, sino
fragmentos pseudo-regulares: segunda, en pegaduras mds 6 mé-
nos extensas, colocadas en la textura trasversal; y tercera, en
granos brillantes colocados indistintamente en diversos puntos
de la masa.

En estos tipos el color es el negro de terciopelo, resplande-
ciente, de lustre de cera tirando al de vidrio.

El lustre de la masa general est4 entre poco lustroso y cen-
tellante, siendo mate en las partes en que el color es mis claro.

Tambien este cardcter se halla ligado con el grado de pureza
del combustible, y se puede decir en general que, miéntras mé-
nos lustroso, es ménos puro.

Tal relacion, fundada en la naturaleza del carficter en que se
observa, y en el papel que desempeiia en la deseripeion de un
mineral, constituye un indicio que tiene un gran valor en las
apreciaciones industriales.

La textura principal es pizarrefia imperfecta; la trasversal es
designal, ligeramente concoidea plana, tambien imperfecta.

Relacionando este caricter con la composicion quimiea, tal
como la presenta el andlisis inmediato, tambien se obtienen de-
ducciones que en la industria no carecen de interes ni de apli-
cacion.

Se sabe que miéntras mas impuro es un combustible, es mayor
la cantidad de cenizas que deja despues de la combustion., Es de-
cir, que la impureza de un combustible puede valuarse por la ean-
tidad de cenizas que produce al quemarse, 6 lo que es lo mismo,
por la proporeion de sustancias extranas que contiene.

Esto supuesto, existe una relacion entre esta proporeion de ce-
nizas y el cardcter que se estd considerando; segun la que, mién-
tras mds abundante en cenizas es un combustible, su textura es
mds pizarrefia, y se acerca mis 4 la textura de la pizarra arcillosa
que forma generalmente el alto y el bajo de las capas.

Esto se explica porque cuando los combustibles minerales se
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cargan de sustancias terrosas, se asemejan 4 los hilos tambien
terrosos que se intercalan en sus planos de estratificacion, y que
no son sino areilla méds 6 ménos impregnada de carbon, de tex-
tura pizarreiia.

Los fragmentos gon cuboides, romboides 6 trapezoidales.

Es semiduro, frigil, casi déeil, pues la mayor parte de su polvo
se reune al lado del punto raspado.

En laraspadura aumentade lustre y toma un color més oscuro;
pero estas alteraciones no se observan en la parte que constituye
el tipo de mayor pureza.

No tizna en su estado natural de agregacion; pero su polvo
tizna algo.

Su peso especifico es 1.380; factor un poco elevado por las im-
purezas que contiene la masa general.

Cnando comienza & arder, decrepita merced 4 la rdpida dilata-
cion del aire interpuesto en los poros, por la que las particulas se
desagregan con fuerza, y saltan més 6 ménos léjos como puntos
en ignicion, que se apagan en segunida.

Contintia ardiendo con llama blanea, corta, y sin exhalar olor
desagradable, produciendo cuando estd en combustion, el olor
empirenmitico.

En un fuego activo las caras se encorvan ligeramente y se aglu-
tinan un poco, quedando la masa en forma de coliflor.

Sucomposicion, obtenidapor el andlisisinmediato, hecho segun
el procedimiento indicado por el profesor Berthier, es lasiguiente:

CIATHOD 0y imon ssis s suniomns crpestranwinannny G DO
Conirasi-tilalouiig sveeet Vakbee ML Hee 40 00
Sustancias voldfiles...... e Esa sy b vsse 1110000
100 00
Plomo redueido del litargirio por 1 grm. ........ 17 70
Carbon equivalents. .. .. ivcivvichtnms somabacs 531
FPodor oalonifieo | cilciiim et suniersaepes $5idea 11THR
Carbon equivalente 4 las snstancias voldtiles . .. 0 31

La elevada proporcion de eenizas demuestra, como ya se ha
hecho observar, que el carbon es muy impuro, por contener un
exceso de la roca en que tiene su yacimiento.

Este resultado, suficiente para conocer la calidad del earbon
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bajo el aspecto industrial, no lo es para determinar su clase bajo
el punto de vista cientifico; en enanto 4 que, no permitiendo fijar
su verdadera naturaleza, hace dificil su clasificacion.

Con el objeto de adquirir este dato con la mayor exactitud po-
sible, separé cuidadosamente la parte vidriosa que representa el
tipo de la especie pura; y repitiendo en la parte asi obtenida las
operaciones conducentes & la practica del andlisis inmediato, ob-
tuve el resultado siguiente:

Carbon fijo.......... v ss A suas quan Sarecan . I8 00
] 1 T S e 4 el | o s SRy (R S 5 00
Sustancias voldtiles ...... ...ccoaeicaiaans Jdin X 00

100 00

Eliminando complétamente las cenizas para tener la composi-
cion de la especie pura, y determinando ésta por el caleulo, se

tiene:

Carbon fijo..cee caeeeann oann. Sanns sanansruen 82 00
Sustancias voldtiles ..ccvcaecccevacasnnacans 18 00
100 00

Por esta composicion, por los caracteres mineralégicos que se
han hecho notar en la descripeion, y por los fenémenos que pre-
senta al arder y que tambien quedan consignados, se ve que este
carbon es una ulla que se puede referir 4 la variedad llamada wlla
semigrasa.

En mi concepto tal variedad estd asociada 4 la inmediatamente
anterior, es decir, 4 la ulla grasa, que he propuesto llamar de forja
{maréehal ) ; pero la naturaleza de esta asoeciacion, la proporcion
en que entran estos dos elementos, la importancia que cada uno
tiene, la extension que relativamente ocupan, y otros detalles que
es necesario fijar, s6lo pueden obtenerse por ¢l exdmen de su ya-
cimiento, por sus caracteres reconocidos en una masa aislada, en
sumayor grado de pureza, y por su estudio hecho en condiciones
adecnadas, para eliminar las causas de confusion y de inexacti-
tud que en los ejemplares estudiados presenta la impureza de su
composicion, y que hice notar oportunamente.

Esto no obstante, la presencia de los datos que dejo consigna-
dos, conduce 4 aconsejar la explotacion de los criaderos en que se
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encuentran estos ejemplares, que ponen fuera de duda la existen-
cia de un combustible aplicable 4 diversos ramos dela industria.

Acaso los yacimientos de este combustible no constituyan cria-
deros explotables; pero esto s6lo se puede conocer por el exdmen

del terreno.
Tal es, sefior Ministro, el resultado del estudio que por dispo-

sicion de vd. he practicado en los ejemplares de carbon proceden-
tes de Tlaxiaco, que me fueron remitidos por la Seccion 2° de esa
Secretaria, y que tengo la honra de presentar 4 vd. en cumpli-
miento de la comision que se sirvié encomendarme.

México, Setiembre 9 de 1881.

SANTIAGO RAMIREZ.

15
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INFORME :

QUE RINDE

A LA SECRETARIA DE FOMENTO

EL INGENIERO DE MINAS QUE SUSCRIBE

Sobre su exploracion
en la Munfel dad da Tlaq g0 p i al Distrito de Tetecala del Estado de Morelos

fad.

para el p i de unos sup de carbon.

Sefior Ministro:

Sin embargo de que en la comunicacion que con fecha 25 del
mes proximo pasado tuve la honra de dirigir 4 vd., avisindole
mi regreso & esta capital, le expresé el desfavorable resultado
de mi exploracion & los terrenos en que se suponia la existen-
cia de unos criaderos de carbon mineral, me considero obligado
4 presentar el Informe que contiene los datos recogidoes y utili-
zados en mi estudio, y los hechos que constituyen el fundamento
de nfi juicio.

Los estudios geoldgicos que dntes de ahora han estado casi
abandonados en nuestro pais, y que sélo de poco tiempo 4 esta
parte se vienen emprendiendo por algunas comisiones cientifi-
cas, de las que Ia mayor parte se han nombrado por la Secretaria
del digno cargo de vd., constitnyen los preliminares del conoci-
miento exacto de nuestro suelo que algun dia vendri 4 conside-
rarse como necesario, por mds que hasta ahora haya sido igno-
rado casi completamente: y natural es dejar consignados estos
estudios, por parciales que sean y por pequeiios que se les su-
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ponga, con tanta mayor razon, cuanto que, hechos bajo los auspi-
cios, por disposicion y con recursos del Gobierno, revelan un es-
fuerzo en favor de un ramo cuya importancia, siempre recono-
cida por los hombres de estudio, estd, por decirlo asi, ejecuto-
riada por la autorizada voz del poder,

La ejecucion de estos estudios que son una pégina de la his-
toria en que constan el empefio y los trabajos del Ministerio de
Fomento, para salvar 4 la Industria, 4 1a Administracion y 4 la
Higiene de la crisis que las amenaza, tiene un interes negativo
bajo el aspecto puramente industrial, que no carece de impor-
tancia; y bajo el aspecto cientifico, el interes que presenta es
positivo, por los nuevos datos geolégicos y litoldgicos que en-
cierran, por mis que su valor y su interes se hallen notable-
mente restringidos por la impericia del que los ejecuta.

A la fuerza de estas consideraciones, se agregan la de que en
el oficio en que se sirve vd. honrarme con la comision 4 que doy
cumplimiento, me pide el Informe correspondiente, y la obliga-
cion que reconozco y acepto de dar & conocer las bases de mi
opinion, & fin de que, si el error ha intervenido en su enlace, en
sus aplicaciones 6 en sus consecuencias, pueda éste ser conocido
¥ denuneiado, evitaudose los efectos de una apreciacion inexacta.

Fijandome en la poblacion de Tlaquiltenango, Municipalidad
perteneciente al distrito de Teteecala, por ser la mids inmediata
& los terrenos en que he localizado mi estudio, la tomaré como
centro para las referencias que tendré necesidad de hacer, ha-
ciendo notar que estd situada respecto de Cuernavaca en la di-
reccion N.0.-20°-8.E. Este centro, como la mayor parte de los
puntos de nuestro suelo, se halla rodeado por cerros mas 6 ménos
considerables, que se extienden 4 més 6 ménos distancia, presen-
tdndoles un horizonte limitado en todas direcciones.

Entre estos cerros es notable por su elevaecion el cerro de Jo-
jutla, desde cuya cima se puede dominar todo el Estado, por cuya
razon se le designa con el expresivo nombre de « Mirador del Es-
tado de Morelos.»

Este cerro esti situado, respecto de Tlaquiltenango, en la di-
reccion N.O.-10°-8,E,, cuya situacion corresponde al punto cul-
minante de la cima, con relacion 4 la torre de la iglesia.
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Al 8.0. de este punto estdn los pueblos de Tlalinchy, Panchi-
malco y Jojutla; al N.O. las haciendas de San Nicolds, Zacate-
pee y Treinta; al N.E, el pueblo de Tlaltizapan, al 8.E., 4 los 40°
el cerro Frio, en cuya falda N.O. estd la rancheria llamada de
La Lra, 4 12 kilémetros de Tlaquiltenango, cuya rancheria esté
en los terrenos explorados.

En estos terrenos se extienden diferentes cerros, en cuyas fal-
das se descubre la huella del paso de las aguas; de las que unas
son producidas por las lluvias que corren por las vertientes en
su descenso natural hficia las depresiones orogrificas en que se
encuentra su nivel, y otras son las que lleva el rio que, en sus cre-
cientes, sale de madre, deslavando con sus corrientes las rocas
de los cerros que las limitan.

En algunos de estos cerros se ha encontrado una roca arcillosa
como las que presento en la pequefia coleccion geolgica formada,
marecada con el niim. 25, que es una pizarra 4 la que estin adhe.
ridas diversas masas de carbon.

La presencia de esta sustancia hizo sospechar 4 los que la en-
contraron, y 4 la verdad con sobrado fundamento, la existencia
de un criadero explotable de ella; y esa natural suposicion hizo
que se presentara por los descubridores el denuncio, y que vd.,
sefior Ministro, ordenara la exploracion que se sirvié confiarme.

La simple inspeccion del terreno en que los ejemplares de car-
bon se encuentran, y el modo con que este cuerpo estd adherido
4 la roca, revelan que el punto de su yacimiento esti muy 1éjos
de constituir un manto; pues como se verd en la deseripeion que
es parte esencial del estudio geolégico, no pasan de pegaduras
de cortisimo espesor, de hilos de poca anchura 6 de masas limi-
tadisimas en su extension y en su volamen. Pero lo que desde
Iuego debi6 averiguarse, y lo que constituye el objeto de la in-
vestigacion y del estudio, es determinar si dichos hilos son indi-
cios de la proximidad de un manto 6 se hallan alli accidentalmen-
te: el exdimen geologico de la localidad conduciré 4 la resolucion
de este problema.

He indicado que en los terrenos en que mi estudio debe loca-
lizarse, esta establecida la rancheria llamada de La Era, y ésta
serd la que tome como punto de partida para mis referencias to-
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pograficas. El suelo de esta rancheria se encuentra debajo de la
caliza, en lajas extensas de un aspecto terroso; forma el piso del
pueblo de Tlaquiltenango, donde tal vez recubre algunas cavi-
dades mds 6 ménos extensas y profundas, pues el ruido produ-
cido por el paso de las cabalgaduras, es muy semejante al que se
nota en las bévedas.

Esta suposicion la he visto confirmada en el pueblo de Xochi-
tepec, donde se presenta el mismo fenémeno en mayor escala, y
donde tuve ocasion de examinar el terreno y observar en él al-
gunas cuevas, en el reconocimiento que por encargo de la Socie-
dad Mexicana de Geografia y Estadistica practiqué, asociado
con mi inteligente amigo el Sr. Mariano Barcena, en Diciembre
de 1874.1

La roca que constituye este suelo est4 120 metros més baja que
la de la poblacion de Tlaquiltenango, y consiste en la pizarra
que paso 4 examinar,

La rancheria de La Era se encuentra en la vertiente oriental
de un cerro que, en su base, limita por la parte occidental el rio
llamado de Ixtoluca, cuyas aguas, en este punto, corren en la di-
reccion del Sur.

Avanzando en esta direccion y siguiendo el curso del rio, que
4 ladistanciade 1,000 metros cambia de direccion, por lo que toma
el nombre de Rio de la Herradura, 4 causa de la forma que leda
este cambio, se llega & una eminencia formada por el mismocerro,
en la que las rocas que lo constituyen, que son las marcadas con
los niimeros 1 y 2, determinan una verdadera y perfecta estrati-
ficacion casi vertical, pues sélo tiene una inclinacion de 15° al O.,
siendo su direccion general de N, 4 8.

La roca marcada con el nimero 1, euyo espesor medio es de 2
centimetros, parece servir de respaldo 4 la ntimero 2, que en frag-
mentos tabulares y pequefios, llena los espacios que dejan entre
si las lajas de la primera, que son de 20 4 30 centimetros,

La roca niim. 1, que es una pizarra arcillosa, tiene un color gris
azulado; es mate; su textura principal es pizarrefia y la trasver-

1 Véase el « Informe Geolgico de Xochitepec, que la Comision nombrada
para estudiarlo presenta 4 la Sociedad de Geografia y Estadistica.» — Boletin
de la Sociedad,—Tercera Epoca. Tomo 22, pag. 56,
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sal designal de grano fino, es blanda, décil, y en la raspadura
aclara su color y adquiere un ligero lustre.

Muy semejante 4 la roca niim. 1, de la que sélo difiere por el
estado de agregacion de los fragmentos, que en lo general son
pequeilos, y se separan ficilmente unos de otros por sus caras de
estratificacion, es la marcada con el niim. 2.

Dicha roca es la misma pizarra cuyo color dominante es el azul
violado claro; la superficie es ligeramente curva, y asi este carde-
ter como la facilidad con que se desagregan los fragmentos, y dun
la imperfeceion que sus planos de estratificacion presentan, re-
velan la aceion erosiva de las aguas.

Al ejemplar que presento estd asociada una pegadura de espa-
to calizo. Esta sustancia se ve en distintos puntos del cerro, pre-
senténdose de diferentes maneras, pero en todas como sustancia
accidental.

Unas veces estd atravesando la roca, formando con su plano
de estratificacion un ingulo de 50° 4 manera de una vetilla; y de
estoshilos se ve un ejemplarmarcado eon el niim. 3; otrasen par-
ticulas cristalinas, sobrepuestas 4 las lajas de la pizarra, presen-
tando el aspecto sacarino, como en el ¢gjemplar nam. 4, que es la
misma pizarra; otras, en cristales medianos de algunos centime-
tros, que alternan con la pizarra, formando meras pegaduras, co-
mo en el ejemplar nim. 5que pertenece al cerro del Serdeco; y
otras, en fin, intercaladas en los hilos de carbon, como en el ejem-
plar niim. 25.

Intencionalmente he consignado el yacimiento de esta caliza,
asi como su variedad mineralogica, pues ambas circunstancias,
que contribuyen aunque de una manera poco directa, 4 la clasi-
ficacion del terreno, apoyan mi juicio sobre el asunto 4 que este
trabajo se refiere, viniendo & reforzar las razones que le sirven de
fundamento.

En la falda del cerro y en la proximidad 4 la barranca, la pi-
zarra presenta el aspecto del ejemplar nim. 6. 3

In éste, las lajas que constituyen latextura pizarrefia estdn
algo desagregadas, y la superficie libre, estd ligeramente ondu-
lada; caracteres ambos que revelan su contacto con las aguas
en movimiento.
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A la orilladel rio, la misma pizarra se presenta con alguna va-
riedad en sus caracteres secundarios. El ejemplarntim. 7 es un
tipo en que se dejan ver estas diferencias.

Los fragmentos son cuneiformes y en astillas; y cuando se se-
can despues de haber estado en contacto con el agna, no necesi-
tan el golpe para la desagregacion de las partes separadas; és-
tas saltan por la simple presion y fun por el simple contacto; la
superficie es rayada, y las rayas forman estrias divergentes.

Estas rocas, 1o mismo que las anteriormente descritas, estin
agrupadas por lajas, formando una estratificacion.

Entre dichas lajas se encuentra una roca que es la misma pi-
zarra mas compacta, pues la textura en lajas es ménos marcada,
¥ cubierta por una pegadura de arcilla endurecida, sobre la que
estdn diseminadas pequefias y delgadas masas de carbon, del
que se descubren dos variedades: la méas abundante la constitu-
ye el carbon fibroso, que tiene mucha semejanza con el carbon
vegetal,y cuyamayor extension corresponde 4 40 milimetros cua-
drados; y la otra, mds escasa, constituye una variedad mas com-
pacta y dificil de determinar por la escasez en que se encuentra,
lo que haee casi imposible su separacion.

Tsta variedad se encuentra adherida é incrustadano sélo en la
pegadura de la arcilla, sino en la textura trasversal de la pizarra.

Los ejemplares en que este caso se presenta, estdn marcados
con los nims. 8 y 8 bis,

Estas impresiones carboniferas, consideradas como indicio de
la existencia de un manto, decidieron 4 los descubridores 4 abrir
una pequeiia cata que designaron con el nombre de « La Bonan-
za de Morelos. »

Los caracteres encontrados en esta exeavacion,no variaron de
los observados en la superficie, y s6lo se presentaron con més cla-
ridad por estar los productos en que se observan fuera de las cau-
sas de alteracion que envuelven los agentes eruptivos.

Esta semejanza, y dun pudiera decirse esta identidad de ca-
racteres, no solo se nota en los puramente mineralGgicos y litolé-
gicos, sino tambien en los estratigrificos; pues aunque la textu-
ra de esta roca intermedia como se la puede llamar, no presenta
el aspecto pizarreiio con la claridad que en los ejemplares dntes
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mencionados, y en todo el grupo de cuyo tipo pueden considerar-
se los representantes, tal diferencia puede considerarse como in-
dividual, pues en el conjunto se distinguen con toda claridad los
planos de estratificacion; y por otra parte, la mayor capacidad
que aqui se observa, depende de que las lajas, no habiendo sufri-
do el contacto directo ni el roce constante del agua, no han su-
frido el principio de desagregacion que se debe 4 la accion de es-
tos agentes.

El exdmen que me ha conducido 4 la adqmsxclon de los datos
expuestos, no se localiza al punto designadoj; lo extendi, como
eranatural, Aunadistanciasuficiente para cerciorarme dela cons-
tancia en estos caracteres, y de que las rocas que los presentan
no pueden considerarse como accidentales, sino propias de una
formacion.

En toda la extension recorrida en esta region, no aparece otra
roca que la pizarra arcillosa, como roea esencial, y como elemen-
to accidental, el espato calizo.

Cinco kilémetros al N. E. del rancho de « La Era,» al pié de la
vertiente N. del cerro llamado de « Los Tzotes y Mezquitera, » es-
t4 abierta otra cata que fué designada con el nombre de «San
Cayetano;» y tanto en el punto descubierto por ella, cuanto en
toda la formacion 4 que dicho punto pertenece, la roca es la mis-
ma que se acaba de describir,

La roca niim. 9, representante de la niim. 1, tiene un espesor
que variade 1.5 4 1.2 centimetros, y las lajas que la constituyen
estin separadas de 15 4 30, encajonando, por decirlo asi, la roca
nim. 10, que es la representante de la niim. 2.

Esta tiltima, sin duda por la accion erosiva de las aguas, mas
enérgica por las condiciones en que estd colocada cerca del rio,
que en sus crecientes la ecubre y en su eurso la roza, se ha desa-
gregado en el sentido delos relices, 6 mineralégicamente hablan-
do, de las ecaras de crucero; de las que, las principales son para-
lelas & la estratificacion, y las otras, més 6 ménos inclinadas,
forman en su conjunto una especie de sélido de crucero que da 4
los fragmentos una figura pseudo—pnsmé.tlca., que en algunos
adquiere mucha regularidad.

Estos fragmentos no sélo se ven al romper la roca, sino 4un en
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el lugar mismo de su yacimiento, en que la desagregacion de las
caras de crucero profundiza més 6 ménos, y muy particularmen-
te en la base del cerro en que el contacto con el agua del rio es
mis prolongado; siendo tal su estado de desagregacion en este
punto, que la roca presenta el aspecto de un eascajo formado por
fragmentos, en lo general agndos, pequefios, y muy pequeiios.

Tambien se encunentra el espato ealizo en la misma forma que
en la region anteriormente descrita; y no es posible dejar de re-
conocer la identidad que existe entre los ejemplares 11 y 12, y los
que ya se hicieron notar y estfin mareados con los niimeros 4 y 5.

La direccion de las lajas de esta pizarra es tambien de N. 4 8.,
con una declinacion que en su maximo es de 10° al E, y suincli-
nacion de 15° al O.

En contacto con estas lajas y en posicion concordante con ellas,
estd la roca marcada con el ntim, 13.

Esta roca es la misma pizarra entre cuyos relices hay unas pe-
gaduras de arcilla endurecida, que tienen impresiones de tallos
vegetales bastante confusos para poderse determinar, anmentan-
do esta dificultad por la falta de hojas.

Dichas pegaduras se ven aisladas en los ejemplares marcados
con el niim. 14.

Estas rocas son las mismas observadas en «La Bonanza de
Morelos;» pues ademds de la identidad en su naturaleza, yaci-
miento y estratificacion, se encuentran en todo el terreno inter-
medio.

La constancia de estos caracteres la he reconocido en toda la
orilla del rio, en una longitud de 1,000 metros 4 uno y otro lado
del punto en que estd la exeavacion y en la pendiente del cerro,
avanzando hdcia la cima.

Encima de estaslajasestd un conglomeradomuy moderno, cuya
pasta consiste en una mezela may imperfecta de arcilla, que pa-
rece haber provenido del deslave de la roca y tierra vegetal, y
cuyos elementos constituyentes son fragmentos de la misma laja,
y otros de sustancias extrafias llevados alli por la corriente de
las aguas. En las eminencias que estéin 4 diferentes distancias
de estos centros, abunda la caliza en el estado y forma que hice
notar al prineipio.

16
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AlS.E.de «La Era,» y 4 1os 2,000 metros de distancia, el cerro
del Serdeco, en su vertiente S. O, que limita el rio en su orilla N E.,
descubre con toda claridad la formacion, que consiste en lajas de
pizarra, ntum. 153, cuyo espesor medio es de 2.5 ecentimetros, su di-
receion N.E., 10° S, 0., y su inclinacion de 15 4 20° al 8.0.

Con esta pizarra alternan hilos de espato calizo, que forman
pegaduras unas veces, y otras cortan la estratificacion, segun se
ha hecho notar en las descripciones anteriores, y se ve en el ¢jem-
plar nim. 5.

El ejemplar marcado con el nfim. 16 presenta un ejemplo de
esta asociacion, sirviendo tambien para dar 4 conocer los carac-
teres de la capa fosilifera.

He elegido de preferencia este punto para continuar mi des-
cripeion y recoger las rocas que contienen los datos, porque en él
estd abierta otra cata, designada con el nombre de « Sta. Teresa.»

En esta cata, como en toda la formacion observada, existen
entre las lajas que ya he mencionado, otras en que las aguas han
ejercido su accion erosiva, como en los casos andlogos anteriores.

Ademis de la desagregacion comun en que los fragmentos se-
parados dan al econjunto el aspecto de cascajo, pude observar los
tipos que se ven en las rocas marcadas con los niims. 17,18 y 19.

En la primera, la hoja més superficial, que en parte estd des-
prendida, estd en parte ondulada, presentando un tipo de la su-
perficie que los mineralogistas llaman globosa..

En la segunda, la capa exterior, ligeramente ondulada, esta
partida en fragmentos enadrados y rectangulares.

Y en la tercera, que parece haber sido rodada, la figura de los
fragmentos es elipsoidal, y la desagregacion hecha por planos
paralelos 4 uno de los ejes del elipsoide, produce unos meros hu-
sos elipsoidales de textura concoidea.

En posicion concordante con las lajas de esta roea, estd la capa
fosilifera del nim. 20, que, como se ve, es idéntica 4 la de «San
Cayetano,» y junto con ella la niim. 21, que contiene incrustacio-
nes de carbon.

Entre éstas hay algunas que tienen pegaduras de pirita, como
se ve en el ejemplar nfim. 22,

En estos ejemplares el carbon es el llamado fibroso, que, como
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hice notar en otro Ingar, est4 diseminado sobre la roca, en la que
no ocupa sino extensiones muy limitadas, Sus fibras, que son las
que determinan el nombre con que se designa la variedad 4 que
pertenece, son muy visibles y mareadas, y le dan una notable se-
mejanza con el carbon vegetal.

Ademds de esta manera de manifestarse el earbon, se presenta
bajo otras tres formas: en pegaduras atravesadas por hilos de
carbonatode cal, como en los ejemplares marcados con el niim. 23;
en este caso los hilos calizos suelen ensancharse, formando pla-
cas como en el ejemplar niim, 24; pero esto no altera la forma, y
no constituye un tipo diferente; en masas, incorporado tambien
i la pizarra, ¢ igualmente atravesado por hilos de la misma ca-
liza, segun se ve en los ¢jemplares marcados con el ntim, 25, y en
lajas, en las que estd impregnando la pizarra en términos que 4
primera vista parecen de carbon puro; si bien el exdimen dete-
nido de los ejemplares que i este tipo se refieren, no deja duda
de su verdadera naturaleza.

Estas lajas presentan una textura pizarreiia bien determinada,
segun se puede ver en los ejemplares marcados con el ntim. 26.

Hago mencion especial de este caricter, por las relaciones que
existen entre él y el grado de pureza del carbon que lo presenta,
y sobre el cual he llamado la atencion en el estudio que, por dis-
posicion de vd., sefior Ministro, acabo de hacer de unos ejempla-
res de carbon, procedentes de Tlaxiaco en el Estado de Oaxaca,
y que tuve la honra de presentar & vd. con fecha 9 del corriente.

En este documento, en que por tratarse del estudio especial de
un combustible determinado, me detuve 4 fijar el valor cientifico
que acada unode los caracteres mineralégicos corresponde, hacia
notar, al ocuparme de su textura, que miéntras ésta es mis cla-
ramente pizarreiia, el combustible es mds impuro, Tambien dejé
consignada la causa de esta relacion.

De estos diferentes tipos de carbon tomaré, para el estudio
quimico, este @iltimo y el que estd en masas, por ser los que, aun-
que poco extensos, son los que presentan la masa suficiente para
practicar el andlisis,

Pero dntes de tocar este punto, fijaré las deducciones que del
estudio geologico se desprenden,



124

Por la descripeion que antecede y por los ejemplares que for
man la eoleccion que la acompaiia, se ve que toda la formacion
recorrida estd constituida por una sola roca, pues aunque se ha
hecho mencion de la caliza, ésta constituye una capa indepen-
diente que no presenta relacion alguna con la pizarra de tran-
sicion.

En esta roca aparecen dos elementos esenciales en que convie-
ne fijar muy particularmente la atencion: los que se refieren 4 su
naturaleza mineralégica y los elementos estratigrificos.

Los primeros descubren el piso por ellos earacterizado, que es
el de transicion inferior; y no hay vestigio, ni indicio, ni cardcter
alguno que acredite, 6 haga sospechar por lo ménos, la presen-
cia en él de las rocas de los dos terrenos superiores.

Esta sencilla deduecion geolégica basta para comprender la
ausencia de la formacion ecarbonifera que pueden hacer sospe-
char las muestras de carbon que se han mencionado.

Los elementos estratigraficos conducen 4 una deduccion seme-
jante aunque ménos directa.

La estratificacion, segun se ha visto, es vertical, pues su ineli-
nacion es tan ligera, que no basta 4 hacerle perder este carécter.

La presencia del carbon entre estas capas, puede tener dos ex-
plicaciones: 6 es meramente accidental, 6 pertenece & una capa
carbonifera inferior, de la que, en el fenémeno eruptivo que al-
terd la posicion estratigrifica, se desprendieron y arrastraron las
partes visibles,

Si esta segunda hipdtesis tuviera algun fundamento racional,
convendria emprender obras de investigacion para proeurar, el
descubrimiento del manto; pero tal hipétesis no es admisible, por
las razones que paso 4 apuntar.

Si la posicion estratigrifica fuera debida 4 una accion poste-
rior 6 accidental, las lajas no tendrian en su direccion ni en su
inclinacion la constancia que se les observa en todos los puntos
examinados, y en todas las alturas; y si debajo de ellas existiera
una capa carbonifera, ésta deberia ser de la formacion de la ulla,
encima de la cual deberian encontrarse los terrenos secandarios,
representados por las rocas caracterfsticas de la arenisca roja.
No siendo, pues, aceptable esta segunda suposicion, queda en pié
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la primera, que se encuentra confirmada por caracteres positivos
y negativos de verdadera importancia.

Entre los primeros figura como principal el yacimiento del
carbon observado, que, como ya se ha dicho, consiste en hilos,
en pegadiras, en masas pequeiias y diseminadas sobre nuna roca
que no es la propia del carbon.

Los segundos consisten en la ausencia de los caraeteres pro-
pios de los terrenos carboniferos. ‘

Estos caracteres son de tres especies: los geolégicos, los pa-
leontolégicos y los mineralégicos.

Entre los primeros, el que desde Inego se presenta al exdmen
del terreno, consiste en la regularidad de la estratificacion ; con-
sistiendo ésta, no solamente en el paralelismo de las capas, sino
tambien en su posicion, que es Ia horizontal, y en el 6rden én que
estin colocadas las rocas esenciales,

Aqui las lajas de la roca tiniea que constituye el terreno, son,
en efecto, paralelas, pero estin casi clavadas; y si se comparan
con la caliza que & la distancia parece cubrirlas, se nota la dis-
cordancia mds completa, puesto que esta tltima roca es hori-
zontal.

El segundo earficter de esta especie lo constitnye el origen
arenéeeo de las rocas, origen que se revela en Ia textura, y dun
en el modo de agrupamiento general como en los conglomerados,
las brechas y los poudingues.

Las rocas estudiadas se han formado, es verdad, por la via se-
dimentaria; pero no ereo que puedan referirse & un origen are-
néceo: la textura es pizarreiia y la superficie lisa. El conglome-
rado de que se hizo mencion es muy moderno, y en rigor no debe
llevar este nombre, pues se halla formado 4 expensas de la tierra
que pudiera llamarse vegetal, y de las rocas encontradas en su
contacto por las aguas pluviales.

El tercer caracter estd determinado por la caliza carbonifera,
en la que los depdsitos de carbon tienen su asiento.

Esta caliza no existe, ni se deseubren indicaciones de ella en
toda la extension estundiada.

De los caracteres paleontolégicos ninguna consecuencia pue-
de sacarse, pues casi no existen fésiles en las rocas extraidas;
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y los que se encuentran en la capa que he llamado fosilifera, y
cuyos ejemplares se ven en la coleceion, consisten en tallos, que
parecen pertenecer & plantas solandceas dificiles de clasificar
por la falta de las hojas.

Respecto de los caracteres mineralégicos, esto es, de los carac-
teres ministrados por la composicion mineralégica de las sustan-
cias que se encuentran en los terrenos carboniferos, recordaré, en
primer lngar, que estos terrenos se han formado por la via sedi-
mentaria; y en segundo, que en un terreno de esta especie se dis-
tinguen dos clases de depésitos: los depésitos arendceos, forma-
dos por la doble accion erosiva y sedimentaria de las aguas, que
toman los elementos de formacion de las rocas que ya existian
con anterioridad 4 esta accion, y los depdésitos formados por la
precipitacion quimica de los principios que estas mismas aguas
contenian en disolucion; es deeir, que dichas sustancias se han
depositado por acciones mecdnicas y por acciones quimicas.

Haciendo abstraccion de estas iltimas, y sin entrar en el ani-
lisis de las primeras, que darian 4 mi estudio un cardcter didac-
tico, impropio de su naturaleza, sélo haré notar que dichas sus-
tancias consisten en areniscas, conglomerados, brechas, arcillas
pizarreiias, rocas de agregacion formadas por granitos, gneiss y
mica-pizarras, fragmentos sueltos de enarzo y feldespato, psam-
mitas, y sobre todo el fierro carbonatado litoide que por su cons-
tancia en estos terrenos, es designado con el nombre de mineral
de hornaguera.

Ninguna de estas sustancias se encuentran en esta formacion,
¥ su ausencia en ella es tanto més notable, enanto que las agnas
que en ella sostienen un movimiento incesante, deberian arras-
trarlas, si existieran, depositindolas en las depresiones hidro-
grificas, 6 en los accidentes del terreno, que presentando un
obstdculo 4 sumarcha, forman diques que detienen los cuerpos
g6lidos que llevan en suspension,

En vista de esto puede deducirse que la formacion estudiada
no es carbonifera, y que el carbon que se ve asociado 4 algunas
de sus rocas, es puramente accidental, y no se presta 4 una ex-
plotacion.

Para concluir presentaré el andlisis inmediato de los dos cat-
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bones que ofreci estudiar; mds con el objeto de no dejar trunco
«ste trabajo, que con el de ofrecer un dato de interes que pueda
ser utilizado por la industria.

NUMERO 1.

CARBON EN MASAS SOBRE LA PIZARRA.

{ Ejemplares ndm. 23.)

Carbon ..... LR UL ST ORI (R SRR -
DOIHEIE .+ oo nr ae o sloae wars s laie bain s pa b wasawane 4 0 UTOL
Sustaucias volitiles y humedad ....c vcee ... 52 40

100 00

La densidad de este carbon es 1.158; da mucho humo, des-
prende olor betuminoso, se aglutina y arde con llama blanca,

NUMERO 2.

CARBON IMPREGNANDO LA PIZARRA.

{ Ejomplares nim. 26.)

CRIDON cussasnvin sonusnsnssine sinvsvsssnsnas 15 00
Comizns. . cvsveens vvn = R e T B
Sustancias voldtiles y humedad. ....... eseen 45 00

100 00

Su densidad es 1.485.

Arde con llama blanca y da mucho humo, con un olor poco
betuminoso.

A continuacion presento el catdlogo de la eoleccion que acom-
pafio 4 este Informe, y déndolo por coucluido, cumplo, sefior Mi-
nistro, con el muy grato deber de presentar & vd. la expresion
de mi agradecimiento, por el nuevo testimonio de confianza con
que se ha servido distingnirme.
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Coleceion geolGgica de las rocas recogidas en los terrenos explorados
en la Municipalidad de Tlaquiltenango, perteneciente al Distrito de
Tetecala del Estado de Morelos.

d=s dﬁ?‘n Clase do Ins rocas y localidad en que se encuentran e],::::f.s-:.
1 Pizarra arcillosa del cerro de Ixtoluca en « La Bonanza de Mo-
PAIORY,s acuasit sok sonnrs e RSP aF A AT L s s 1
2 Idem idem entre la estratificacion de la anterior.. coees ceunn. 1
3 Espato calizo que corta la estratificacion de la pizarra anterior. 1
4 Pizarra con particulas cristalinas de espato ealizo del mismo
O L o o im ot o d a  met a C ars nil OA SA h 1
5 Idem arcillosa con eristales de espato calizo del cerro del Ser-
7 Sy R R SR, £ 0P Sl e il R TR 1
6 Idem idem de la base del MiSINO COITO. ccuve veve e vansnenn 1
% Idem idem de la orilla del rio de IXtOINCR.« ve v vans cansennnne 1
8 Idem idem con pegadnras de arcilla, que contienen impresiones
i E T ) e e L Al e, 4
8 bis Idem idem con impresioues de carbon, atravesado por hilos de
€3pato calig0icscoe seanss sinnconn RS, s wwan kaae s aaa - 1
9 Idem idem de la cata de « 8. Cayetano» en el cerro de los Izotes. 1
10 Idem idem interpuesta en las lajas de la anterior..... ........ 1
11 Idem idem con particulas cristalinas de espato calizo, del cerro
Qallon Totlos vaer chwane snrsicsns smusve s inre ke hnr o roly s 1
12 Idem idem con cristales de espato ealizo, del mismo cerro..... 1
13 Idem idem con impresiones de vegetales fésiles gobre una pega-
anraide ardllf . oot e e e y e o 2
14 Pegaduras de arcilla endurecida con impresiones fésiles ...... 3
15 Pizarra de la cata de «Santa Teresans en la vertiente 8.0. del
0err0 del Bardenn e eesavannbssevass sadssannss Meo s curns k
16 Idem con pegaduras de espato calizo y de arcilla con impresio-
nes de vegetales fésiies del mismo ..o veve e voennnanan. 1
17 Idem de superficie globosa, de la cata de «Santa Teresas...... 1
18 Idem idem dividida en fragmentos cuadrados y rectangulares. 1
19 Fragmentos de la pizarra rodada del mismo lngar............ 3
20 Pizarra de la capa fosilifera de la cata de «Santa Teresas..... 2
21 Idem con inerustaciones de carbon de la cata de «Sta, Teresas, 4
1

22 Idem idem con pegaduras de pirita, del mismo ...............
23 Idem con pegaduras de carbon, atravesadas por hilos de carbo-

BRI0 A8 00).c: coone veaved sonn s ma s Rk g e e 2
24 Idem idem y alternadas con ldminas de espato calizo......... 1
% Idem con carbon en masas atravesado por hilos de espato calizo. 1
26 Idem en lajas, impregnada de carbon, de la cata de «Sta. Teresar. 2

Nimero total de ejemplares.. seee coccvececssancas 44

México, Setiembre 14 de 1881.
SANTIAGO RAMIREZ.
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EL PODER CALORIFICO

DE LOS COMBUSTIBLES MINERALES

POR EL

INGENIERO DE MINAS SANTIAGO RAMIREZ.

La generalidad con que se ha reconocido la importancia de los
combustibles minerales, y la necesidad de su empleo que estin
palpando todos los que directa 6 indirectamente tienen alguna
relacion con los adelantos industriales, hacen que los descubri-
mientos de criaderos carboniferos sean considerados, y con justi-
cia, como centros de riqueza de una importancia superior 4 la de
cualquiera de los otros productos de la naturaleza.

Como consecuencia inmediata de esta consideracion, se han
desarrollado en nuestro pais los trabajos de exploracion en bus-
ca de estos codiciados criaderos; y es de suponer que dichos tra-
bajos, por imperfectos é insuficientes que parezcan en su origen,
sean el principio de empresas formales que provean al mercado
nacional de este elemento tan indispensable para la existencia,
la marcha, el adelanto y la prosperidad de sus industrias.

Esta sencilla apreciacion, que estd fundada solamente en el
exiimen y el conocimiento del modo de ser de las cosas, nos trae
el recuerdo deun descubrimiento denotoria importanciaen nues-
tro suelo: el del rico Mineral de Huitzuco, en el Estado de Guer-
rero, en el que los exploradores que buscaban el mercurio, encon-
traron unas piedras coloradas que no sabian lo que eran, y que
los primeros 4 quienes fueron mostradas las desecharon desde-

17
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fiosamente, suponiéndolas fragmentos initiles de ladrillo, de al-
gun horno antigno establecido en la localidad.

En México, & excepcion de ciertas exploraciones cientificas y
sistemadas, emprendidas por el Gobierno y localizadas en pun-
tos determinados, los trabajos de este género son efectuados por
personas que, careciendo de los econocimientos suficientes, ni si-
quiera pueden apreciar el valor que tienen los objetos que se les
presentan en el campo de sus exploraciones.

Multitud de veces hemos encontrado en nuestras expediciones
mineras, desgraciados que han consumido su tiempo, sus fuerzas
y sus recursos, que se suefian duefios de minas que han descu-
bierto, de mercurio, de oro y dun de diamantes, quienes en apo-
yo de su verdad nos han presentado ejemplares de 6xido de fier-
ro, pirita y cristal de roca, contestando eon una sonrisa de des-
den 6 con nna mirada de desconfianza, 4 la opinion con que les
hemos manifestado su error: y no hace mucho se nos han mos-
trado ejemplares de chorlo, obsidiana, tremolana y actinota, co-
mo excelente carbon de piedra.

Deseosos de poner entre las manos de los exploradores pura-
mente practicos, medios expeditos para que fijen su juicio, hoy
que con tanto emperlio se buscan los criaderos de carbon, vamos
aindicarles un procedimientoignalmente praetico, que en cunanto
sea posible les impida extraviarse en sus nobles investigaciones.

No entrarémos en la descripcion de los combustibles, porque
siendo dificil poder apreciar en su verdadero valor los caracte-
res que la constituyen, la equivocacion en algunos de ellos pue-
de ser causa de una confusion en las deducciones; asi es que da-
rémos la preferencia al cardeter quimico que més importa cono-
cer, porque es el que tiene su aplicacion en la industria y deter-
mina el valor esencial de los combustibles: el poder calorifieo.

Para la exposicion del método que vamos 4 sefialar y del fun-
damento en que se apoya, necesitamos invocar algunos princi-
pios cientificos y fijar la verdadera naturaleza de algunas defini-
ciones.

Los combustibles estdn compuestos de carbon, hidrégeno y oxi-
geno, y algunas veces de azoe.

La proporcion en que estos elementos se encuentran, es sus-
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ceptible de variar en limites muy extensos: mas para que al cuer-
po formado por ellos corresponda el nombre de combustible, es
necesario que dichos elementos entren en proporciones tales, que
el carbon sea suficiente para formar fdcido earbénico por su com-
binacion con el oxigeno, y el hidrégeno lo sea para formar agua
por su combinacion con el mismo cuerpo.!

Esta doble combinacion se efectiia por medio del calor; pues
nadie ignora que cuando se calienta un combustible al contacto
del aire, entra en incandescencia, absorbe el oxigeno, se convier-
te en gas y desaparece poco 4 poco. Este conjunto de fenémenos
constituyen el fenémeno de la combustion, y durante ¢él, se des-
arrolla una cantidad de calor més 6 ménos considerable, que es
la que se utiliza en la prictica.

La facultad de desarrollar calor es la que constituye el poder
calorifico, que serd tanto mayor cuanto mayor sea la proporeion
en que entren los elementos que sostienen la combustion.

Para apreciar y medir el poder calorifico, se toma por unidad
la caloria, que es la cantidad de calor necesario para elevar la
temperatura de un kilégramo de agna de 0 4 1 grado.

A primera vista parece que para venir en conocimiento del po-
der calorifico de un combustible, es necesario eonocer su compo-
sicion; y si asi fuere, el andlisis seria nna condicion previa, in=
dispensable para esa determinacion; mas por fortuna no es asi;
y sin necesidad de un analisis, que es operacion algo dificil para
las personas puramente pricticas, se puede venir en conocimiens
to de aquel factor tan esencial.

En efecto, se sabe que las cantidades de calor emitidas por di-
ferentes combustibles son proporcionales 4 las cantidades de oxi-
geno que absorben en su combustion ; de suerte que, teniendoun
medio de determinar el peso de oxigeno que un combustible ab-
sorbe al arder, se puede determinar el poder calorifico, puesto
que, conociendo este peso, se puede descubrir el del carbon que
se ha combinado con él para formar deido carbénico, y el del hi-
drégeno ps.ra formar agua; y ya teniendo este dato, basta com-
pararlo con el anilogo de un cuerpo cuyo poder calorifico se ha

1 El 4cido carbénico es nn compuesto de un dtomo de carbon y dos de oxi-
geno; y el agua de un dtomo de oxigeno y uno de hidrégeno,
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determinado por la experiencia, come por e¢jemplo, el carbon puro.

La quimica presenta este medio en la propiedad que tienen al-
gunos 6xidos metdlicos dereducirse cuandose les calientaen con-
tacto con un combustible, al que ministran la parte de su oxige.
no necesaria para las trasformaciones indicadas, del carbon en
dcido carbonico y del hidrégeno en agua.

Para aprovechar esta propiedad, es necesario que la composi-
cion del 0xido empleado sea bien conocida y que esté exento de
materias extrafias; y asi, por el peso del cuerpo reducido, se vie-
ne en conocimiento del oxigeno ministrado, que es el absorbido
por el combustible enyo poder calorifico se busca.

El éxido de preferencia empleado es el de plomo llamado li-
targirio, que se compone de un dtomo de plomo y de uno de oxi-
geno; y mezclado éste con el combustible reducido 4 polvo muy
fino en la proporcion suficiente, esto es, en una cantidad de 30
4 40 veces su peso, se le pone en un crisol de barro suficientemen-
te grande para que sélo se ocupe la mitad, se pone una capa de
litargirio que cubra la mezcla, y sobre un queso se pone en un hor-
no de caleinacion, calentado de antemano y bien encendido; se
cubre con su tapa y se calienta gradualmente.

Cuando la fusion ha eoncluido, lo que se conoce euando termi-
‘na el hervor y Ia hinchazon de la masa, se cubre el crisol con car-
bon y se aviva el fuego por medio del soplo durante diez minu-
tos; despues de lo enal se extrae el erisol, vertiendo la masa li-
quidaque contiene en una payonera como en los ensayes de plata,
6 bien dejandolo enfriar para separar despues, por la ruptura del
erisol, la masa que contiene, y que est4 compuesta de las escorias
formadas y el plomo reducido.

Este se limpia en el ynnque por medio del martillo, con lo que
se prueba su ductilidad; la que debe ser perfecta para que el re-
sultado sea admisible, pues si el plomo es quebradizo, hay nece-
sidad de repetir la operacion.

El plomo, despues de limpio, se pesa; y con este peso se tie-
nen ya los datos necesarios para determinar el poder calorifico.

Veamos como.

La primera cuestion que desde luego se presenta y cuya reso-
lucion es necesario tener & la vista, es fijar la cantidad de oxige-
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no que antes de lareduccion estaba combinada con este peso de
plomo formando litargirio.

Para resolverla, recordarémos que el peso atémico del plomo
es de 1300, y que para formar el litargirio, se combina con un éto-
mo de oxigeno cuyo peso es 100,

Esto supuesto, si 1300 partes de plomo se combinan con 100
de oxigeno para formar el litargirio, las partes contenidas en la
masa de plomo obtenida, que llamarémos p, se combinarfiin con
el peso de oxigeno buscado.

Tal raciocinio conduce 4 la proporcion

1300:100::p:x = {3

cuyo cuarto término da el peso del oxigeno que ministré el litar-
girio para la combustion.

La adquisicion de este dato da origen 4 la segunda cuestion,
que se puede plantear en estos términos: jqué cantidad de car-
bon ha sido necesaria para absorber en su combustion la canti-
dad x de oxigeno?!

En nuestra nota anterior dijimos que el 4cido earbénico—que
es el compuesto que forma el carbon al quemarse—consta de un
4tomo de carbon y dos de oxigeno. Y siendo el peso atémico del
carbon 75, nos bastari averigunar qué cantidad de earbon se com-
binard c¢on x de oxigeno, ya que 75 del primer cuerpo se combi-
na con 200 del segundo, cuyo dato se obtiene por la proporcion

SRR S T T P P
200‘75"x'y_200_200Xﬁ_0'375ﬁ

Conocida ya la cantidad de carbon, tanto fijo como equivalen-
te al hidrégeno contenido en el combustible, basta hacer la com-
paracion dntes indicada para tener el poder calorifico.

El del earbon puro es, segun las experiencias de Fabre y Sil-
bermann, de 7833 calorias; asi es que, multiplicando por este fac-
tor el que representa la cantidad de carbon equivalente, que se-

1 Se hace abstraccion del hidrégeno que en la prietica se hace reemplazar
“ por el carbon equivalente,
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gun lo expuesto estd representada por la expresion 0.375 —1%, se
tiene para el poder calorifico representado por Pe

o 7833
Pe= 037X —3° o

6 més sencillamente, efectuando las operaciones indicadas, se tie-
ne la férmula
Pe =226 p

De esta formula se puede dedueir una regla practica para de-
terminar el poder calorifico de un combustible.

Esta regla consiste en multiplicar el peso del plomo reducido
del litargirio, por el coeficiente constante 226,

En la serie de operaciones que hay que practicar en la ejecu-
cion de este método, que es el sefialado por Berthier, se deter-
mina el carbon equivalente contenido en el combustible, que en
nuestra formula estd representado por

y = 0375 X 5

6 bien
y= 0103 P

de lo que se infiere que para obtener la cantidad de earbon equi-
valente contenido en un combustible, basta multiplicar por el
coeficiente 0,03 el peso del plomo obtenido por la reduccion del
litargirio.

Comparando el guarismo que representa este factor con el que
representa la cantidad de carbon encontrado directamente por
el anilisis, se ve que este tiltimo es siempre menor que aquel;
siendo la causa de esta diferencia, que la cantidad que correspon-
de al andlisis sélo representa el carbon fijo; miéntras que el que
se obtiene por la reduccion del litargirio, comprende ademas el
carbon que se desprende entre las materias volitiles, y el equi-
valente del hidrégeno que forma parte de éstas y que contribu-
ye 4 la reduccion del mencionado 6xido, combindndose con una
fraccion proporcional de su oxigeno para formar agua.

Con el objeto de fijar al factor p el valor que en el cdlculo
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indicado le corresponde, es necesario recordar que una parte de
carbon puro da 34 partes de plomo reducido; por consiguiente,
el peso de plomo que se obtenga en la operacion, habri gue di-
vidirlo por 34 y multiplicarlo por el niimero que, multiplicado
por el peso del combustible empleado, dé por producto 100.

Para las aplicaciones industriales, esta diferencia no debe to-
marse en consideracion; mas si se tratara de eliminar el hidré-
geno y el carbon volitil del combustible, bastaria secarlo y des-
tilarlo previamente, pero en la generalidad de los casos esto es
innecesario.

La facilidad con que se practican estas operaciones, los pocos
elementos que necesitan, y los limitados conocimientos que re-
quieren, son causas poderosas para extenderlas y generalizarlas;
y por su medio se pueden adquirir los datos suficientes para que
los exploradores no se extravien en sus juicios ni inutilicen sus
trabajos, sacando todo el partido que son susceptibles de propor-
cionarles los resultados ventajosos que logren obtener en sus in-
vestigaciones mineras.

SANTIAGO RAMIREZ.
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EL DOMINIO RADICAL

DE LOS CRIADEROS DE CARBON.

ESTUDIO MINERO-LEGAL

rOR EL

INGENIERO DE MINAS SANTIAGO RAMIREZ

Antiguo alumno del Colegio de Mineria,

Hoy que la industria tiene fijas las miradas en uno de sus mis
interesante recursos que la mineria le presenta en una perspec-
tiva no lejana, y que la atencion general estd pendiente de los
trabajos de exploracion que el Gobierno hamandado practicar en
los terrenos carboniferos de la Repiiblica, creemos conveniente
emitir nuestra humilde y desautorizada opinion sobre un asun-
to que, aunque para nosotros es claro, como todo lo que esté con-
signado con la precision de un precepto, tienden 4 hacerlo dudoso
ciertas apreciaciones hechas en contrario, que parecen reconocer
por tinico fundamento el interes personal mal entendido.

Tenemos noticia de que algunos propietarios de fincas risti-
cas, en cuyos terrenos se encuentran criaderos de carbon, se han
opuesto 4 que se practiquen las exploraciones consiguientes, y por
consecuencia, 4 los trabajos de explotacion inmediatos; consis-
tiendo el fundamento de su oposicion en que los carbones, sien-
do euerpos orgéAnicos en su origen, no son minerales, y no estan,
por lo mismo, sujetos & las leyes especiales de Mineria.

Por especiosa que sea esta razon, y por insostenibles que resul-
ten las pretensiones 4 que sirve de fundamento, el caso es que ha-
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cen retroceder las exploraciones, entorpecen la explotacion y
desaniman al espiritu de empresa.

Confesamos que esta noticia nos ha causado alguna alarma,
obligdndonos & poner bajo nuestra torpe pluma la cuestion & que
se refiere,

Esta cuestion, como todas las de su especie, debe ser examina-
da bajo dos aspeetos: el técnico y el legal; el primero de los cua-
les da & conocer los motivos en que se fundan las prescripciones
contenidas en la ley. }

Fijandonos desde luego en el primero, vemos saltar 4 la vista
la consideracion de que el origen no tiene influencia alguna en el
papel que las materias explotables desempefian en la complexa
marcha de la administracion ptibliea; sea por su valor como mer-
cancias, por sus aplicaciones como objetos industriales, por su
necesidad como materias primas, 6 por su interes como fuentes
de trabajo.

En efecto: jse conoce acaso el origen del oro, de la plata, del
fierro, del mercurio, 6 de alguno de esos cuerpos para cuya explo-
tacion hay reglas precisas, prescripciones seguras y leyes espe-
ciales?

Y el diamante, que es la méas preciosa de las piedras, gjno estd
formado porel mismo cuerpo que da el cardeter de orginicos 4
los combustibles minerales?

Tan es exacto, que en las consideracionescientificasnada tiene
que ver este cardcter, que aunque los carbones son cuerpos de
origen orgdnico, que se hallan sepultados naturalmente entre las ca-
pas terrestres y colocados fuera de las condiciones normales de exis-
tencia, por cuya razon parece que debia convenirles el nombre de
combustibles fosiles, el uso y la costumbre, autorizados por la
ciencia, fijandose en su modo de ser actual, en los caracteres que
presentan, en la regunlaridad de su yacimiento, y 4un en sumodo
y condiciones de explotacion, los considera como cuerpos brutos,
Jormados naturalmente, sin el concurso de las fuerzas vitales—las
que evidentemente no tomaron parte en la trasformacion que dié
lugar 4 sus caracteres actuales —y sin el auwxilio del arte ; por cu-
ya razon se les designa con el nombre de combustibles minerales,

1 Véase El Minero Mexicano, tomo VIII, pig. 124.
18
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Y no es esta una cuestion de puro nombre; pues si bajo el as-
pecto mineralégico, los combustibles ocupan un lugar en el ca-
télogo de los minerales conocidos y su estudio es del resorte de
la Mineralogia, bajo su aspecto oriotognéstico son y han sido
siempre el objeto de una explotacion especial, que es y siempre
ha sido del dominio de los principios, de las reglas y de las leyes
especiales de Mineria.

En efecto, en las exploraciones de estos combustibles, guian
los mismos prineipios, las mismas consecuencias y las mismas re-
laciones geolégicas que en las de los metales y demas cuerpos
cuyo dominio esencialmente minero, nadie ha puesto en duda: en
la explotacion se necesita la apertura de excavaciones de inves-
tigacion, auxiliares y de disfrute; la fortificacion, ventilacion y
desagiie de dichas excavaciones, para lo que se emplean los mis-
mos ttiles, las mismas maquinas y los mismos medios que para
la explotacion delos criaderos de plata; el tumbe, trasporte, ex-
traceion y limpia, y en una palabra, consiste en una serie de tra-
bajos que constituye una empresa especial, tanto en la parte téc-
nica como en la econémica y administrativa, y por consiguiente
en la legal.

Sin fijarnos todavia en esta tiltima, que aunque en nuestro ca-
8o es la decisiva, la reservamos para tratarla despues por el ca-
racter autoritativo que tiene, nos detendrémos en-ofra conside-
racion que de por si tiene sobrado peso y que se desprende de la
que en el parrafo anterior dejamos apuntada.

Este conjunto de operaciones especiales, son del resorte de una
empresa especial, que necesita especialidad de conocimientos,
especialidad de trabajos, especialidad de capitales y dun espe-
cialidad de vocacion.

Los propietarios de los terrenos en que se encuentran los eria-
deros carboniferos comprendidos en el caso que motiva estas re-
flexiones, son generalmente hacendados; esto es, agricultores, y
los agricnltores no son mineros.

Un agricultor tiene un capital mas 6 ménos enantioso inverti-
do en el giro de su hacienda: distraer una parte de este capital
para invertirlo en la explotacion de los eriaderos que ocultan los
terrenos de sus posesiones, es desatender sus labores, siembras,
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engordas y demas operaciones del campo, para acometer una
nueva empresa, desconocida, dudosa y heterogénea, para la que
tal vez resulta insuficiente el capitul que 4 la empresa agricola
se le ha cercenado; y enténces, ambas empresas languidecerin,
por haberse abarcado sin los elementos suficientes.

Muy poco cuerdo serd el agrieultor que repentinamente pre-
tenda volverse minero; y si la sensatez le aconseja no dividir su
atencion, su vigilancia, su inteligencia y su capital, sino por el
contrario, econcentrar todos estos elementos en el giro que ya
conoce, resulta que tiene que dejar abandonados y ocultos esos
tesoros, por considerables que sean, para no tener que lamentar
las consecuencias de aquella falta de cordura, que serdn tan fu-
nestas como inevitables.

Y siendo esto asi, ; cudl serd el resultado de un abandono se-
mejante? Que aquella riqueza permanecerd ignorada; que el tra-
bajo que en su explotacion deberia desarrollarse, permanecers
en el estado latente; que los individuos que en él debieran ha-
Ilar ocupacion, permaneceran en la ociosidad 6 en el erimen; que
las familias que con el jornal de aquellos podrian subsistir, ge-
mirdn en la miseria; que las necesidades que con los productos
explotados quedarian satisfechas, serdn més apremiantes, y en
suma, que en vez de los bienes que hace producir la actividad,
se tendran los males que crecen 4 la sombra del abandono.

Y un cambio tan desfavorabley tan trascendental, ; puede per-
mitirlo el Estado, que es el duefio natural de las minas? ; Puae-
den autorizarlo las leyes, que son las protectoras de los intere-
ses sociales?

La respuesta de esta natural interpelacion salta 4 la vista.

Nuestras s@bias Ordenanzas, 4 cuyas preseripciones tendrd la
Mineria que estar sujeta en su parte legislativa, sean cuales fue-
ren las modificaciones que se impriman al eédigo que las contie-
ne, consignan, como fundamento de sus principales resoluciones,
el axioma administrativo deque « es muy justo y conveniente pre-
miar con especialidad y distineion 4 los que se dedican 4 los des-
eubrimientos de nuevos Minerales. »

La concesion de 1as minas 4 los que las han descubierto, las
considera como un premio especial y distinguido, no motivado
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por el favor ni por la gracia, sino aconsejado porla justicia y la
convenieneia,

Iista concesion lahace el Estado en uso de un derecho de pro-
piedad; propiedad que estd fundada, asi en la naturaleza y ori-
gen de las minas, como en las leyes anteriores, rennidas y coor-
dinadas enla Nueva Recopilacion.

Tste derecho de propiedad es indisputable; y si pudiera ocur-
rir alguna duda fundada en las alteraciones que las Ordenanzas
han sufrido, el Cédigo Civil vigente, formado en la atmdsfera de
las més modernas instituciones y de las mas dmplias libertades,
al asegurar la propiedad en general, excluye de ella la propiedad
de las minas, por este precepto terminante que constituye su ar-
ticulo 829: « El propietario de un terreno es dueiio de su super-
ficie y de lo que esté debajo de ella. Porlomismo, podrd usarlo
y hacer en ¢l todas las obras, plantaciones 6 excavaciones que
quiera, salvas las restricciones establecidas en el titulo de las
servidumbres, y con sujecion d lo dispuesto en la legislacion especial
de minas y en los reglamentos de policia. »

Y lalegislacion especial de minas dispone que el que descubra
un criadero, tenga el derecho de denunciarlo; y & la autoridad
competente impone la obligacion de admitir el denuncio, y de no
atender al que se presente despues, y de adjudicarle el fundo, y
de ponerle en posesion de él, previos los tramites establecidos.

De suerte que, para que el duefio de un terreno pueda hacer
en ¢l todas las obras de explotacion que quiera, necesita comen-
zar por hacer el denuncio del eriadero como si no fuera propie-
tario del terreno en que se encuentra.

El artieulo 14 del titulo VI de las mencionadas Ordenanzas,
no deja duda enando dice que «cualquiera puede descubrir y
«denunciar Veta 6 Mina, no sélo en los términos comunes, sino
«tambien en los propios de algun particular.» Impone, como es
de justicia, el pago del terreno ocupado, y la indemnizacion de
los perjuicios hechos.

Y esto no es asi porque lo dice la ley ; la ley lo dice porque asi
es, y porque asi debe ser.

Podiamos, en apoyo de este juicio, recorrer la legislacion mi-
nera de diferentes paises, pues nuestra inclinacion por estos es.
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tudios nos ha permitido reunir algunas; pero nos limitarémos 4
citar las leyes de Mineria en Francia, sefialando los rasgos his-
toricos que consideramos més conducentes.

El 28 de Julio de 1791 se expidio, con el titulo de ley relativa
@ las minas, una ley cuyo proyecto fué redactado por Regnault
(@Eperey), vy discutido en las sesiones del 21 y 27 de Marzo.

En esta interesante discusion, el eminente Mirabeau pronun-
¢i6 un erndito y elocuente diseurso, en el que, sosteniendo el mis-
mo prineipio en cuyo favor trazamos estos desalifiados renglones,
encontramos estas terminantes palabras: «Sea cual fuere el de-
recho de nn propietario, es necesario, 6 que explote 6 que deje
explotar, »

Y este prineipio, presentado con toda la sencillez de una ver-
dad innegable, y con toda la fuerza de un axioma indiscutible,
invocado con tan extraordinaria oportunidad y aplicado con tan
escrupulosa exactitud, vino 4 ser el niicleo de sus més robustos
argumentos, y el alma de una parte no pequeiia de su brillante
peroracion.

En este notable doeumento, que sentimos no poder traseribir,
¥ quisiéramos dar & conocer por las cuestiones econdmicas que
trata, por los principios cientificos que invoca y por las bellezas
literarias que contiene, el prevenido tribuno, anteocupéindose de
las objeciones con que le pudieran combatir sus adversarios, co-
loca en primera linea la que considera como una violacion del
derecho de propiedad, la obligacion que se impone al propieta-
rioque noquiera explotar las minas contenidas en sus posesiones,
de ceder la parte de la superficie que sea necesaria para la explo-
tacion,

« Yo sostengo, dice con la enérgica virilidad de su robusta pa-
labra que brota del seno de una conviecion profundisima, que
seria un absurdo considerar esta ley como una violacion. La ne-
cesidad de esta medidano constituye una idea particular del pro-
yecto presentado por la Comision: es comun & todos los sistemas;
v habria la misma necesidad de adoptarlo, ya se consideraran las
minas como una dependencia del suelo en que tienen su yacimien-
to, ya libres para concederlas al primero que las golicitara.

Una mina, agrega, se extiende muy frecuentemente en terrenos
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que constituyen una multitud de propiedades. Se la descubre
por un pozo que se abre en un terreno; se la ventila por una lnm-
brera trazada en otro; se la habilita por excavaciones diferentes
hechas en un tercero; la extraccion tiene lugar por un socavon
abierto en otro diferente. En vista de esto, ; admitis, por parte de
cada propietario, un derecho de oposicion tan absoluto que nada
ni nadie pueda forzar? Enténces serd imposible explotar las mi-
nas. j Dejaréis en pié la posibilidad de ejercer esta oposicion, de-
jando al propietario el derecho de vender su consentimiento & un
alto precio? ; Por qué la ley no ha de fijarlo, tratindose de una
cuestion de utilidad pablica? ; No lo hace asi respecto de las ca-
lles, de los caminos y de los canales? Convengamos en que el ar-
ticulo que se consulta en el proyecto, no lastima en manera al-
guna el derecho de propiedad.»

Siguiendo en su vigorosa y bien sostenida anteocupacion, el
orador examina otra serie de objeciones que despedaza y pulve-
riza con la maza de la razon, hibilmente manejada por su pri-
vilegiado talento.

Despues de una discusion tan lnminosa y tan interesante como
la que ocupé los dos dias mencionados, y despues de haber oido
el dictdmen de sus Comisiones unidas de hacienda, de agricultura
y comercio, de dominios é impuestos, la Asamblea Nacional ex-
pidi6, con el eardcter de constitucional, laley citada, cuyo primer
articulo, que por tener varias veces necesidad de citar, nos vemos
obligados 4 traseribir, dice 4 1a letra: «las minas y los criaderos,
« tanto metélicos como no metilicos, asi como los betunes, car-
« bones de tierra o de piedra, y piritas, son del dominio de la nacion
«en enanto 4 que estas sustancias no podrin explotarse sino con
«su consentimiento y bajo su vigilancia, ete.»

Posteriormente se expidié la ley de 21 de Abril de 1810, cuyo
primer proyecto se formé el 14 Brumario, es decir, en Octubre y
Noviembre de 1805. El 1° de Febrero de 1806 comenzd, en el
Consejo de Estado, la discusion que ocupé veinticineo sesiones,
en las que se hicieron siete redacciones sucesivas: Regnault de
Saint Jean d’Angely presenté la exposicion de motivos el 13
de Abril de 1810, y Stanislas Girardin presenté su dictdmen el
mismo dia en que fué votada dicha ley.
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Esta, en suart. 5%, dice: « Las minas no pueden explotarse sino
«en virtud de una concesion, discutida en Consejo de Estado.»

El 17 de Marzo de 1835, el Ministro del Interior M. De Theux
presentd 4 la Cimara un proyecto que pasé al estudio de una Co-
mision, y M. Brixhe abrié dictdmen el 14 de Mayo de 1836, en ar-
monia del cnal fué aprobada la ley que se consulté. Esta paso al
Senado, donde sufrié algunas modificaciones, quedando definiti-
vamente votada el 12 de Abril de 1838. En esta ley se detallan
las indemnizaciones del propietario expropiado, y se le concede
el derecho de preferencia para nuevas concesiones, si justifica te-
ner los elementos suficientes para emprender y llevar los traba-
jos en los términos prescritos por laley (art.11).

En el proyecto de ley presentado por M. E. Pirmez, en el pe-
riodo de 1862 4 1863, votado el 15 de Abril del mismo, aprobado
con el dictdmen del Senado el 30 de Junio de 1865, y expedido el
8 de Julio inmediato, se exige como indispensable el permiso del
duefio, cuando las obras de explotacion hayan de hacerse en las
casas, jardines, almacenes, ete., 6 4 una distancia menor que 100
metros. A una distancia mayor, el permiso no es ya necesario.

Por esta ligerisima resefia se ve que en Francia, donde la Mi-
neriaocupa en la Administracion ptiblicaun lngar tan preferente,
y donde este ramo se halla tan bien comprendido y con tanta dis-
ciplina, érden y método arreglado, el principio que venimos sos-
teniendo se conserva en pié despues de un siglo de modificacic-
nes 4 la ley, y de lnminosisimos debates.

En Inglaterra, donde la explotacion de 1a ulla constituye la pri-
mera de sus industrias, al gobierno casi se le reconoce el derecho
de ser el finico exclusivo duenio de todo el trifico, de todo el co-
mercio y de todas las industrias que en el pais se ejercen, com-
prendiéndose, por supuesto, la minera.

En Rusia rige tambien el principio general de que todos los mi-
nerales pertenecen al emperador, siendo este principio la base de
la legislacion minera.

En la India se ve brotar el mismo principio de la extravagan-
cia, y dun pudiera decirse, la ridiculez con que se castiga 4 los
que trabajan las minas, de quienes recibe el gobierno una parte
considerable de los productos.
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in vista de este testimonio, que pudiéramos llamar undnime,
no puede ponerse en duda el dominio radical de las minas, que
debemos aceptar sin contradiceion, en su esencia y en sus efectos,
en su origen y en sus aplicaciones,

Pero podria objetarse que todo lo que se ha dicho, y méis que
pudiera decirse, es aplicable 4 1as minas en general, pero no 4 las
de carbon euyo origen es orgdnico.

Ademis de las razones cientificas con que ya combatimos esta
opinion, podemos y debemos exponer las que tienen su origen en
la ley, y que se presentan con el cardcter y la fuerza de las pres-
eripeiones legales.

El art. 22 del tit. VI de las Ordenanzas mineras, dice de una
manera tan general como explicita: « Asimismo concedo que se
puedan descubrir, solicitar, registrar y denunciar en la forma re-
ferida, no solo las minas de oro y plata, sino tambien las de pie-
dras preciosas, cobre, plomo, estaiio, azogue, antimonio, piedra
calaminar, bismuto, sal gema, y cualesquiera otros fosiles, ya sean
metales perfectos 6 medios minerales, bitimines 6 jugos de la tier-
ra, ddndose para su logro, beneficio y laborio, en los easos ocur-
rentes, las providencias que correspondan.»

Este articulo permanecié con la vaguedad que en la parte final
copiada senota, hasta el afio de 1865, en que se expidié el decreto
de 6 de Julio, en el que, reconociendo en todo su vigor este prin-
cipio, se dice en el art. 1?: «Nadie puede explotar minas de sal,
fuente 6 pozos y lagos de agua salada, earbon de piedra, betun,
petroleo, alnmbre, kaolin y piedras preciosas, sin haber obtenido
dntes la concesion expresa y formal de las autoridades competen-
tes, y con la aprobacion del Ministerio de Fomento.»

Y en el art. 10, en que se fijan las pertenencias y dimensiones
que deben tener, en el caso relativo 4 la posesion de cada uno
de los criaderos de las sustancias indicadas, sefiala como perte-
nencia «para el carbon de piedra, betun, petréleo y pozos sala-
dos, un enadrado de un kilémetro por lado.»

En el art. 1° de la ley francesa de 28 de Julio de 1791, que con
otro motivo citamos, estin comprendidos los criaderos de car-
bon de tierra 6 de piedra.»

La ley de 21 de Abril de 1810, de la que copiamos el art. 57,
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dice en su art. 2°: «Serdn consideradas como minas, las que se
sabe contienen en vetas, en capas 6 en masas, oro, plata, platina,
mercurio, plomo, fierro en vetas 6 capas, cobre, estafio, zine, ca-
lamina, bismuto, cobalto, arsénico, manganeso, antimonio, molib-
deno, plombagina 1 otras materias metalicas, azufre, carbon de
tierra 6 de piedra, madera fosil, betunes, alumbre y sulfatos de base
metalica.» .

Debemos hacer notar que en esta extensa nomeneclatura se
confunden cuerpos de origen diferente; lo que viene en apoyo
de lo que antes asentamos, de que el origen no tiene influencia,
ni relacion, ni significado, ni valor, en el cardcter propio de las
sustancias explotables, que son del resorte de las ciencias, de
las artes y de las leyes mineras.

Tambien conviene recordar que el proyecto de ley & que el ci-
tado articulo se refiere, sufrié siete redacciones distintas y vein-
ticinco sesiones de discusion: de lo que se infiere, 6 que el prin-
cipio sostenido en esta ley fué considerado en tan largos debates,
como evidente, 6 que las razones emitidas para sostenerlo fueron
de tal valor, que lo sacaron triunfante en tan notable discusion.

Como quiera que sea, el resultado de un trabajo intelectual tan
laborioso, precedido de tantos antecedentes, y alumbrado por
tan notoria ilustracion, constituye por si solo un eriterio, al que
parece deben, en buena légica, referirse las apreciaciones todas,
hechas sobre este asunto tan interesante.

Coneretandonos, despues de lo expuesto, con nuestras reflexio-
nes y nuestras ideas al caso especial de nuestras condiciones par-
ticulares, creemos que si el principio que venimos sosteniendo
fuera menospreciado por las autoridades & quienes corresponde
conservar sn vigor, y se diera el caso de que Ia oposicion de un
propietario fuese atendida, la naciente industria de las explota-
ciones carboniferas quedaria herida de muerte; y este golpe se-
ria tanto més rudo, cuanto que dicha industria necesita todo el
apoyo, toda la libertad y todas las franquicias que pueden favo-
recer un género de empresa cuyos resultados son hasta hoy en
nuestro pais desconocidos, y en cuyo desarrollo estin vincula-
dos el adelanto de nuestras industrias, la conservacion de nues-
tra higiene y otros muchos elementos de bienestar, que 4 toda

19
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costa debemos impedir sean destruidos por la necesidad, 6 per-
manezean inexplotados por el abandono.

Para evitar oportunamente estos males, y otros en que se pier-
de la imaginacion, de desear seria que el Congreso de la Union,
dentro de sus restringidas facultades, y las Legislaturas de los
Estados, en uso de las dmplias suyas, decretaran que las explo-
raciones, denuncios, registros, adquisicion y explotacion de los
criaderos carboniferos, cualesquiera que fueran su clase y con-
diciones de yacimiento, se snjetaran # las preseripeiones que las
Ordenanzas establecen para las minas metélicas.

Con este solo paso, los explotadores de carbon se encontrarian
garantizados de cualquier ataque, y se prestaria un auxilio de
consideracion, 4 la que no vacilamos en considerar como la in-
dustria del porvenir.

México, Mayo de 1831.

SANTIAGO RAMIREZ.
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OBSERVACIONES

Ara

CONSULTA DEL Sr. Lic. D. CRISPINIANO DEL CASTILLO

MECHAS

POR EL INGENIERO DE MINAS SANTIAGO RAMIREZ

Auntiguo alumno del Coleglo de Mineria,

ADVERTENCIA PRELIMINAR.

El opiisculo relativo al mismo asunto que el presente, que escribi hace al-
gunos dias con el objeto de cortar nn mal que en expectativa se presenta dla
explotacion de los combustibles minerales, dié motivo para que se consnltaran
al 8r. Lic. D, Crispiniano del Castillo, 1as cuestiones que constituyen su esen-
cia; y habiendo sido el dictdmen de dicho sefior contrario 4 las ideas que yo
sostengo, con lo que en mi coneepto, toma creces el mal que he tratado de pre-
venir, he ereido no deber dejarlo pasar sin contestacion, pues 4 mi modo de
ver estd destitnido de fundamento.

Para dar mds claridad al asunto, copio la tésis que constituye la consulta
y el dictdmen que sobre ella recayd.

Consulta.—El dominio de los eriaderos de carbon de piedra, ; pertenece 4 la
nacion 6 4 los duefios de los fundos donde se escuentran?

«Guadalajara, Julio 20 de 1831. —Sr. Patricio Milmo,— Monterey.— Muy
estimado amigo y sefior:

«Con la apreciable de vd. de 3 del corriente, recibi las tiras del periédi-
co oficial de Coahuila que vd. me acompafi6, en las que vi dos fracciones del
opiisculo que D, Santiago Ramirez ha publicado sobre el denuncio radical de
los eriaderos de earbon de piedra; los he leido detenidamente, y no he hallado
motivo para modificar mi opinion manifestada en la consulta que dirigi 4 vd.
el 12 de Abril dltimo: voy 4 exponer los fundamentos de mi juicio.

«Nada diré de la parte cientifica ni de la econémica, que comprende el
optisculo, ni aun de la relativa 4 la legislacion, porque todo eso no conduce 4
nuestro objeto.—Los criaderos de carbon de piedra, ;son de la propiedad de
los duefios de los fundos en que se hallan, 6 como las minas, son radicalmente
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de la Nacion1—El rey de Espafia, que di6 reglas para la adquisicion del do-
minio privado en los paises anexados 4 la corona de Castilla en los siglos XV
y XVI, que llam6 Indias, se reservo el dominio directo de las minas en que se
hallaban los metales y piedras preciosas enténces conocidas; pero como no se
tenia ni la mds remota noticia del carbon de piedra, no fué comprendido en la
reserva. Cuando se redactaron las Ordenanzas de Mineria, aun no se daba mu-
cha importancia 4§ este producto subterrdneo; el mismo Sr. Ramirez, despues
de traseribir el art. 22, tit. VI de las Ordenanzas de Mineria, reconoce la va-
gnedad de su parte final; eirennstancia que hace cnando ménos dudosa su apli-
eacion: el verdadero sentido fué fijado por el legislador en las leyes 4? y 57,
tit. 20, lib. Y2, de la Novisima Recopilacion, en que el rey Cirlos 1V declaré
que la propiedad de las minas de carbon de piedra pertenece 4 los duefios de
los terrenos en que se hallen.

« Esta declaracion no podria ser abrogada 6 derogada, sino por otra igual-
mente legislativa: el Sr. Ramirez crey6 hallarla en el decreto de 6 de Julio
de 1865, sin reflexionar que siendo éte expedido por el Archidugue Maximi-
liano en su calidad de Emperador de México, fué anulado, como todoes sus ac-
tos, por las supremas autoridades republicanas, de manera que no tiene mds
fuerza que la de una ley decretada y sancionada por un legislador extranjero,

«Miéntras el legislador mexicano deje subsistentes las leyes de la Novisima
Recopilacion, no se puede dar 4 dicho art. 22, tit. VI de las Ordenanzas otro
sentido que el que las expresadas leyes le fijan, El Juez que en su sentencia
adopte la opinion del 8r. Ramirez, incurrird en responsabilidad por haber fa-
1lado contra ley expresa. Insistimos, pues, los compafieros que se adhirieron
4 Ia coneclusion de mi eonsulta, y yo, en la resolucion manifestada en ella,.—
Si el legislador mexicano llegare 4 revocar las leyes recopiladas que he citado,
su revocacion no podrd eansar perjuicio 4 los actuales propietarios que adqui-
rieron sobre sus terrenos un dominio pleno, el cual no podrd ser restringido
por una ley posterior, que segun dispone el art. 14 de la Constitucion federal,
no debe tener efecto retroactivo, enal seria el de limitar la propiedad adqui-
rida, enando las leyes vigentes la reconocian sin restriccion alguna.— Este es
el dictdmen concienzudo de su afmo, amigo y 8. 8.— Crispiniano del Castillo.»

«Los abogados 4 que esta consulta se refiere, son los mismos que al pié de
ella pusimos la siguiente nota:

« Suscribimos la consulta anterior, por estar enteramente de acuerdo con
«ella,—Guadalajara, Julio 22 de 1881.—Enrique Pazos.—Emeterio R, Gil.—José
ade J. Camarena.»

Mis apreciables compaifieros de redaceion, al reproducir en el
niimero 25 de nuestro semanario, la opinion que el distinguido ju-
riseconsulto D. Crispiniano del Castillo emite en consulta sobre
el dominio de los criaderos de carbon, tuvieron la bondad de ha-
cer presente que miausencia de esta eapital no me permitia ocu-
parme desde luego de las alusiones que en la citada opinion se
dirigen al articulo que sobre este mismo delicado asunto eseribi
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en los niimeros 11 y 12 de I Minero Mexicano, é hice circular en
optuseculo separado,

A mi regreso, mis citados amigos llamaron mi atencion sobre
el articulo copiado, que he leido con el interes que 4 su importan-
cia corresponde, y con el deseo de buscar en él la instruccion que
naturalmente debe brotar de la pluma de tan docto letrado; pe-
ro sea por el cardcter de consulta que da & su opinion, sea por la
falta de razonamientos, 6 por la ligereza que en algunos de sus
pasajes se nota, el caso es que dicha opinion, no sélo no me ha
hecho modificar la mia, sino que la considero como infundada y
como insostenible.

Comienza el Sr. Lic. Castillo por desatenderse, en la referencia
que hace & mi articulo, de la parte cientifica, de la econémica y
dun de la relativa & la legislacion, considerando como incondu-
cente para la resolucion del punto, su exiimen bajo este triple
punto de vista: es decir, su eximen bajo el punto de vista que
le es propio.

En efecto, la euestion relativa al yacimiento, explotacion, dis-
frute, andlisis, preparacion meeénica 6 fisiea y aplicaciones di-
versas del combustible mineral, es esencialmente cientifica: para
estudiarla y para resolverla, es necesario examinarla bajo el as-
pecto cientifico. La cuestion relativa al empleo del combustible,
4 su introduceion 4 la industria en sustitucion de la madera, su
representacion como centro de trabajo, de produccion de rique-
za, de mercancia adecuada & las transacciones, ete., ete., es esen-
cialmente econémica; nada mis natural para estudiarla y para
resolverla, que considerarla bajo el aspecto econémico ; y cuando
este doble aspecto es el que la da & conocer, y cuando su conoei-
miento ha servido de base 4 los legisladores para dictar sus le-
yes, y cuando se trata de averiguar cudles son éstas, seria insen-
sato no considerarla en su parte legal. Asi es que el desden con
que este estudio se trata en la consulta & que me refiero, no esté
en manera alguna justificado; y consentir en examinar la cues-
tion sin fijarse en los elementos que constituyen su esencia, es
consentir en desnaturalizarla, en conservarse en el error, y en
imprimir el sello del absurdo 4 todas las deducciones hechas ba-
jo tan inadmisible base.
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El Sr. Castillo, al iniciar su raciocinio, que tiende 4 fandar la
opinion que yo he combatido y que combato, dice que el rey de
Espaiia no se reservo el dominio de las minas de carbon, como el
de las minas metilicas; pero esta omision nada arguye, pues el
mismo Sr. Castillo se encarga de explicarla, diciendo que ¢no se
tenia ni la mas remota noticia del carbon de piedra.»

Las Ordenanzas de Mineria, cuyo vigor en esta parte creo que
no puede ponerse en duda, pues en todos los casos, en todos los
cuerpos y en todas ocasiones se invoea, dieron 4 este producto la
importancia que 4 todo lo que bajo enalquiera forma, consigna
una ley en sus preceptos: y en este punto, no c¢reo ni puedo creer
que una ley dé mds importancia & un articulo que & otro; y sien
las Ordenanzas de Mineria hay més precision en el articulo 4°
desu titnlo VI, que en €l 22 del mismo, es porque en el primero
da la base del procedimiento que preceptiia, y 4 la que debe suje-
tarse la aplicacion del segundo, puesto que dice «en la forma re-
Jerida ; » y ademis, porque trata de una veta, es deeir, deun eria-
dero regular en su forma, en su estruetura, en su direceion, en su
inclinacion, en su espesor, en su pintayen los demas detalles
cientificos esenciales, que el Sr. Castillo desdefia por inconducen:-
tes; cuyos detalles, en los criaderos de carbon, se presentan en
otro sentido, puesto que se refieren & criaderos irregulares, con
los que se hallan relacionados por lazos anilogos de irregula-
ridad.

La vaguedad que yo noté y que hice observar respecto del ar-
ticulo 22, s6lo existe en la parte final del trozo del articulo que
copié, en la fraccion que dice: cdandose para su logro, beneficio
¥ laborio en los casos ocurrentes, las providencias que corres-
pondan. »

Pero tal vagnedad no afecta en manera alguna la esencia del
articulo, y mucho ménos hace dudosa la aplicacion del precepto.

La vaguedad existe en que no fija, como en el caso de las ve-
tas, cudntas varas en el sentido de la direccion y cuéntas en el
de laanchuradel manto deben constituir una pertenencia, y cuén-
tas de éstas deben corresponder al poseedor: y este punto omiso
esté justificado por el conocimiento que con los adelantos cien-
tificos, 4 cuya luz el Sr, Castillo quiere cerrar los ojos, se tiene
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va del earbon: pues la extension otorgada al concesionario, no
puede en justicia ser la misma para un manto de antracita de
seis 1 ocho metros de espesor, que para uno de turba de sélo al-
gunos decimetros.

En el opiisculo &4 que el Sr. Castillo se refiere, traté de demos-
trar que la ley declara los eriaderos carboniferos del dominio de
la nacion, porque asi debe ser: para fundar esta tésis, expuse las
razones cientificas en que se apoya; y para robustecerla, eité le-
yes diferentes y opiniones respetables.

Como una pégina de la historia general que hice de las legis-
laciones, cité el decreto de 6 de Julio de 1865, no «sin reflexio-
nar,» sino reflexionando que en esa época, cuando al frente del
Ministerio de I'omento estuvo un Ingeniero de Minas distingui-
do, que merece voto de calidad en la materia, se reglamenté, por
decirlo asi, lo que no estaba en las Ordenanzas reglamentado, in-
vocando una opinion de més que poner al lado de otrasopiniones.

Bien &é que ese decreto no tiene fuerza, ni valor, ni aplicacion
como ley; pero si sostengo que tiene fuerza como una doctrina,
valor como una verdad, y aplicacion como un prineipio.

Si yo hubiera citado ese decreto como ley, no habria eserito un
articulo de fondo: me habria limitado 4 un suelto de gacetilla,
diciendo poco mis 6 ménos lo signiente: « Con extraiieza hemos
visto que en algunos FEstados de la Repiblica se pone en duda el ca-
rdcter que corresponde al dominio de los eriaderos de carbon, cuan-
do la ley de 6 de Julio de 1865 es terminante en este punto.»

Para acusarme de irreflexion, pudo el Sr. Castillo decirme que
yo creia encontrar derogada la ley que invoco en las leyes fran-
cesas de 28 de Julio de 1791, de 21 de Abril de 1810, de 17 de Mar-
zo de 1835, 6 de 8 de Julio de 1865; en las de Inglaterra, Rusia
6 la India que tambien cito, 6 en las de otros paises que ligera-
mente sefialo.

Bien sé que dicho decreto de 6 de Julio de 1865, expedido por
el Emperador Maximiliano, fué anulado como todos sus actos,
«por las supremas antoridades republicanas;» bien sé que dicho
decreto no tiene mds fuerza que la de una ley deeretada y sancio-
nada por un legislador deelarado extranjero; pero esto no es un
motivo para que en una reseiia de esta naturaleza deje de citarse.
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Yo no soy de los que creen que todo lo que hizo la adminis-
tracion imperial es malo por el sélo hecho de ser una emanacion
de ella; por el contrario, creo que de esa administracion, en la
que tomaron parte grandes talentos, brotaron disposiciones muy
acertadas, como las contenidas en el decreto de G de Julio de 1865,
cuyo vigor, & lo ménos en su esencia, estd reclamado por la ne-
cesidad ; y creo que los principios consignados en un decreto, que
fué expedido con meditacion y con estudio, y que fué derogado
sin estudio y sin meditacion, fandan y sostienen, y explican una
opinion digna de citarse al lado de otras opiniones, cuyo conjunto
forma el testimonio easi undnime, que constituye un criterio de
sentido comun.

Yo no admito que el art. 22 del tit. VI de las Ordenanzas esté
derogado: lo considero existente en todo su vigor, y en tal con-
cepto me ocuparé solamente de examinar qué interpretacion de-
be darse 4 las frases que puedan ser dudosas y que para mi no
lo son, tales como las signientes: «cualesquiera otros fosiles, ya
sean metales perfectos 6 medios minerales, bitiimenes 6 jugos de la
tierra.»

TFijandome en el verdadero significado de las palabras, para
servirme de los elementos gramaticales de interpretacion, me en-
euentro desde luego con esta frase: cualesquiera otros fosiles ; que
consta de las palabras cualesquiera y fosiles.

Veamos el valor y la significacion de cada una de ellas.

La palabra cualesquiera equivale & sean cuales fueren ; asi es
que sin alterar la esencia de su significacion, se puede sustituir
por todos los demas : de suerte que la voz empleada por las Or-
denanzas de cualesquiera otros fosiles, equivale 4 esta otra: fodos
los demas fosiles ; y como decir todos, equivale 4 no excluir 4 nin-
guno, es evidente que no hay un sdélo f6sil excluido. En conse-
cuencia, todos los fosiles se pueden y se deben «desenbrir, soli-
citar, registrar y denuneciar en la forma referida» para las minas
en las Ordenanzas detalladas; y no hay un solo fésil que no esté
comprendido en esta prevencion.

Resta examinar el sentido que debe darse & la palabra f6sil.

La ciencia reserva en la actualidad este nombre para designar
con €l todo cuerpo 6 vestigio de cuerpo organizado, sepultado natu-

.h‘a-.h“"
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ralmente entre las capas terrvestres, y que se halla fuera de las con-
diciones normales de existencia.

Si esta definicion debiera aceptarse en el easo 4 que la palabra
estudiada se refiere, desde luego quedaria en ella comprendida;
pero tratindose de la interpretacion de un precepto legal, 1a rec-
titud de proceder aconseja no dar 4 las palabras otra acepcion
que la que les correspondia en la época en que fueron emplea-
das para la redaccion de ese precepto.

Para hacer esta averiguacion que es tan necesaria en el caso
presente, me veo en la necesidad de entrar en consideraciones
cientificas, de las que el Sr. Lie. Castillo desdefia por incondu-
centes.

Los gedlogos antiguos comprendian en la acepcion de la pa-
labra fésil todas las sustancias ttiles que se extraian de la tier-
ra por excavaciones directas.

Esta acepeion parece fundarse en la etimologia de la palabra
que se deriva de la voz latinh fossus, que es el participio pasivo
del verbo fodere ( excavar); y posteriormente Linneo empleé la
palabra petrificata ( petrificacion ), para designar los cuerpos or-
ginicos. Adoptada esta division, la palabra fdsil quedd reserva-
da para designar los minerales, notiandose la confusion que re-
sulta naturalmente de usar dos voces distintas para designar un
mismo objeto.

La ley conocida con el nombre de Ordenanzas de Mineria fué
dada en Aranjuez el 22 de Mayo de 1783 y promulgada en Mé-
xico el 15 de Enero de 1784, y ya en esa época estaba adoptada
la division de Linneo, 4 la que, como era natural, se sujetaron
las Ordenanzas: es deeir, que emplean la voz fésiles en la acep-
cion de minerales, sin lo eual esa voz seria exética en un eédigo
de minas.

En 1791 publieé la Academia un Diccionario en el que se de-
fine 1a palabra fésil en los términos siguientes: « lo que se extrae
de la tierra y pertenece al reino mineral.»

Esta definicion, buena en aquella época, estd en armonia con
el uso, por distinguidos profesores sostenido.

El 8r. del Rio llama fésiles 4 los minerales, y los define dicien-
do que «son cuerpos naturales, sin érganos y sin vida, de una

20
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sencillez mecénica, permanentes, que habitan en la superficie y
en lo interior del globo:» designa su obra de Mineralogia con el
nombre de Elementos de Orictognosia, cuya voz, compuesta de
fosil y conocimiento, no deja duda de la acepeion que da & esta
palabra; y en el extracto que pone al principio de su parte prac-
tica, coloca en la primera clase & los Josiles compuestos al modo
de las sustancias inorgdnicas, y en la primera seccion & los ¢ /5.
siles no oxidados.»

En su prélogo 4 la parte Préctica, dice entre otras cosas: « No
imitaré & los mineralogistas que para cada fdsil citan todas las
partes del globo, ereyendo que sélo asi se desempeiia la parte de
la geografia mineraldgica.»

En fin, cada vez que en los tres tomos de su obra tiene que
emplear la palabra «mineral,» usa de la palabra « fosil. »

Tan es exacto que en la definicion de la Academia, en su Die-
cionario de 1791, se da # la palabra «mineral » el sentido indica-
do, que en su edicion de 1852, en que la ciencia habia comenzado
4 destruir la confusion establecida, modifica aquella definicion
en estos términos: «lo que se extrae de debajo de la tierra y estd
reducido al estado mineral, aun cuando en su origen no lo haya
sido.»

No puede, pues, ponerse en duda la significacion que debe dar-
se & la palabra fésil nsada en las Ordenanzas, y por lo mismo, la
frase todos los demas fisiles, que consigna un precepto en el ar-
ticulo 22 del titulo VI, equivale 4 todos los demas minerales, in-
cluso el carbon mineral.

Y aunque la verdadera significacion de esta frase parece ex-
cluir toda duda por su claridad, la ley quiso evitar las que pudie-
ran resultar de una torcida interpretacion; y con este fin agrega
estas palabras: « ya sean metales perfectos 6 medios minerales.»

Dando por nulo todo lo dicho y fijindose solamente en esta am-
plificacion, resulta la misma consecuencia por este sencillo silo-
gismo, en el que, mds bien por lujo que por necesidad, aceptaré
el cargo de probar la proposicion menor: « Los medios minerales
son denunciables en la forma prescrita por las Ordenanzas de
Mineria; Bl carbon mineral, es un medio mineral; Luego el carbon
mineral es denunciable en la forma referida.»
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La palabra medio, antepuesta al sustantivo mineral,indica que
Ia sustancia 4 que se aplica es easi un mineral, 6 estd cerca de ser
un mineral, 6 es poco més 6 ménos un mineral, 6 le falta poco pa-
ra ser un mineral, 6 por su naturaleza participa en mas 6 ménos
parte de la naturaleza de un mineral.

;Y podri negarse, aun desviando intencionalmente la atencion
del aspecto cientifico del cuerpo que nos ocupa, que posee en al-
to grado estas propiedades?

3 Serd preciso oponerse & esta negacion, con el testimonio de la
ciencia?

A mi me parece una puerilidad ecasi injustificable; pero per-
snadido de la necesidad de cerrar la puerta & la suspicacia, y de
poner en juego todos los elementos dela persuasion, invocaré opi-
niones respetables.

Brongniart, en su Tratado Elemental de Mineralogia, coloca
los combustibles en la clase cuarta de la clasificacion mineralo-
gica que adopta, poniendo en el 6rden primero los eombustibles
compuestos que comprenden las especies siguientes: 1? la ulla,
2¢ ¢l betun, 3° la lignita, 4° la turba, 5 el suceino y 6° la melita;
v en el érden segundo, los combustibles simples cuyas especies
son: 7"la grafita, 8% la antracita, 9" el diamante, 10? el hidrégeno
y 11% el azufre; y para mayor abundamiento,en el articulo que se
refiere 4 la explotacion, dice: «los principios generales de la ex-
plotacion de las minas de ulla, son los mismos que se aplican 4 la
explotacion de los criaderos en capas ¢ en masas, que se desarro-
1lardn en el articulo Mina. »

Haiiy, en su Tratado de Mineralogia, pone tambien en la enar.
ta clase delosminerales que estudia, las « sustancias combustibles
no metdlicas, » cuyas espeeies son: el azufre, el diamante, 1a an-
tracita, 1a melita, colocando en el apéndice las sustancias llama-
das Phitogenas (engendradas por las plantas), que son el be-
tun, la ulla 6 earbon de piedra, el azabache y el suceino.

Brard, en su obra titulada « Mineralogia aplicada 4 las Artes,»
coloca en su segunda division, que se ocupa de los « Minerales em-
pleados en la Economia doméstica, » la ulla 6 carbon de piedra,
con todas sus variedades; la antracita, vulgarmente designada
con el nombre de carbon incombustible; los betunes, que com-
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prenden los aceites 6 pez minerales ; las lignitas 6 maderas betu-
minosas, y la turba.

Delafosse, en su obra titulada: « Nuevo curso de Mineralogia,
que contiene la descripcion de todas las especies minerales, » en
la seceion que comprende el « Reino Mineral,» hace figurar enla
primera clase los «combustibles no metdlicos,» cuyas divisiones
principales abrazan los combustibles carbonosos que contienen
el diamante, Ia grafita, los carbones, entre los que estén la antra-
cita, las ullas, las lignitas y la turba; el humus, los hidrocarbu-
ros, las resinas fosiles, las sales orgénicas y las amorfas; y los
combustibles snlfurosos que comprenden el azufre y el sulfuro de
selenio.

Beaudant, en su obra titulada: «Tratado Elemental de Mi.
neralogia, » coloca en Ja familia de los carbonidos el género car-
bon que comprende el diamante, la grafita, la antracita, la ulla,
la lignita, la turba y otras variedades.

De Selle, en su « Curso de Mineralogia y de Geologia, » exami.
na entre los carbones fisiles, la antracita, las ullas, las lignitas
¥ la turba; y entre los betunes, el petréleo y el asfalto.

Burat, en su « Mineralogia Aplicada, » estudia en el carbon, el
diamante, la grafita, las antracitas, ullas, lignitas y turbas.

Dufrénoy, en su obra monumental titulada: « Tratado de Mi-
neralogia, » en la clase de los combustibles, que es la sexta de su
método, se expresa asi:

«Los minerales que constituyen esta clase, son, en lo general,
el producto de la alteracion de las sustancias orgénicas sepulta-
das en el seno de la tierra;» y comprende en ellas las resinas, los
sebos de montaiia, los betunes, los carbones fésiles que abrazan
la grafita, las antracitas, las unllas, las lignitas y las turbas.

Nuestro D. Andrés del Rio, en la obra que ya he tenido oca.
sion de citar, en la primera clase del sistema que adopta y que
comprende «los fosiles compuestos al modo de las sustancias in-
orginicas,» coloca en el género earbon, el diamante, el earbon

Jusil (carbon fibroso ) y la antracita; y en la segunda clase, for-
mada por los afdsiles compuestos al modo de las sustancias or-
ganicas, 4 las enales parecen deber su origen,» considera el hu-
mus, la turba, el carbon pardo 6 lignita y la disodila; entre las
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resinas fosiles, el suceino, el retinasfalto y el betun eldstico; en-
tre los aceites fisiles, el nafta, la hatchetina y el petréleo; entre
los betunes, el betun mineral 6 pez terrosa y el asfalto; y entre el
carbon, el carbon negro, ulla @ hornaguera.

En vista de este testimonio tan undnime, tan general y tan
respetable, ; podra ponerse en duda que los combustibles mine-
rales estin comprendidos en la denominacion de medios minera-
les 6 bitimenes de la tierra ?

Hay mis: la ciencia moderna aplica la palabra metaloides, que
significa semejanza con los metales, 4 ciertos cuerpos simples,
entre los que se encuentra el carbon, que es la base de los com-
bustibles.

Iin atencion 4 estas consideraciones, no es ya licito ni suponer
que los combustibles minerales no estdn comprendidos en el ar-
ticulo 22 del titulo VI de las Ordenanzas de Mineria, y es unab-
surdo aseverar que el citado articulo es dudoso en su aplicacion.

La idea emitida por el Sr. Castillo de que el articulo meneio-
nado no estd en vigor, la veo aventurada por la primera vez, y
su originalidad me ha sorprendido.

Esto no es extraiio tratindose de mi que soy profano en ma
teria de leyes; pero si lo es, y en muy alto grado, en los diversos
gobiernos, cuyas determinaciones oficiales y legislativas estin
en armonia con lo que yo sostengo y en oposicion con lo que el
Sr. Castillo asegura.

En testimonio de esto, voy & permitirme citar algunas de es-
tas disposiciones; advirtiendo al Sr. Castillo que no trato de
aplicar leyes vigentes, sino finicamente de presentar hechos pro-
batorios de la exactitnd de mi aserto.

Bl 15 de Noviembre de 1854, el Ministerio de Fomento expidié
un decreto concediendo & determinadas personas el privilegio
de explotar minas de carbon y fierro, cuyo art. 1? dice 4 la letra:
«Se concede 4 los Sres...... el derecho de explotar exclusiva-
mente todas las minas de carbon mineral y de fierro que existan
6 puedan descubrirse en el trecho 6 trechos de tierra que aque-
1los elijan y bbtengan por compra de sus legitimos dueiios en el ter-
ritorio,» ete.

Ahora bien; sifuera cierto que estuviera en vigor la ley de que
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«la propiedad de las minas de carbon de piedra pertenece & los
duefios de los terrenos en que se hallen,» ninguna necesidad ha-
bria de esa concesion, puesto que dichas minas serian de la pro-
piedad de los legitimos ducitos, & quienes los concesionarios com-
prasen estos terrenos, y quienes, al entrar en posesion de los
terrenos comprados, entrarian en posesion de las minas en ellos
existentes, y podrian disponer de ellas como de cosa propia, sin
necesidad de una concesion hecha con las formalidades de una
ley.

El 28 de Enero de 1856 se expidié otro decreto, relativo & la
explotacion de minas de carbon de piedra, que por ese solo he-
cho formarian parte de las fincas risticas.

4 Se podri creer, para aceptar la objecion tnica que pudiera
hacerse 4 estas leyes, que el legislador que las expidié no sabia
lo que traia entre manos?

En la Memoria que el Ministro de Fomento, D. Manuel Siliceo,
presentd al Congreso el 16 de Setiembre de 1857, se leen en las
pégs. 83 y 84 estas notables y significativas palabras: «De algu-
nos aiios & esta parte se ha hecho un deseubrimiento que viene
# anmentar el valor de las explotaciones mineras. No se conocia
en la Repiblica ningun manto 6 criadero de carbon de piedra,
hasta que en el aiio de 1854 se hizo ante este Ministerio el pri-
mer denuncio de este producto, solicitando para su explotacion
una extension mayor de terreno que para la de los metales con-
ceden las Ordenanzas del ramo. Como estas nada previenen so-
bre el particular, y el Ministerio estd convencido del beneficio
que aleanzard el pais con el estimulo que se dé & las empresas,
y veia que la explotacion del carbon mineral abria una nueva
fuente de riqueza para la nacion, puesto que fomentando aque-
1la explotacion se fomentaba indirectamente la apertura de otros
caminos carreteros, la construecion de ferroearriles, que las com-
pafifas tenian necesidad de establecer para dar salida y valor 4
sus productos, y el empleo de grandes capitales, no dudé el Mi-
nisterio, repito, en conceder una regular extension de terreno y
las exenciones y privilegios 4 fin de que se llevase 4 efecto la
mencionada explotacion. Hasta hoy se han admitido mds de ca-
torce denuncios de mantos de carbon de piedra, en diversos puntos
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de la Reptblica, y segun los datos y noticias que posee la Secre-
taria, los productos de esos criaderos pueden ser tan ricos y de
calidad tan superior, que si no exceden, igualen, por lo ménos,
i los que se extraen de las mds afamadas minas de Alemania
¢ Inglaterra. Tal vez dentro de pocos afios, este nuevo ramo de
riqueza piiblica cambiard la faz de la Repiblica, puesto que &
esta industria debe la Inglaterra en mucha parte su prosperi-
dad; quedandome 4 mi particularmente la satisfaccion de haber
contribuido eon las medidas que se han dictado en mi tiempo, 4
hacer efectivas las mejoras que en este ramo he procurado que se
introduzean, y de que mis afanes y mi constancia en el trabajo
sirvan como de una muestra de mi deseo de ver préspera y feliz
4 nuestra patria.»

3 Y puede suponerse que el Sr. Siliceo, que era un jurisconsulto
distinguido, ignorase, al admitir «mis de catorce denuncios de
mantos de earbon de piedra,» que tales mantos no eran denun-
ciables, por pertenecer 4 los duefios de los terrenos? ;Y puede
creerse que su ignorancia en este punto llegase hasta el extremo
de presentarse ante el Congreso como infractor de una ley, di-
ciéndole en su Memoria: yo he admitido més de catorce denun-
cios, es deeir, yo he auntorizado més de catorce robos?

;Y puede imaginarse que el Congreso no hubiera exigido la res-
ponsabilidad por semejante infraccion de ley tan paladinamente
confesada, 6 por lo ménos, no hubiera llamado la atencion?

;Y puede concebirse que la prensa, sobre todo Ja de oposicion,
que estd en acecho de oportunidades para atacar al Ministerio,
dejara escapar la que esta infraccion le presentaba para poner
en la picota & un Ministro?

Pero sigamos en el eximen emprendido.

En la Memoria del Ministerio de Fomento relativa al afio de
1865, que el Secretario del ramo presenté al Emperador Maxi-
miliano el 1° de Enero de 1866 (y al hacer esta cita, ruego al
Sr. Castillo no me acuse de que escribo sin reflexionar), se leen
en la pigina 23 estas palabras: «he tenido presentes todas estas
disposiciones, entre las que figuran varias expedidas por los an-
tiguos listados, no sélo respecto de los criaderos metalicos, sino
tambien los de carbon, sal, ete.
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Si fuera cierto lo que el Sr. Castillo asegura, ; qué necesidad
habrian tenido los antiguos Estados, ni las autoridades de nin-
gun género, de dar disposiciones respecto del carbon que es de
propiedad particnlar?

En esta Memoria se encuentra el decreto de 6 de Julio de 1865,
que con ofro motivo he citado; y en el documento ntiim. 22 se
registran setenta y ocho denuncios de eriaderos de carbon de
piedra y petréleo, presentados desde Noviembre de 1864; los que
constituirian otras tantas infracciones de ley, y su admision otros
tantos casos de responsabilidad.

Posteriormente el Sr. . Benito Juarez fué consultado sobre
un denuncio de carbon, cuando, siendo presidente de la Repibli-
ca, se hallaba investido de facultades legislativas, y dicho fun-
cionario resolvié el caso en los términos siguientes:

« Agosto 22 de 1863.— Los criaderos de carbon fosil se encuen-
tran en el mismo caso que las minas.

« Ministerio de Justicia, Fomento é Instruccion ptiblica.—Sec-
cion de Jusficia y Mineria.

«Impuesto el C. Presidente del oficio de vd. de 28 del pasado,
en que acompaifia un ocurso del C. Francisco Ferrel, con motivo
de una mina de carbon de piedra que denuncia, se ha servido de-
clarar que los eriaderos de carbon fésil se encuentran en el mismo
caso que las minas, sobre las cuales la nacion tiene el dominio di-
recto; pero tanto de nunas como de otras, cede el dominio ftil 4
los cindadanos, ddndoseles en propiedad con arreglo 4 lo que se
dispone en la Ordenanza de Mineria: que en tal virtud, los cria-
deros del carbon estdn sujetos 4 los mismos tramites que éstas
establecen para el dominio, adjudicacion y posesion de las minas.

«Y de suprema érden lo digo 4 vd. para su inteligencia y efec-
tos correspondientes.

«Dios y Libertad. San Luis Potosi, Agosto 22 de 1863.— Ra-
mon I, Alearaz.—C. Gefe de Hacienda de Sinaloa.— Mazatlan.»

(Es copia tomada del Diccionario de la Legislacion Mexicana .
por Luis G. Zaldivar.)

En estos tltimos dias los descubrimientos se multiplican, y los
denuncios son tan frecuentes como los descubrimientos.
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Los periédicos oficiales de Puebla, Oaxaca, Morelos, Michoa-
can, Tamaulipas, Coahuila, Hidalgo, y otros muchos Estados,
publican los pregones mandados hacer por las Ordenanzas; y en
el iltimo de los Estados mencionados se han admitido reciente-
mente veintiseis denuncios, correspondientes i otros tantos cria-
deros de carbon. ;Qué quiere decir todo esto?

O que todas las autoridades citadas se equivocan, 6 que el ar-
ticulo de las Ordenanzas en que se fundan estos denuncios y su
admision, estd vigente: y siendo 4 todas Inces irracional aceptar
el primer término de la expresada disyuncion, forzosamente hay
necesidad de aceptar el segundo.

Solo el Sr. Castillo, en este singular debate y en contra de ad-
versarios tan dignos de no ser desatendidos, lanza, en su aisla-
miento, una amenaza, que sin duda no tendri eco en el 4nimo més
pusilinime. « El Juez— dice— que en su sentencia adopte la opi-
nion del Sr. Ramirez, incurrird en responsabilidad por haber fa-
llado contra ley expresa.»

No incurrird en responsabilidad alguna, como no ineurrié el
general Santa—Anna al expedir sus concesiones especiales; como
no ineurri6 el Ministro Siliceo al admitir mas de catorce denun-
cios; comono ineurrié el primer Congreso Constitucional al apro-
bar esta admision ; como no ineurrié el Ministro Robles admitien-
do setenta y ocho; como no incurrié el Presidente Juarez al ex-
pedir su declaracion de 22 de Agosto de 1863; como no han in-
currido ni incurren los Estados de la I'ederacion al admitir los
que se les presentan diariamente; incurrird, por el contrario, en
una responsadilidad indeclinable y terrible, poniéndose en con-
tradiccion con las Ordenanzas vigentes y con una costumbre an-
torizada, sostenida y conservada por autoridades tan respeta--
bles, tan elevadas y tan competentes, _

Coneluye el Sr. Lic. Castillo su «concienzudo dictdmen,» di-
ciendo que si el legislador mexicano llegara 4 revocar las leyes
que supone vigentes, esta revocacion no podri afectar 4 los eria-
deros que se encuentren en terrenos ya posesionados, pues sus
poseedores losadquirieron en dominio pleno queno puede ser res-
tringido por una ley posterior, que en ningun caso podri tener
efecto retroactivo.

21
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Si como esta aseveracion estd desprovista de fandamento, tu-
viera alguna razon en que apoyarse, deberiamos resignarnos 4
carecer ahoray siempre de earbon mineral, dejando languidecer
las innumerables industrias que no podrin sostenerse sin este
precioso ¢ indispensable agente del trabajo.

De nada servirian las exploraciones emprendidas; de nada los
gastos erogados; de nada los sacrificios hechos, si al fin de todo
esto se tropezaria con el derecho de un propietario que no explo-
taba porque no podia, ni dejaba explotar porque no queria.

Mas por fortuna esto no es asi.

El propietario que adquirié un terreno, sélo adquirié lo que po-
dia adquirir por compra.

En la transaccion, los mantos carboniferos no fueron tomados
en consideracion; tanto porque no se sabia su existencia, enan-
to porque dun conociéndola, estd fuera de la propiedad.

La propiedad estd perfectamente definida en el art. 829 del Co-
digo civil, que, al declarar que «el propietario de un terreno es
duefio de su superficie y de lo que estd debajo de ella,» hace la
salvedad de « las restricciones establecidas en el titulo de las ser-
vidumbres,» y previene la « sujecion & lo dispuesto en la legislacion
especial de minas.»

Nada tiene que ver, por lo mismo, la retroactividad del efec-
to, ni el art. 14 de la Constitucion, ni la limitacion de la propie-
dad, ni toda esa acumulacion de cargos semejantes por su peso,
por su consistencia y por su solidez & las burbujas de jabon, pues
no soportan el rigor del andlisis, como éstas no soportan el con-
tacto de la mano.

Todavia hay mis: admitiendo sin conceder, que la ley por el
Sr. Castillo eitada estuviera vigente; que el articulo 22 del ti-
tulo VI de las Ordenanzas estuviera derogado; que los Congre-
508 y los Ministros, y los Legisladores, y los Jurisconsultos, y los
KEstados, y la Prensa, y todas las autoridades invocadas se hu-
bieran equivocado, y que sélo el Sr. Castillo estuviera en razon;
como conforme al articulo 829 del Cédigo, el duefio del terreno
deberia disfrutar del carbon en €l existente, con sujecion 4 las le-
yes especiales de Mineria, resultaria una de dos cosas: 6 lo de-
nunciaba y explotaba con arreglo a las Ordenanzas, 6 no: en el
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primer caso, la ley estaba cumplida, el inconveniente salvado y
lanecesidad satisfecha; pues pocoimporta cudlsea el explotador:
en el segundo caso, el criadero se podia considerar como abando-
nado, quedando & disposicion del primero que lo denunciara. Y
no podria decirse que este denuncio menoscababa el derecho, ni
restringia la propiedad, ni limitaba la posesion, porque el pro-
pietario estd, como todo habitante de la Repiiblica, sujeto al Cé-
digo civil, que arrebata la propiedad minera al que pretende dis-
frutarla 6 simplemente poseerla, sin la sujecion que presecribe de
una manera tan clara, tan terminante y tan expresa.

Mucho pudiera atin agregar 4 lo expuesto, pero me he exten-
dido demasiado y debo ya coneluir; pero dntes de hacerlo, me
permitiré llamar la atencion de los gobiernos, de los legislado-
res, de los industriales, de los economistas, y de todas las cla-
ses sociales, apelando 4 la vez 4 la ilustracion del Sr. Castillo,
sobre los males sin euento que sobrevendrian 4 laindustria, 4 la
produccion, & la higiene y 4un 4 la paz piblica, si se adoptaran
las perniciosas doctrinas sostenidas por una persona en quien
siempre la sociedad de México ha reconocido y respetado una
lumbrera de nuestro foro,

SANTIAGO RAMIREZ.
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INFORME

BOBRE LA

EXPLORACION HECHA EX 10S YACTMIENTOS CARBONTFEROS

pEL Distriro pE Hugraxo, =¥ 51 Esrapo pE MicHOACAN

QUE PRESENTA A LA SECRETARIA DE FOMENTO

EL INGENIER0 DE MINAS QUE SUSCRIBE.

Sefior Ministro:

La noticia sobre la existencia de nuevos criaderos de carbon
en nuestro suelo, confirmada por la presencia de ricos ejemplares
de este combustible, llegé 4 la Secretaria del digno cargo de vd.
como la promesa de un nuevo dato para resolver el interesante
problema de reemplazar por el combustible mineral el combusti-
ble orgdnico, & cuyo estudio esa misma Secretaria ha consagrado
una parte de sus trabajos, de sus recursos y de su atencion.

Solicitada ante vd. la exploracion pericial de los terrenos 4 que
la mencionada noticia hacia referencia, y acordada por vd. sn
ejecucion, me cupo la honra de ser designado para practicarla,
correspondiéndome la obligacion de informar 4 vd. sobre el re-
sultado; y en cumplimiento de este deber, disfruto la satisfaccion
de presentarle este estudio, que, 4 la vez que le dé 4 conocer el
valor industrial y las condiciones téenicas de los yacimientos
referidos, venga 4 afiadir una nueva pigina 4 la naciente historia
de esta parte de la Mineria Nacional.

No es posible perder de vista, cuando se emprende una explo-
racion de la naturaleza de la que acabo de efectuar, la necesidad
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de presentar una opinion rigurosamente fundada en las conse-
cuencias deducidas de los hechos observados; y esta necesidad
sube —si es posible— de punto, cuando en sus aplicaciones
practicas, los perjuicios ocasionados por el error, tienen forzosa-
mente que consistir en el abandono de una empresa susceptible
de salvar una necesidad ingentede la industria en general, dando
4 1a vez pingiies utilidades & los empresarios, 6 ¢n la adquisicion
{ subido precio de un fundo imaginario, y la ejecucion de traba-
Jjos costosos, que no pueden dar por resultado méis que la rnina
de los que hayan contribuido 4 sostenerlos.

Por otra parte, los hechos que debe fijar la observacion y que
constituyen el punto de partida de las deducciones, son de tal
naturaleza, que no son capaces de presentarse & la vista, sino que
tienen que descubrirse por el estudio, y examinarse 4 la luz de
los principios fundamentales reconocidos por la ciencia.

Esta verdad que en diversas ocasiones he consignado y que
ahora no hago més que repetir, da la explicacion del papel que
en estos trabajos corresponde desempefiar 4 la Geologia, y sirve
como de introduccion 4 la ligera resefia geolégica con que debo
dar principio 4 la exposicion de mis ideas.

Los caractéres generales del terreno en que deben localizarse
las exploraciones que se emprenden con un objeto determinado,
son susceptibles de presentar dos clases de indicaciones: unas
de tal manera precisas, que por si solas conducen i unadeduccion
y permiten formar un juicio; otras ménos terminantes, hacen
necesario un estudio mds 6 ménos extenso, profundo y detallado.

Deestas indicaciones unas son negativas, y excluyen por com-
pleto hasta la posibilidad de encontrar el producto buseado entre
las formaciones & que se refieren; otras son positivas, y minis-
tran, al contrario, datos seguros que revelan su existencia, hasta
ponerla fuera de duda. '

Tratdndose de los yacimientos de carbon, debe tenerse pre-
sente, 1° que los criaderos de este metaloide son de dos especies,
segun lo hice notar en el primer estudio que sobre este punto
tuve la honra de presentar & esa Secretaria, el 28 de Junio del
afio préximo pasado: los marinos y los lacustres; y 2° que ade-
mis de estas dos maneras de presentarse en la naturaleza, el
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carbon se encuentra de una manera accidental, en terrenos extra-
Tios, unas veces tiiendo 6 impregnando las rocas, y otras interca-
lado entre ellas, en depdsitos mds 6 ménos extensos, pero insu-
ficientes para atender & las necesidades de la industria, y por
consiguiente para asegurar el éxito de su explotacion.

Deeste principio se desprende la necesidad de hacer un estudio
detallado y prolijo de los puntos de donde se han extraido ejem-
plares de carbon, para cerciorarse de la naturaleza de sus yaci-
mientos.

Haré notar, amplificando uno de los coneeptos dntes expresa-
dos, por servirme esta amplificacion para fundar un juicio que
creo deber consignar en este Informe, que de los estudios que
hay necesidad de hacer en las investigaciones referidas, hay al-
gunos para los que no bastan los datos que puede ministrar el
terreno por su simple eximen; sino que es preciso hacer exca-
vaciones mds 6 ménos extensas bajo un plan determinado.

El valor de las indicaciones geolégicas de que éntes he hecho
mencion, no es tan absoluto como 4 primera vista parece; pues
para poderlo utilizar en lo que es en sf, es indispensable, como
sin el menor esfuerzo se comprende, deslindar con toda precision
las formaciones & que se refieren, sefialando el lugar en que una
termina y la inmediata comienza; definiendo las condiciones de
su enlace, relacionando éstas con los yacimientos de carbon, y
aislando éstos de todas las causas que les son extraiias, exclu-
yvendo de su estudio particular los hechos y los datos que no sean
conducentes.

Esta sencilla exposicion cuya exactitud salta 4 la vista, hace
comprender que la extension del terreno que en estos casos hay
que examinar, es muy variable; y siempre tiene que ser relati-
vamente mayor que la correspondiente i la formacion 4 que per-
tenece el yacimiento, para no tener duda sobre el punto en que
ésta tiene su principio, y cerciorarse cémo la una se halla modi-
ficada por su inmediata.

Hechas estas explicaciones, que envuelven, por decirlo asi, el
plan de los trabajos hechos en mi exploracion, paso &4 dar una
idea dela formacion geolégica del terreno recorrido, entre Toluca
¥y el sitio examinado en Huetamo.
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El basalto y la traquita son las rocas que desde la salida de
Toluea, se ven dominar en el camino.

Este, despues de un ligero ascenso, constante en una longitud
de 6 kilémetros, comienza & descender, y sigue descendiendo
hasta la poblacion de San Licas, perteneciente al Distrito de
Huetamo, pasando por los pueblos y cuadrillas denominadas San
Antonio, San Juan de las Huertas, Meson Viejo, La Comunidad,
Real de Arriba, Mina de Agna, La Teneria, Tejupilco, El Es-
tanco, El Salitre, Pi¢ de la Loma, Los Naranjos, Los Limones, El
Cirnelo, Las Anonas, Balderrama, Zacapoato, Paso Real del
Rio, Atotonileo, Bl Cundano, Cuerindichapa y San Liicas, que
con otros puntos intermedios, que por su pequefiez no menciono,
ocupan una extension de 216 kilometros, entre cuyos puntos ex-
fremos hay una diferencia de nivel de 2334,75 metros, pues la
altura absoluta de Toluca es de 2620,25 metros, y la de San La-
cas de 285,50, .

El basalto y la traquita son — como dije méis arriba—Ilas rocas
que dominan en el ecamino desde la salida de Toluca.

Esta roca en la variedad llamada dolerita, abunda entre To-
luea y Temascaltepec, Mineral cabecera de Distrito, inmediato
al Real de Arriba que le pertenece.

En esta variedad se distinguen claramente los cristales de la-
bradorita que la constituyen y la caracterizan, asi como los de
augita intimamente mezelados con los primeros, y formando en
esta asociacion una pasta tefiida por el 6xido de fierro.

En algunas partes del camino, sobre todo cerea de Temascal-
tepee, toma la textura pizarreiia, llegando & pasar al estado ar-
cilloso, en cuyo estado se halla en contacto con un pérfido rojo
subido, en el que se distinguen con la lente, cristales de cuarzo
v feldespato.

En lasinmediaciones de Temascaltepee, en cuyo Mineral estuve
& mi regreso, se encuentran desviados del camino, unos cerros
formados por un granito, euyos elementos cristalinos se distin-
guen ¢on toda claridad; siendo esta roea la que sirve de armadura
4 algunas de las vetas metaliferas de este Distrito.

Encima de estos granitos se extiende la pizarra, que en su
contacto con ellos tiene el aspecto de la mieapizarra, gue pierde
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al alejarse de estos focos eruptivos, hasta tomar el de pizarra
arcillosa, cuya roca se deja ver en las inmediaciones de Tejupilco
¥ en otros puntos del eamino recorrido y del terreno estudiado.

A la salida de Zacapoato, 1a formacion volcanica, que en la
primera parte del camino es la dominante, desaparece casi por
completo ante el conglomerado, & cuya roca debi consagrarle nn
estudio partienlar.

Se sabe, en efecto, que uno de los caractéres de las rocas que
forman los depdésitos carboniferos, lo constituye su origen are-
néceo, euyo origen estd con toda claridad manifiesto en este con-
glomerado; y en algunos de los terrenos carboniferos de Europa,
como por ejemplo en los alrededores de Bristol, existen extensas
capas de un conglomerado que descansa sobre las capas de ulla
en posicion discordante.

Este conglomerado lo forman fragmentos de rocas antiguas,
reunidas por una pasta de dolomia, por ciya razon se le llama
eonglomerado dolomitico, y mis comunmente conglomerado dolo-
mitico de Bristol, para indicar el sitio de su yacimiento.

Ademds, en la region carbonifera que tuve ocasion de estudiar
en el Estado de Puebla, y cuyo estudio, de que ya he hecho men-
cion, presenté 4 esa Secretaria el 28 de Junio filtimo, se encuen-
tra el conglomerado en capas voluminosas y extensas, formando
parte esencial de la estratificacion.

Fécilmente se comprende en vista de estas consideraciones, y
de las expuestas anteriormente, que no debi dejar pasar inadver-
tida esta roca, de la que desprendi un fragmento, que presento
en la pequeiia coleccion que acompaiio, marcado con el niim. 1,
¥ procedernite de la cuesta de Paso Real, donde los earactéres se
presentan con mas claridad, y la roca se puede considerar como
el tipo.

Este conglomerado esté compuesto de fragmentos de caliza
compacta gris, que asi por sus caractéres mineralégicos, como
por la analogia que tiene con la caliza que se encuentra adelante
entre San Licas y Huetamo, creo deber referir al terreno ereti-
ceo; de estos fragmentos unos son agudos y ofros rodados: de
otros fragmentos de cuarzo, en menor cantidad y en su mayor
parte agudos; y por tiltimo, de granos de feldespato descompues-
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to, muy diseminados y escasos. Estos elementos estdin unidos por
una pasta arcillo-ferruginosa en la que el fierro estd simplemente
colorando la areilla.

El pequeiio exéimen litolégico que de esta roca acabo de pre-
sentar, y que en el ejemplar mencionado se puede ver, basta para
cerciorarse de que sin embargo de ser una roca de agregacion
bien caracterizada, no es de las que revelan la existencia de ya-
c¢imientos de earbon, ni dun la naturaleza carbonifera de los ter-
renos adyacentes.

Conviene advertir de paso, ya que por primera vez se frata
de determinar el valor industrial de los caractéres litoldgicos,
que esta deduccion negativa, no es ni puede considerarse como
absoluta; pues si bien es cierto que la roca que se acaba de es-
tudiar no indica la presencia del carbon, tambien lo es que no
debe suponerse que la excluye: podria encontrarse en su proxi-
midad y 4un en su contacto, sin ser un caricter, y inicamente
como elemento accidental, sin valor cientifico ni significacion es-
pecial alguna.

La extension ocupada por esta roca es muy considerable, y se
encuentra en lajas cuya inclinacion general es de 70° al 8.0,

Descendiendo en la direccion del S.0.se llega al rio, cuya direc-
cion média en el punto llamado Paso Real, es de 8.E.-50°-N.0.

La roca que se descubre en sus orillas, es la marcada con el
niim, 2,

Dicha roea es un pérfido arcilloso bastante duro, cuyo grano
fino le da una superficie ligeramente dspera, siendo su textura
concoidea imperfecta y sus fragmentos agudos.

Estas rocas, que forman parte de las que determinaron la erup-
cion que dié origen # las montafias observadas y los terrenos re-
corridos, no dejan duda de la naturaleza de la erupcion, sefia-
lando 4 su vez el limite de la extension abarcada por sus efectos.

Avanzando hécia el 8.0, se llega 4 Atotonileo, donde se co-
mienzan 4 descubrir las rocas ealedreas de la época mesozoica.

La primera que se descubre es la caliza terrosa blanca, muy
desmoronadiza, que ocupa una extension relativamente corta,
siendo algo confusos los planos de su estratificacion. Esta des-
aparece ante la caliza apizarrada en dos modos principales de

22
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yacimiento: ocupando superficies muy extensas, en las que en
algunos puntos se encnentran los indicios de la estratificacion,
y en masas mas 6 ménos voluminosas, formando bancos.

De esta roca se ve un tipo en el ejemplar marcado con el nii
mero 3, que domina en la cuesta de Cundano.

Aunque la textura general de esta roca es la pizarrefia plana,
en algunas partes es visiblemente curva, y la separacion de sus
lajas da lngar & superficies curvas.

Istos caractéres se descubren con toda claridad en el ejemplar
que presento.

Antes de pasar adelante en la exposicion de los datos reco-
gidos en la exploracion & que se refiere este estudio, creo deber
hacer, aunque ligeramente, un exdmen comparativo entre estos
datos y los pre§entados en mi estudio anterior.

En el que se refiere 4 la exploracion que hice en el Estado de
Morelos, ¢on el mismo objeto que la que acabo de hacer al de Mi-
choacan, consigné I existencia de la caliza terrosa que forma
el suelo de Tlaquiltenango; caliza muy semejante & la terrosa
de Atotonilco: ahora llamaré la atencion sobre la analogia de
textura entre esta caliza apizarrada y la pizarra arcillosa, cuyo
tipo se ve en el cerro de Serdeco.

Estas comparaciones son no sélo convenientes sino 4un esen-
ciales, en cuanto 4 que permiten resolver ciertos problemas geog-
nosticos, ya de importancia cientifica, ya de aplicacion industrial;
y ellas permitieron al célebre profesor del Rio, comparar la veta
de Valenciana con las de Hungria, y referir la formacion de la ve-
ta de Rayas en Guanajuato 4 la de las estudiadas en el Hartze.

Al N, de San Licas, que es la poblacion mis inmediata & los
yacimientos carboniferos, extendiéndose hicia el E. y el O. apa-
rece la caliza compacta gris, de textura concoidea, amarillenta,
centellante y presentando en unas partes puntos cristalinos y en
otras hilos de espato calizo.

La superficie ocupada por esta roca es bastante extensa; y ca-
si en toda ella se descubren, aunque con poca claridad, los pla-
nos de la estratificacion: de trecho en trecho se elevan bancos
mds 6 ménos voluminosos, y 4 la distancia estd formando la ma-
sa de los cerros.
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Esta caliza estd impregnada de hipuritas y pertenece al gru-
po que el profesor Bircena propone llamar caliza mexicana de hi-
puritas. El ejemplar niunero 4 constituye un tipo de esta roca.

Avanzando hiecia el N. en la direccion de los yacimientos de
carbon, la caliza desaparece, debajo de la pizarra arcillosa del
ejemplar niumero 3.

El color de esta pizarra es el gris amarillento claro, mancha-
do por el 6xido de manganeso; su textura es pizarrefia de hojas
gruesas que se rompe en prismas tabulares,

Esta roca se extiende en todas direcciones, y de trecho en tre-
cho es atravesada por bancos extensos y voluminosos, de una are-
nisea como la del ntimero 6.

Porlas dimensiones de los elementos componentes, por su figu-
ra, y por el modo con que estin agrupados, esta roca se puede
referir 4 la que los autores ingleses y 4un franceses designan con
el nombre de pouding, que no tiene representante en nuestro
idioma.

En la parte del N. el suelo estd interrumpido por el rio que se
extiende en la direccion de O. 4 E., quebrando en el E. y siguien-
do hicia el S.E.

Cerca de este rio la pizarra modifica algunos de sus caracté-
res, por el aumento en el espesor de sus hojas; observindose, sin
embargo, que sobre una hoja gruesa se adhiere una delgada, que
se divide por el choque, en tablas rectangulares.

El ejemplar n@imero 7 es un tipo de esta roca.

En su conjunto, la roca esti caracterizada por su estratifica-
cion clara y perfecta, como corresponde & su textura pizarrefia.

La direccion de los planos de estratificacion, es de N.O.-450-

S.E., y su inclinacion es casi vertical.

Hicia el E., la pizarra, sin alterar su naturaleza, es més com-
pacta, sus hojas son més gruesas, y sus caras de crucero afectan
la forma piramidal. Esta pizarra, de la que se ve un e¢jemplar en
el ntimero 8, estd con la arenisca en estratificacion concordante.

Esta estratificacion de las dos rocas puede considerarse como
accidental, pues su extension es muy corta y sdlo se observa en
Tos limites de la pizarra, 6 lo que es lo mismo, en las orillas de
la zona en que esta roca se halla reemplazada por la arenisea.
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Cambiando de direceion, segun se hizo ya notar, el rio corre
hicia el S.E. sobre la roca del nimero 9, que forma el lecho y las
orillas.

Esta roca, de que ya se ha hecho mencion, se presenta aqui
con cierto grado de regularidad, ministrando un cardcter que no
carece de importancia eu las deducciones industriales.

En el punto en que la estamos considerando, se halla, por de-
cirlo asi, encajonada entre la pizarra, formando una zona cuya
anchura média es de 25 metros.

Sus elementos componentes consisten en particulas areniceas
muy finas, y tanto, que haciendo abstraccion de las asperezas de
la superficie, vistas en detalle, en el conjunto afecta la textura
pizarreiia; puede por lo mismo counsiderarse como una arenisca
apizarrada.

Sus fragmentos son prismiticos, y los planos de crucero dan
logar 4 un solido piramidal.

En algunas de estas caras tiene adherida una pegadura for-
mada por eristalitos de espato ecalizo.

Otro caricter digno de mencionarse en esta roca, consiste en
impresiones carboniferas de fosiles vegetales, que parecen de
zamia.

En casi toda la zona ocupada por la roca, ésta presenta pega-
duras de carbon como en el ejemplar nimero 10,

No son estas pegaduras las Gnicas manifestaciones directas del
carbon, ni las Ginicas de las que atestiguan su existencia: este
combustible se encuentra en hilos de diferente espesor, coloeca-
dos casi paralelamente y con la direccion N.0.-45°-8,L., siendo
el més grueso de los que yo vi, de 18 centimetros.

Cerca de estos hilos, son més numerosas y se distinguen con
mis claridad las impresiones fésiles; y de este tipo se ve un ¢jems-
plar en el niimero 11.

Antes de pasar adelante, reanudaré el estudio comparativo en-
tre los caractéres observados en esta exploracion y la practicada
en el Distrito de Tlaquiltenango, en ¢l Estado de Morelos.

En el Informe que sobre esta exploracion tuve la honra de pre-
sentar 4 vd. y que ya he mencionado, hice notar la existencia de
una pizarra arcillosa endurecida, cubierta de uia capa de arci-
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lla, que est4 atravesada por hilos de espato calizo y contiene im-
presiones fosiles y pegaduras de carbon, y que esta roca es la que
sirve de yacimiento 4 los hilos carboniferos,

La mis ligera comparacion entre ambas rocas, descubre seme-
Jjanzaslitolégicas, geognésticas, mineralégicasy paleontologicas,
que se pueden considerar como identidades que no son indife-
rentes y que no carecen de significacion ni de valor en un estu-
dio geoldgico como el que me han conducido & emprender mis ex-
ploraciones carboniferas.

Bajo el primer aspecto, parece existir una diferencia, puesto
que la roca de Morelos que se encuentra en las mismas condicio-
nes que la de Michoacan, es una pizarra arcillosa, y esta (iltima
es una arenisca apizarrada; pero en ambas la composicion ele-
mental es semejante, dominando la arcilla, teniendo muchos ca-
ractéres comunes y la misma edad relativa: bajo el segundo, las
dos estin en la pizarra arcillosa de la época cambriana: los £6-
siles son los mismos, y en mi concepto pertenecen 4 la misma for-
| macion.

Ochocientos metros al S.E. del punto 4 que se refieren los da-
tos expuestos, y al E. del rio, estd abierto sobre la pizarra un po-
zo de 6 metros de profundidad; el tipo de la roca que forma tan-
to sus respaldos como su plan, se ve en el ejemplar niimero 12.

En la parte del O. asoma la arenisca del niimero 13, que esté
en el limite de ambas rocas.

Este pozo se abrié tal vez con el objeto de descubrir nuevos
hilos de carbon; pero el eximen hecho en la localidad, parece po-
ner fuera de duda que dichos hilos se encuentran localizados en
la arenisca, pues en toda la extension ocupada por ésta, se ha-
llan en una proporcion més 6 ménos sensible; miéntras que fue-
ra de ella, en la pizarra que la encajona, no se descubren ni ves-
tigios de este mineral,

De esto resulta que siendo los hilos de carbon tan delgados,
hallindose en una roca que no es la carbonifera, y estando loca-
lizados en una zona tan estrecha, su yacimiento no puede con-
siderarse como un criadero ; y estas circunstancias, unidas 4 la
dureza de la roca, harian muy costosa la explotacion,

Bastindonos estas consideraciones para obtener una dedue-
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cion, considero innecesario detenerme 4 examinar la proximidad
del agua, las difieultades para el trasporte y otros detalles, que
someteria & una detenida discusion, si estos yacimientos consti-
tuyeran un criadero de importanecia.

Sobre lo que si creo deber llamar la atencion, es sobre las di-
ficultades que concurren asien éste como en todos los yacimien-
tos de earbon que existan 6 puedan existir en el Estado de Mi-
choaean, considerados bajo su aspecto legal.

Por una disposicion del sefior Gobernador, en la que, 4 mi modo
de ver, no coneurrieron ni el estudio, ni el acierto, ni la conve-
niencia, ni la razon, no se admiten ya denancios de criaderos de
carbon; considerdndose éstos de la propiedad del duefio del ter-
reno en que se encuentran.

No es éste el lngar 4 propésito para analizar esta disposicion, y
mucho ménos cuando ya la he combatido por la prensa; y me li-
mitaré solamente 4 sefialar este caso como una comprobacion de
las razones aducidas en los escritos 4 que hago referencia.

La idea de que el duefio de un terreno lo es de los yacimientos
de carbon que en €l se encuentran, hace que los propietarios se
crean con derecho de impedir los trabajos de explotacion, y dun
las simples exploraciones.

Los duefios de los terrenos en que estin los yacimientos estu-
diados, consintieron en venderlos 4 los interesados en la explo-
tacion, y éstos se resolvieron 4 comprar, enel caso de que aquella
les ofreciera alguna expeetativa.

Ll dictdmen pericial les fué desfavorable, y ellos desistieron de
emprender trabajo alguno, pues para ello tenian que comenzar
por un fuerte desembolso para adquirir unas tierras sin valor al-
guno.

Hé aqui frustrada una exploracion que en este caso no presen-
taba expectativa, pero que en otros podria resultar fructuosa.

Si los denuncios fueran admitidos, los denunciantes no retro-
cederian ante los gastos que se les presentasen, puesto que son
muy cortos; emprenderian obras de investigacion que tal vez des-
cubririan un eriadero de importaneia, y con él un centro de tra-
bajo, de actividad, de eirculacion y de riqueza.

Hoy los exploradores retroceden; lus duefios no emprenden, y
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los eriaderos que tal vez existen en ese Estado, ni se explotan,
ni se conocen, ni se buscan, y lo que es mis, ni se dejan buscar,
conocer ni explotar,

Incalenlables son los males que 4 este ramo de la Mineria le re-
sultan, con la torcida interpretacion que se ha pretendido dar &
un precepto que nunea ha regido entre nosotros, y que para su
aplicacion necesita desnaturalizar la esencia del panto & que se
refiere, declarindose en oposicion con los principios y las clasi-
ficaciones de la ciencia,

Insisto, pues, en laidea que en mi primer Informe tuve la honra
de proponer 4 vd., sobre la declaracion legal de que la explota-
cion de los criaderos carboniferos se halla sujeta 4 las prescyip-
ciones de las Ordenanzas de Mineria; cuya declaracion, fundafla
en la esencia de las cosas, excluye toda duda y no extiende 4 los
demas Estados de la Federacion el interdicto que pesa sobre las
exploraciones carboniferas en el Estado de Michoacan.

Pasando ahora al estudio del carbon recogido en los yacimien-
tos mencionados, y euyos ejemplares acompaiio marcados con
el niimero 14, haré observar desde luego que en todos los hilos
estudiados es idéntico, no presentando mas variaciones que las
debidas 4 la diferencia de espesor, y al mayor 6 menor grado de
pureza con que se obtienen los fragmentos desprendidos por el
tumbe.

El color de este carbon es el negro de terciopelo, variando su
lnstre en las diferentes texturas.

De éstas se presentan dos en los ejemplares recogidos: la prin-
cipal que es pizarrefia, y enlaque el lustre es centellante, y 1a tras-
versal concoidea, en la que el lustre es por su intensidad lustroso,
pasando & resplandeciente, y por su ealidad, de cera.

La superficie es lisa, y en algunas caras de las que se descubren
por la ruptura, fibrosa muy fina, y entrelazada por el eruzamiento
de las fibras rectas con las eurvas,.

En éste como en la mayor parte de los carbones, se encuentran
puntos mis negros y lustrosos, que representan el méaximo de pu-
reza.

Por su estado de agregacion, es un sélido propiamente dicho
¥ bastante compacto. No tizna.
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Es quebradizo, y sus fragmentos son agudos y pseudo-pris-
miticos.

En la cara en que tiene su contacto con la roca, y en aquellas
en que hay alguna desagregacion por los eruceros, tiene adhe-
rida una pelicula muy delgada de caliza de aspecto cristalino.

Su peso especifico es 1.607.

Avrde con llama ancha, desprendiendo un olor algo bituminoso.

Su composicion es la que adelante se expresa.

Haré observarque me he limitado 4 hacer el anilisisinmediato,
que es el que conviene conocer en la industria, ¥ que para hacerlo
he seguido el procedimiento indicado por el profesor Berthier.

Carbon...... P e s BRI R 17
(877} 1T e e i e b o e 4 S R e 2000
Sustancias voldtiles.....ccee ceeencers voreeaee  20.00

S ¥ s savune 100.00
Plomo reducido del litargirio.....cccoevenaa. 2520
Carhon equivalente : 0.756
Poder calorifies. 1.t 3Si0, dlade sadoss aiens=s, DOS5:20
Carbon equivalente 4 las sustancias voldtiles.. 0.565

Este carbon puede referirse 4 la ulla semigrasa.

Las aplicaciones deeste combustible aconsejan su explotacion;
y ésta deberia emprenderse si se encontrara en un eriadero pro-
pio, con un espesor conveniente, y en una extension tal, que fuera
posible extraer grandes cantidades con poco gasto.

Pero hallindose en un depdsito accidental, en un yacimiento
extrafio, en hilos tan delgados, localizado en una zona tan estre-
cha, sobre una roca tan dura, y debajo y cerca del agua del rio,
su explotacion es imposible, sea cual fuere el aspecto bajo el cual
se examine,

Frustrado el objeto de mi exploracion en sus resultados indus-
triales, no lo es en sus relaciones cientificas; pues proporciona un
nuevo dato para resolver el problema relativo 4 los yacimientos
de carbon en nuestro suelo, que tanta importancia presenta en
la economia, en la higiene, en la industria y en la ciencia.




Catalogo de las rocas y carbones recogidos en la
exploracion hecha i los yacimientos carbonife-
ros de Huetamo.

Ndm, Nim. de
de érden Clasificazion de las rocas y su localidad ejemplares
1 Conglomerado de la cuesta de Paso Real..eeee eeevnnnnnvnnans 1
2 Pdorfido arcilloso de las orillas del rio en Paso Real.......... e PR
3 Caliza apizarrada de la cuesta de Cundano ..eeeee veeevene cans 1
4 Idem compacta gris con hipuritas, de cerca de San Liicas.. .... 1
5 Pizarra arcillosa de hojas gruesas de cerca de Corral Vigjo.,... 1
6 Arenisca intercalada en la pizarra anterior.........oceeeaaa... 1
7 Pizarra arcillosa de hojas gruesas cerca del Tio....o.oaenn ..nt 1
8 Idem idem en estratificacion concordante con la arenisca ...... 1
9 Arenisca apizarrada que sirve de yacimiento al carbon. .. ..... e |
10 Idem jdem con pegaduras de carbon. ..c.ceec eveeeccccs e ane. 3
11 Idem idem con impresiones fGsiles cerca del carbon............ 1
12 Pizarra arcillosa del pozo al E. del rio del carbon.. .... s e 1
13 Arenisca intercalada & la pizarra anterior al E. del pozo. ...... 1
14 Ulla semigrasa de los yacimientos de Corral Viejo............. 65
Niimero total de ejemplares..eees vove sacas Rsnnvs 80
México, Febrero 18 de 1882,

SANTIAGO RAMIREZ.
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